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ALKULAUSE

Taman diplomityon aihe, eli aktivoivaa opetusta tukevan verkko-oppimisympaériston ke-
hittdminen, lahti liikkeelle todellisesta, edellisessa tyossani havaitsemastani tarpeesta.
Olen aiemmalta koulutukseltani matematiikan ja fysiikan aineenopettaja, ja toiminut tassa
ammatissa yhteensa kuusi vuotta seké peruskoulussa etté lukiossa. Viimeisina opettaja-
vuosina havahduin siihen, etta ns. perinteisell& opetusmenetelmélla pitaméni oppitunnit
rakentuivat padosin luokan edessa pitdmaani monologiin, jota opiskelijat joutuivat pas-
siivisina seuraamaan. Tama johti vaajaamatta siihen, etten ollut lainkaan tietoinen siita,
miten hyvin tai huonosti opiskelijat omaksuivat opettamani asiat. Pohdin samalla myos
tdmén opetusmenetelmén vaikutusta opiskelijoiden opiskelumotivaatioon. Ryhdyin etsi-
maan keinoja asian muuttamiseksi ja huomasin, kuinka pienimuotoinenkin tietotekniikan
mukaanotto opetukseen, ja sen avulla opiskelijoiden aktivointi nosti selvasti opiskelijoi-
den opiskelumotivaatiota ainetta kohtaan. Saatavilla ei kuitenkaan ollut riittavia tyokaluja
kaikkiin opetukseni tarpeisiin, eikd minulla ollut osaamista sellaisten luomiseen. Taméa
oli kéynnistava tekijé sille, ettd paatin 1ahted jatkokouluttautumaan ja opiskelemaan oh-

jelmointia.

Aloitin ohjelmistotekniikan diplomi-insinddriopinnot Vaasan yliopistossa syksylla 2014
oikeastaan ilman mink&&nlaista pohjatietoa alaan liittyvista aiheista. Ensimmaéinen opis-
keluvuosi oli hyvin raskas, silla kursseilla opeteltaviin asioihin perehtyminen vaati hyvin
paljon omatoimista lisdty6té ja toi mukanaan lukuisia epatoivon hetkid. VVaasan yliopiston
teknillinen tiedekunta on pieni yliopistoyksikk®, mutta ehka juuri tasté syysté yleishenki
sielld on lammin ja ystavéllinen. Opettajat kohtaavat opiskelijat yksilgina eivatka vain
numerosarjoista koostuvana massana. Ainakin itse tunsin saavani henkilokohtaista ope-
tusta aina tarpeen sitd vaatiessa, ja ilman tata opiskelutaipaleeni olisi ollut entista kivi-
sempi. Erityiskiitokset haluan esittdd Laura Lappalaiselle ja Hannu Niinimé&elle. Kiitos
laadukkaasta opetuksesta ja siité, ettd teill& oli kiireidenkin keskell& aikaa antaa ylimaa-

réista, mutta aina ystavéllisté lisdopetusta.



Opiskeluaika Vaasan yliopistossa oli kaikin puolin mukavaa ja kehityksen seurauksena
erittdin palkitsevaa. Olkoon tdma diplomityd, ja siina esittelemaéni, itse alusta kehittamani
aktivoivaa opetusta tukeva verkko-oppimisymparisto, eraanlainen esimerkki periksianta-

mattoman tyonteon tuloksesta.
Lopuksi haluan kiittaa perhettani. Aiti ja Markus, olette rakkaimmat ja tarkeimmét ihmi-

set minulle koko maailmassa.

Helsingissa 12.9.2016

Marianne Sjéberg
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kuin vain tiedon yksipuolisena jakajana. Tassd yhteydessa puhutaan usein niin sanotusta
aktivoivasta opetuksesta. Lisaksi nykyaikaisessa koulumaailmassa tieto- ja viestintatek-
niikan rooli vahvistuu entisestdan. Kaytettavissa olevan teknologian avulla pyritdén tar-
joamaan uusia ja kiinnostavia opetukseen ja oppimiseen liittyvid kokemuksia ja ymparis-
toja. Taman diplomitydn tutkimustehtéva, ja nain ollen tyon tavoite, on kehittéa aktivoi-
vaa opetusta tukeva verkko-oppimisymparisto, joka suunnataan kurssimuotoisille oppi-
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sessd kaytettavaa vesiputousmallia mukaillen suorittamalla vesiputousmallin sisaltdmat
madrittely-, suunnittelu- ja toteutusvaiheet. Mallin sisaltdmét testausvaiheet rajataan tyon
ulkopuolelle, mika on perusteltavissa valitulla tutkimusotteella, jossa empirialla ei ole
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jossa perehdytaan yleisiin verkko-oppimisymparistdn kehityksessa huomioitaviin tekijoi-
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opetusta tukeva verkko-oppimisymparistd, jolle annetaan nimeksi Cuulis-oppimisympa-
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ABSTRACT

According to the contemporary approach learning is seen as a process of actively produc-
ing information. The responsibility of learning has been transferred to students while
teachers are increasingly acting as partners rather than one-sided sources of information.
The term ’active learning’ is often referred to in this context. Furthermore, the role of
information and communication technology is increasingly growing in the education
field. The technology available is being used for providing new and interesting experi-
ences and environments related to teaching and learning. The research task and thus the
goal of this thesis is to develop an online-learning environment which supports activating
teaching and which is designed to be used in course based educational institutions. The
research task will be implemented according to a decision-making oriented research
method based on deductively creating a new construction using analytical modeling.

The online-learning environment is developed, i.e. the construction is created, by execut-
ing the definition, planning and implementation phases included in the waterfall model
used in software development. The testing phases included in the model are excluded
from this thesis, which is justified by the chosen research method where empirical re-
search does not have an important role. The development of this online-learning environ-
ment is based on a literature review of the basic elements of developing an online-learning
environment, with the emphasis on the elements with which online-learning environment
can be oriented towards supporting activating teaching.

The outcome of the work is a new construction — an online-learning environment sup-
porting activating teaching for course-based educational institutions. The name of this
environment is *Cuulis learning environment’. Because of its features the Cuulis learning
environment is potentially highly useful for contemporary, digitalizing educational insti-
tutions. The Cuulis learning environment will be tried out first in Tapiola Upper Second-
ary School, Espoo, in chemistry courses of different year levels. It is planned to develop
the Cuulis learning environment further based on user experiences from the trying out
phase as well as on new ideas. Recommended subject for further research is for example
the systematic software and usability testing of the Cuulis learning environment.

KEYWORDS: activating teaching, online-learning environment, software development



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Perinteiset opetusmenetelmat kehitettiin aikana, jolloin tutkimuksessakin keskityttiin op-
pimistulosten mittaamiseen sen sijaan, etté olisi tutkittu sit4, miten asioita opitaan. Tutki-
muksessa pyrittiin kehittdmaan erilaisia testeja ja mittareita, joiden avulla opiskelijoita ja
oppimistuloksia luokiteltiin eritasoisiksi. My6hemmin (1980-luvun aikana) kun havait-
tiin, etta téllaisilla tutkimustuloksilla ei kyetty selvittdmaan oppimisen perusmekanis-
meja, alettiin keskittyd enemman itse oppimisprosessin tutkimiseen. Tamé alkoi véhitel-
len heijastua myds opetuskéyténtoihin siten, ettd oppimisen lopputuloksiin keskittyvan,
ns. tuotospainotteisen opetuksen sijaan on alettu puhua nimenomaan oppimistapahtu-
maan keskittyvastd, ns. prosessipainotteisesta opetuksesta. Tietotekniikan kehitys ja siita
seurannut tiedon tulva on asettanut haasteita koulumaailmalle seka lisdnnyt entisestdan

kiinnostusta prosessipainotteista opetusta kohtaan. (Lonka & Lonka 1991: 7.)

Aktivoiva opetus maaritelld&n opetukseksi, jossa oppiminen on keskeinen tavoite. Akti-
voivassa opetuksessa vastuuta oppimisesta siirretddn opiskelijalle, ja opettaja toimii
enemman yhteistyokumppanina ja tyon ohjaajana kuin tiedon jakajana. Aktivoivat ope-
tusmenetelmat perustuvat seka prosessipainotteiseen ajatteluun etta tiedon rakentelua pai-
nottavaan oppimiskésitykseen, jossa oppimisen ajatellaan olevan tiedon aktiivista tuotta-
mista. Todellista oppimista ei saavuteta asioiden muistiin tallentamisella, vaan opiskeli-
jan aktiivisella panoksella, kun hén yrittéda rakentaa oppimastaan merkityksellisia koko-
naisuuksia. (Lonka & Lonka 1991: 12.)

Tieto- ja viestintatekniikan avulla voidaan tarjota erilaisia uusia ja kiinnostavia seka ope-
tukseen ettd oppimiseen liittyvid kokemuksia ja ymparistdja (Nam & Smith-Jackson
2007: 23). Yksi vuoden 2015 eduskuntavaalien jalkeen muodostetun hallituksen (ns. Juha

Sipilan hallitus) hallitusohjelman tavoitteista on digitalisoida suomalaista yhteiskuntaa.



My0s opetusta digitalisoidaan. Erés opetukselle ja koulutukselle suunnattu tavoite on op-
pimisymparistéjen modernisointi, seka digitalisaation ja uuden pedagogiikan mahdolli-
suuksien hyddyntaminen oppimisessa. (Valtioneuvoston kanslia 2015a: 17-26.) Yhdeksi
karkihankkeeksi asetettiin uusien oppimisymparistojen ja digitaalisten materiaalien kéyt-
toonotto kaikissa Suomen peruskouluissa. Karkihankkeen tavoitteena on parantaa oppi-
mistuloksia, vastata tulevaisuuden osaamistarpeisiin, uudistaa pedagogiikkaa ja tehda op-
pimisesta innostavaa lapi elaman. (Valtioneuvoston kanslia 2015b: 26.) Opetuksen digi-

talisaatio koskee kuitenkin kaikkia oppiasteita esiopetuksesta korkeakouluihin.

Jo ennen Sipilan hallitusta monipuolisten oppimisympdristdjen ja teknologian tarve on
tiedostettu suomalaisessa koulumaailmassa. YKksi uuden perusopetuksen opetussuunnitel-
man perusteiden (OPS 2016) tavoitteista on syventaa oppimiskésitystd seka vahvistaa
edellytyksia tietoa luovaan, yhteisolliseen ja oppilaiden tarpeet huomioon ottavaan oppi-
miseen monipuolisissa oppimisymparistdissa. Lukion opetussuunnitelman perusteiden
2015 péivittamisen yhtena tavoitteena mainitaan monipuolisten opiskeluymparistéjen ja
opetusteknologian kayton tukeminen. Molemmat uudet opetussuunnitelman perusteet on
tarkoitus ottaa k&yttoon viimeistdan 1.8.2016. (Opetushallitus 2013 & 2015.)

1.2 Tyon tavoite, toteutus ja rajaus

Taman diplomityon tutkimustehtavé, ja ndin ollen tyon tavoite, on kehittdd aktivoivaa
opetusta tukeva, kurssimuotoisille oppilaitoksille suunnattu verkko-oppimisymparisto.
Pantzar & Valiharju (1996: 25-26) maarittelevat oppimisympariston tavoitteellisen opis-
kelun mahdollistamaksi kokonaisuudeksi, joka muodostuu fyysisisté ja henkisista puit-
teista sekd oppimateriaaleista. Fyysisilla puitteilla tarkoitetaan muun muassa opetuk-
sessa/oppimisessa tarvittavia tiloja ja laitteita. Yksi esimerkki henkisista puitteista on
opettajan tai muun oppimista edistdvan henkilon osaaminen. Verkko-oppimisymparistolla

tarkoitetaan verkossa toimivaa, Internet-pohjaista oppimisymparistéa (Méacklin 2012: 7).



10

Tutkimustehtéva suoritetaan paatoksentekometodologisella tutkimusotteella. Pa&toksen-
tekometodologinen tutkimusote on uusia konstruktioita tuottava deduktiivinen metodolo-
gia. Tutkimusotteen taustalla oleva tieteellinen ideaali mukailee logiikkaa ja matematiik-
kaa, ja tutkimustulokset, eli uudet konstruktiot, ovat ratkaisuja havaittuihin todellisiin on-
gelmiin. Pa&toksentekometodologisissa tutkimuksissa uusi konstruktio luodaan siis teo-
rian pohjalta analyyttisella mallinnuksella, eikd empirialla ole tassa keskeisté roolia. Em-
piriaa hyodynnetaan korkeintaan sovellusesimerkkien muodossa, eikd luodun konstruk-
tion testaaminen ole ndin ollen valttaméatonta. (Neilimo & Nési 1980: 66-67.) Paatoksen-
tekometodologinen tutkimusote on valittu tdhan diplomityéhon nimenomaan sen uuden,
kaytannon ongelmia ratkaisevan konstruktion luomiseen pyrkivén tavoitteellisuuden
vuoksi, milld voidaan suorittaa tyolle asetettu tutkimustehtava. Tuleva uusi konstruktio
on siis kurssimuotoisille oppilaitoksille suunnattu verkko-oppimisympaéristd, joka tukee

aktivoivaa opetusta.

Verkko-oppimisympariston kehittdminen, eli uuden konstruktion luomisessa kéytettava
analyyttinen mallinnus, pohjustetaan tekemalla kirjallisuuskatsaus, jossa perehdytéén
seka yleisiin verkko-oppimisympariston kehityksessa huomioitaviin tekijoihin etta niihin
tekijoihin, joilla verkko-oppimisympaéristosta saadaan aktivoivaa opetusta tukeva.
Verkko-oppimisymparistd kehitetdén ohjelmistokehityksessa kaytettavaa ns. vesiputous-
mallia mukaillen suorittamalla mallin siséltamat maarittely-, suunnittelu- ja toteutusvai-
heet. Testausvaiheet rajataan tdmén tyon ulkopuolelle, mik& on perusteltavissa valitulla
tutkimusotteella.

1.3 Tyon rakenne

Diplomity6 on jaettu johdannon lisaksi seitsemaan paélukuun. Toisessa luvussa esitellaan
ohjelmistokehityksessé kaytettdva vesiputousmalli ja sitd mukaileva, tassd tydssa uuden
verkko-oppimisympariston kehittdmisessa kéytettdva versio. Kolmannessa luvussa kéasi-
telladn seka yleisia ettd erityisesti aktivoivaa opetusta tukevan verkko-oppimisympariston
kehityksessa huomioitavia tekijoitd. Neljannessa luvussa esitelldan kehitettavan verkko-

oppimisympariston madrittelyvaiheessa muodostetut vaatimukset. Viidennessa luvussa
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kuvataan verkko-oppimisympaériston kehityksen suunnitteluvaihe, ja kuudennessa lu-
vussa sen toteutusvaihe. Seitseménnessé luvussa esitelldan tyon tulokset. Lopuksi kah-
deksannessa luvussa esitellddn johtopaatokset, jossa muun muassa pohditaan kehitetyn
verkko-oppimisympariston merkitystd, analysoidaan tyon luotettavuutta ja annetaan jat-
kotutkimusideoita. Diplomity0 on pyritty laatimaan siten, ettd se on ymmarrettavissa kai-
kille aktivoivasta opetuksesta ja verkko-oppimisymparistdista kiinnostuneille lukijan tek-

nologisesta tietdmyksesta ja taustasta riippumatta.
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2 OHIJELMISTOKEHITYS VESIPUTOUSMALLIA MUKAILLEN

Pressman (2010: 4) méaérittelee ohjelmiston kokonaisuudeksi, joka muodostuu 1) ohjeista
(tietokoneohjelmista), jotka ajettaessa tarjoavat halutut ominaisuudet, toiminnot ja suori-
tuskyvyn, 2) tietorakenteista, jotka késittelevat informaatiota asiaankuuluvasti, seka 3)
ohjelmien toimintaa ja kéyttoa kuvailevasta tiedosta. Jarjestelmalla tarkoitetaan puoles-
taan ohjelmiston ja laitteiston muodostamaa kokonaisuutta (Haikala & Marijarvi 2004:
79). Seuraavassa ohjelmistokehitysta tarkastellaan nimenomaan ohjelmiston kehityksen

kannalta.
Jarjestelma-
vaatimukset N
Ohjelmisto-
vaatimukset’ N
Analyysi

Suunnittelu

"~

—

Ohjelmointi

Ao

)\

Testaus

A

"

Kiyttoonotto

Kuva 1. Yksi ensimmaisista vesiputousmallin versioista (Royce 2010: 330).

Ohjelmistoprosessi siséltada erilaisia toisiinsa liittyvid toimintoja, joiden suorittaminen
tuottaa ohjelmiston. Ohjelmistoprosessimalli kuvaa yksinkertaistetulla tavalla ohjelmis-
toprosessin tietystd nakokulmasta (Sommerville 2011: 28-29). Winston W. Royce esitteli

vuonna 1970 julkaisemassa artikkelissaan ”Managing the Development of Large Soft-
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ware Systems” ohjelmistoprosessimallin, jota on my6hemmin alettua kutsua ns. vesipu-
tousmalliksi. Malli jakaa ohjelmistokehityksen lineaarisesti eri vaiheisiin siten, ettd edel-
linen vaihe suoritetaan aina loppuun ennen seuraavan aloittamista. Mallissa voidaan siir-
tyd myos taaksepdin, mikali sellaiseen havaitaan tarvetta, mutta useimmiten kuitenkin
vain korkeintaan yhden vaiheen verran. (Royce 1970: 328-330.) Roycen esittelemad mal-
lia pidetaédn vesiputousmallin ensimmaisend maarittelynd, mutta jo aiemmin sekd H. D.
Beningtonin (vuonna 1956) ettd W.A. Hosierin (vuonna 1961) julkaisemat artikkelit ka-
sittelivat ohjelmistoprosessimalleja, jotka muistuttivat paljon Roycen mallia (Boehm
1987: 296-297). Vesiputousmalli on joka tapauksessa yksi vanhimmista ohjelmistokehi-
tyksessa kaytetyista ohjelmistoprosessimalleista ja siitd on olemassa useita muunnelmia.
Yhteista vesiputousmallin eri versioille on yleensa se, etta ne sisaltavat ainakin vaatimus-
ten muodostamisesta koostuvan maérittelyvaiheen, seké suunnittelu- ja toteutusvaiheet
(Haikala & Marijarvi 2004: 37). Kuvassa 1 on Roycen esittelema vesiputousmallin ver-

sio.

Vesiputousmalliin liittyy lineaarisuutensa takia useita heikkouksia, mink& jo Royce
(1970: 329) artikkelissaan totesi. Jos eri vaiheissa tehdyt virheet tai muut puutteet havai-
taan vasta mydhemmissa vaiheissa, niin tarvittavien muutosten tekeminen myohéstyttaa
ohjelmiston valmistumista ja lisda kehityskustannuksia. Liséksi ohjelmistosta saadaan
julkaistu versio vasta mallin loppuvaiheessa, mika saattaa huolestuttaa seka ohjelmiston

kehittajid ettd asiakasta, joka on tilannut ohjelmiston. (Royce 1970: 329.)

Heikkouksistaan huolimatta vesiputousmalli tuo esille ohjelmistokehitysprosessiin kuu-
luvat tarkeat vaiheet ja niiden suhteet toisiinsa (Munassar & Govardhan 2010: 96). Vesi-
putousmalli kuvastaa myds hyvin tavanomaista ongelmanratkaisuprosessia, joka koostuu
ratkaistavan ongelman analysoinnista seka ratkaisun suunnittelusta, toteutuksesta ja tes-
tauksesta (Haikala & Marijarvi 2004: 41). Mallia voidaan soveltaa kdytdnnon ohjelmis-
tokehityksessd muun muassa siten, etté eri vaiheita suoritetaan osittain paallekkéin ja vai-
heiden yhteydessa valmistetaan erilaisia prototyyppejd, joiden avulla voidaan tehdé tes-
tauksia, katselmointeja tms. (Munassar & Govardhan 2010: 97).
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Ohjelmistoprosessimallit ovat usein vain yleisid kuvauksia ohjelmistoprosessin sisalta-
mistd vaiheista ja tehtavista. Kaytannossa nditd malleja voidaan laajentaa ja mukauttaa
kuhunkin ohjelmistokehitysprosessiin sopivaksi. (Sommerville 2011: 28-29.) Tassa dip-
lomitydssa kehitettdvan verkko-oppimisympériston kehitys suoritetaan vesiputousmallia
mukaillen siten, ettd mallista suoritetaan méérittely-, suunnittelu- ja toteutusvaiheet. Seu-
raavassa kuvataan tarkemmin néiden vaiheiden sisaltd ja niihin liittyvat tehtavat, seka

esitelladn ohjelmistokehityksessa hyddynnettava mallinnus.

2.1 Méérittelyvaihe

Madrittelyvaiheessa selvitetdan kehitettavaan ohjelmistoon liittyvét vaatimukset (Haikala
& Maérijéarvi 2004: 38). Haikala & Mikkonen (2011: 61) maarittelevat vaatimuksen joksi-
kin, mit4 tuotteella pystyy tekeméan, tai (laatu-)ominaisuudeksi, joka tuotteella tulee olla.
Vaatimukset voidaan jakaa toiminnallisiin ja ei-toiminnallisiin vaatimuksiin. Toiminnal-
lisilla vaatimuksilla tarkoitetaan niita palveluita, joita ohjelmiston tulee tarjota, sitd, mi-
ten ohjelmiston tulee reagoida tiettyihin syotteisiin ja sitd, miten sen tulee kayttaytya tie-
tyissa tilanteissa. Ei-toiminnalliset vaatimukset voidaan luokitella tuote-, organisaa-
tiokohtaisiin ja ulkoisiin vaatimuksiin (kuva 2). Tuotevaatimukset méaarittelevat tai rajoit-
tavat ohjelmiston kayttaytymista. Tallaisia ovat esimerkiksi ohjelmiston kéytettavyyteen
liittyvat vaatimukset. Organisaatiokohtaiset vaatimukset perustuvat seké ohjelmiston ke-
hitt4jan ettéd asiakasorganisaation sd&ntoihin ja toimintatapoihin, kuten kehitysprosessiin
liittyviin standardeihin. Ulkoiset vaatimukset perustuvat nimensa mukaisesti ohjelmiston
ja koko kehitysprosessin ulkoisiin tekijoihin, kuten lakisaadoksiin ja eettisiin tekijoihin.
Ei-toiminnalliset vaatimukset liittyvét usein ohjelmistoon kokonaisuutena, eivatka niin-
kaan yksittéisiin ohjelmiston ominaisuuksiin tai palveluihin. Kéytdnngssa jako toimin-
nallisten ja ei-toiminnallisten vaatimusten valill& ei kuitenkaan ole niin selvda. Esimer-
kiksi jokin ei-toiminnallinen vaatimus, kuten tietoturvaan liittyva vaatimus, voi luoda uu-

sia toiminnallisia vaatimuksia. (Sommerville 2011: 84-88.)

Vaatimusten dokumentointiin liittyvan abstraktiotason perusteella puhutaan usein kéyt-

t4ja- ja ohjelmistovaatimuksista. (Sommerville 2011: 83; Haikala & Marijérvi 2004: 38).
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Kayttajavaatimukset ovat kayttajien tarpeisiin perustuvia kuvauksia siitd, mité palveluita
ohjelmiston odotetaan tarjoavan kéyttdjille, ja ohjelmiston toimintaa rajoittavista teki-
joista. Kayttajavaatimukset osoitetaan ohjelmiston kéyttéjille, jotka eivéat yleensé ole kiin-
nostuneet siit4, miten ohjelmisto toteutetaan tai muista yksityiskohdista. N&in ollen kéayt-
tjavaatimukset ovat yleensa hyvin abstrakteja, usein luonnollisella kielelld seké sopivilla
kaavioilla ja taulukoilla esitettyja kuvauksia. Ohjelmistovaatimukset osoitetaan ohjelmis-
ton kehityksestd vastaaville, joten ne siséltavat yksityiskohtaisia kuvauksia ohjelmiston
tarjoamista palveluista ja sen toiminnallisuuteen liittyvista rajoitteista. Ohjelmistovaati-
musten yhteydesséd voidaan suunnitella my6s ohjelmiston alustava arkkitehtuuri. Ohjel-
mistovaatimukset voidaan kirjoittaa luonnollisella kielelld, minka lisaksi voidaan kayttaa
erilaisia graafisia tai matemaattisia malleja. Seké kayttaja- ettd ohjelmistovaatimusten tu-
lee olla selkeitd, yksiselitteisid, helppoja ymmartéa, testattavissa olevia, taydellisia ja joh-
donmukaisia. (Sommerville 2011: 91-110.)

Ei-toiminnalliset
vaatimukset

Tuote- Organisaatiokohtaiset Ulkoiset

vaatimukset

vaatimukset

vaatimukset

Tehokkuus-
vaatimukset

Kayttévarmuus-

vaatimukset

Turvallisuus-
vaatimukset

Kaytettavyys-
vaatimukset

Suorituskyky-

vaatimukset

vaatimukset

Tila-

Kuva 2. Ei-toiminnallisten vaatimusten luokittelu, vapaasti suomennettu lahteesta (Som-

merville 2011: 88).

Saannds-
vaatimukset

Eettiset
vaatimukset

Lainsaadannolliset
vaatimukset

Ymparisto-
vaatimukset

Toiminta-
vaatimukset

Kehitys-
vaatimukset

Yksityisyys-
vaatimukset

Turvallisuus-
vaatimukset
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2.2 Suunnitteluvaihe

Madrittelyvaiheessa kuvataan siis sitd, mité kehitettavé ohjelmisto tekee. Suunnitteluvai-
heessa puolestaan esitetddn se, miten ndm4 toteutetaan. (Haikala & Marijarvi 2004: 40.)
Suunnitteluvaiheessa kuvataan muun muassa kehitettavan ohjelmiston rakenne, sen sisél-
tdmat komponentit, komponenttien valiset rajapinnat seka ohjelmiston kéayttdma tietoai-
neisto. Vaiheen siséltdmat osavaiheet riippuvat keskeisesti siitd, millaista ohjelmistoa ol-
laan kehittdméassa. Yleensa vaihe kuitenkin sisaltaa ainakin arkkitehtuuri- ja komponent-
tisuunnittelun. (Sommerville 2011: 39-40.) Kuvassa 3 hahmotetaan yksinkertaistetusti

ohjelmistosuunnittelun etenemista.

Maarittely

Ohjelmisto kayttdjin kannalta

Arkkitehtuurisuunnittelu

Jako komponentteihin,
rajapintojen maarittely

Komponenttisuunnittelu

Komponenttien
suunnittelu ja
toteutus

Kuva 3. Ohjelmistosuunnittelun eteneminen yksinkertaistetusti (Haikala & Mikkonen
2011: 177).

Jos ohjelmiston toimintaan liittyy vuorovaikutus ihmisten kanssa, vaihe sisaltdd myos
kayttoliittymasuunnittelua (Pressman 2010: 312). Suunnitteluvaiheessa on huomioitava

myds tietokannan suunnittelu, jos ohjelmiston tietoaineisto tallennetaan tietokantaan.
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Suunnitteluvaiheen tuloksena syntyvien suunnitelmien yksityiskohtaisuus ja muu esitys-
tapa riippuu kehitettavasta ohjelmistosta. Kriittiset ohjelmistot suunnitellaan yleensé hy-

vinkin yksityiskohtaisesti ennen kuin mitdan toteutetaan. (Sommerville 2011: 40.)

2.2.1 Arkkitehtuurisuunnittelu

Ohjelmistosuunnittelun sisaltamilla keinoilla ja menetelmilla pyritdén siis ylittdmaan
maadrittelyvaiheessa muodostettujen vaatimusten ja kaytettavissa olevan toteutusteknolo-
gian valista kuilua. Keskeisin keino tassa on arkkitehtuurisuunnittelu, jonka tarkoituksena
on muuntaa ohjelmiston kuvaus ongelmasta ratkaisuun. Arkkitehtuurisuunnittelussa ke-
hitettdva ohjelmisto jaetaan pienempiin komponentteihin, joista jokaisella voi olla oma
arkkitehtuurinsa. Lopulta paadytaan niin konkreettisen tason ratkaisuihin, jotka voidaan
toteuttaa ohjelmointikielen rakentein. (Haikala & Mikkonen 2011: 177.) Usein kehitet-
tavé ohjelmisto on jollain tasolla yhteydessa myds muihin ulkopuolisiin jarjestelmiin, ku-
ten tietokantaan. Arkkitehtuurisuunnitelmassa voidaankin maéaritella myos ndma ohjel-

miston ulkoiset rajapinnat. (Munassar & Govardhan 2010: 96.)

Ohjelmiston arkkitehtuurille on olemassa erilaisia mééaritelmié. Yksinkertaisimmillaan
arkkitehtuuri kattaa ohjelmiston osat, ns. komponentit, ja niiden valiset suhteet. Kompo-
nentti on kokonaisuus, joka sisaltaa tiettyyn ohjelmiston osaan liittyvét toiminnot ja omi-
naisuudet. Kansainvalisen tekniikan alan jarjeston IEEE:n (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) arkkitehtuurien kuvaamista koskevan standardin mukaan ohjel-
mistoarkkitehtuuri on ohjelmiston perusorganisaatio, joka sisaltdd ohjelmiston eri kom-
ponentit, niiden suhteet toisiinsa ja ymparistoon, seké kehitysprosessia ohjaavat periaat-
teet. (Haikala & Mikkonen 2011: 178-179.)

Arkkitehtuurisuunnittelu on siis ohjelmiston kokonaisrakenteen suunnittelua. Sen tavoit-
teena on ymmartad, miten ohjelmisto tulee organisoida, jotta sille asetetut vaatimukset
voidaan toteuttaa. (Sommerville 2011: 148.) Koska ohjelmistot ovat usein monimutkai-
sia kokonaisuuksia, niin arkkitehtuurisuunnittelussa keskeistd on juuri monimutkaisuu-

den hallinta. Arkkitehtuurisuunnitteluun liittyvié periaatteita ovat muun muassa yksinker-
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taisuus ja suoraviivaisuus, osittaminen, lokaalisuus sek& yhdenmukainen toteutusfiloso-
fia, joilla voidaan saavuttaa selkeitd ja ymmarrettavia ratkaisuja. Yksinkertaisuudella ja
suoraviivaisuudella tarkoitetaan sitd, ettd toteutusvaihtoehtoja suunniteltaessa on pyrit-
tava Ioytdmadn aina mahdollisimman yksinkertaisin ja suoraviivaisin ratkaisu. Osittamis-
periaate liittyy siihen, ettd ainoa keino ohjelmiston monimutkaisuuden hallitsemiseksi on
ohjelmiston osittaminen hallittavimpiin kokonaisuuksiin, ns. komponentteihin. Lokaali-
suudella tarkoitetaan puolestaan sitd, ettd ohjelmiston osittaminen suunnitellaan siten,
ettd suunnittelupdétokset kapseloidaan osien sisdén siten, ettd muutosten tekeminen koh-
distuu yhteen komponenttiin kerrallaan. Suunnittelussa tulisikin tahdaté siihen, ettd oh-
jelmiston yksittéisid osia tai muutaman osan muodostamia kokonaisuuksia voidaan to-
teuttaa ja testata erikseen. Onnistunut arkkitehtuurifilosofia on koko suunnitteluvaiheen
avaintekija, ja tasta syysta suunnittelussa ei kannata edetd, ennen kuin hyvé kokonaisrat-
kaisu on l6ytynyt. Yksittaisten komponenttien ja niiden valisten rajapintojen ja riippu-
vuuksien hallintaan voidaan siirtya vasta, kun arkkitehtuurissa kéytettavasta perusfiloso-
fiasta on sovittu. (Haikala & Mikkonen 2011: 180-182.)

Arkkitehtuurisuunnittelu on luova prosessi, ja sen tuotoksena syntyvén arkkitehtuurimal-
lin laajuus ja esitystapa riippuu siitd, mihin mallia kaytetdan ja kenelle se osoitetaan.
Abstraktimmat mallit voivat olla hyddyllisempié ohjelmiston kayttajille, jolloin niissa ei
ole turhia yksityiskohtia. Jos taas malli on tarkoitettu ohjelmiston kehityksesta vastaa-
ville, eli sitd kéytetddn esimerkiksi ohjelmiston muuhun suunnitteluun, toteutukseen ja

dokumentointiin, sen tulee olla yksityiskohtaisempi. (Sommerville 2011: 148-151.)

Arkkitehtuurisuunnittelussa voidaan hyddyntaa erilaisia valmiita suunnittelumalleja ja
arkkitehtuurityyleja. Arkkitehtuurityylien tarkoitus on helpottaa kokonaisuuden hahmot-
tamista, kun taas suunnittelumallit auttavat dokumentoimaan yksittaisid suunnittelurat-
kaisuja. (Haikala & Mikkonen 2011: 187-189.) Arkkitehtuurityylit ovat yleisid, hyvéksi
todettuja abstrakteja kuvauksia siitd, miten ohjelmisto tulisi organisoida seka siséisesti
ettd suhteessa muihin jarjestelmiin. Esimerkkejéa tallaisista arkkitehtuurityyleistd on muun
muassa kerrosarkkitehtuuri, MV C-arkkitehtuuri ja asiakas-palvelin-arkkitehtuuri. (Som-

merville 2011: 155-156.) T&ssd diplomitydssé kehitettdvan verkko-oppimisympériston
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suunnittelussa hyodynnetéan asiakas-palvelin-arkkitehtuuria. Asiakas-palvelin-arkkiteh-
tuuri on hajautettu malli, joka esittda sen, miten tieto ja sen késittely on hajautettu eri osa-
alueisiin. Asiakas-palvelin-arkkitehtuuriin perustuva jarjestelmé koostuu tiettyja palve-
luja tarjoavista palvelimista ja néité palveluita pyytévista asiakkaista seka verkosta, joka
sallii asiakkaan paasyn ndille palvelimille. Palvelin on tietokone tai muu laite, joka sisal-
taa tietyntyyppisten palveluiden tarjoamiseen tarkoitetun palvelinohjelman. Asiakas on
mya0s tietokone tai muu laite, ja se sisaltaa ns. asiakasohjelman, joka pyytaa palvelimelta
erilaisia palveluita. Kuvassa 4 on esimerkki elokuvakirjastosta, jonka toiminta perustuu
asiakas-palvelin-arkkitehtuuriin. Elokuvakirjastoa voi kéyttda yhtéaikaisesti useampi
kayttaja siten, ettd he pyytéavat Internetin valittdmana asiakaslaitteellaan erilaisia palve-
luita aina siltd palvelimelta, joka hallinnoi kyseisen palvelun tarjoamiseen liittyvaa ai-
neistoa. (Sommerville 2011: 160-167.)

[ Asiakas 1 ’ (  Asiakas 2 ’ (  Asiakas 3 , ( Asiakas 4 ’

Internet

Y / Y !

Tuoteluettelo- Video- Kuva- Verkko-

palvelin palvelin palvelin palvelin
Kirjaston Elokuva- Valokuva- Tietoa elokuvista
tuoteluettelo varasto varasto ja valokuvista

Kuva 4. Esimerkki elokuvakirjaston asiakas-palvelin-arkkitehtuurista, vapaasti

4

suomennettu ldhteesta (Sommerville 2011: 162).

2.2.2 Tietokantasuunnittelu

Tietokanta on karkeasti méariteltyn& loogisesti yhteenkuuluva ja tallennettava tietokoko-

elma. Tdéman lisaksi tietokannalta vaaditaan yleensa myds muita ominaisuuksia, kuten
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useamman kayttajan hallittu yhteiskaytto, tietojen suojaus ja se, ettei tiedon rakenne riipu
sitd kasittelevista vélineistd. Relaatiotietokannat ovat laajimmin kéytettyja tietokantoja,
janiiden toiminta perustuu matematiikan joukko-oppiin ja relaatio-kasitteeseen. Relaatio-
tietokantoja kasitelldan lahes poikkeuksetta SQL-kyselykielellda (Structured Query Lan-
guage). (Rantala 2006: 252-255.)

Tietokantasuunnittelu sisdltdd ohjelmiston kayttdman tietoaineiston rakenteen suunnitte-
lua ja sitd, miten tama tulisi esittaa tietokannassa. Vaiheessa suoritettavat toiminnot riip-
puvat keskeisesti siitd, kaytetddnko jo olemassa olevaa tietokantaa vai luodaanko koko-
naan uusi. (Sommerville 2011: 40.) Tietokantasuunnittelun pohjana on méérittelyvai-
heessa kerdtty tieto siitd, minkélaista tietoaineistoa ohjelman tulee varastoida ja késitella.
ER-mallin (The Entity-Relationship model) avulla tietokannan rakenne voidaan kuvata
siten, ettd sek& ohjelmiston kehittgjat ettd mahdollisesti myds sen loppukayttédjat saavat
siitd yhtenaisen késityksen. (Connolly & Begg 2005: 342.)

ER-mallin laatimisessa on kdytdssa useita eri merkintatapoja, mutta sen sisaltamista ele-
menteista vallitsee kuitenkin yhteisymmarrys. Naitd elementteja ovat muun muassa koh-
teet, ominaisuudet ja suhteet. Kohde on jokin tunnistettava ja yksilditavissé oleva, ohjel-
mistoon ja sen toimintaan liittyva kokonaisuus. Kullakin kohteella on tiettyja ominaisuuk-
sia. Kukin kohteen ominaisuus saa tietyn arvon tietysta arvojoukosta, mika kuvaa koh-
detta ja siit4 tietokantaan tallennettavaa tietoa. Ne ominaisuudet, jotka yksilivét kunkin
kohteen ilmentyman, kutsutaan avaimiksi. Tallaisella avainominaisuudella tulee olla aina
arvo, ja sen tulee olla jokaiselle kohteen ilmentymalle erilainen. Kohteella voi olla use-
ampia avaimia, joista on aina valittava ns. paaavain. Suhteella kuvataan kohteiden vélisia
riippuvuuksia. Suhteet voivat olla joko yksi-yhteen-, monta-yhteen-, tai monta-moneen-
suhteita riippuen siitd kuinka moneen toisen kohteen ilmentyméaan kyseisen kohteen il-

mentyma voi olla téllaisessa riippuvuussuhteessa. (Connolly & Begg 2005: 342-354.)

ER-mallin avulla saadaan yksinkertaisesti muodostettua tietokannan siséltdmat taulut, eli
relaatiot. Jokaista kohdetta varten luodaan oma relaatio, joka siséltaa kaikki kohteen omi-
naisuudet. Mallin sisaltdmat monta-yhteen-suhteet kasitell4&n siten, ettd sen kohteen paa-

avain, joka on suhteen “yksi-puolella”, lisdtdén suhteen “monta-puolella” olevan kohteen
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ns. viiteavaimeksi. Yksi-yhteen-suhteen kasittely voidaan puolestaan tehda useammalla
eri tavalla. Yksi vaihtoehto on yhdistéé suhteessa olevat kohteet yhdeksi relaatioksi. Toi-
nen vaihtoehto on lisaté toisen kohteen padavain toisen kohteen viiteavaimeksi. Monta-
moneen-suhde kasitellaén siten, etta suhteesta muodostetaan oma relaatio siten, etta sii-
hen lis&téan viiteavaimiksi kaikkien suhteeseen osallistuvien kohteiden p&éavaimet. Paa-
avaimen siirtdaminen toisen kohteen viiteavaimeksi vaatii aina kyseisen avaimen uudel-
leennime&misen. (Connolly & Begg 2005: 463-470.) ER-mallit sisaltdvat myos useita
muita elementteja kuin tdssa mainitut. Naihin ja muihin tietokannan relaatioiden luomi-
sessa huomioitaviin asioihin voi tutustua tarkemmin esimerkiksi perehtymalla Connolly
& Beggin (2015) teokseen ”Database Systems, A Practical Approach to Design, Imple-

mentation, and Management”.

Seuraavassa hahmotetaan edelld kuvattuja kasitteitd jalkapalloturnauksen tulospalvelu-
jarjestelmaan liittyvan esimerkin avulla. Tallaisen jarjestelman tietokannan kohteita voisi
olla esimerkiksi ”joukkue”, pddvalmentaja”, ’pelaaja” ja “ottelu”. Kohteen “pelaaja”
ominaisuuksia ovat esimerkiksi etu- ja sukunimi seka pelinumero. Ominaisuuden pelinu-
mero arvojoukko koostuu kaikista positiivisista kokonaisluvuista, ja ominaisuuksien etu-
ja sukunimi arvojoukko erilaisista merkkijonoista. Koska pelaajilla voi olla samoja nimi&
ja periaatteessa my0ds samoja pelinumeroita, niin padavaimeksi voidaan valita esimerkiksi
automaattisesti kasvava numeromuotoinen id-tunniste. Eli aina, kun tietokantaan tallen-
netaan uusi pelaaja, niin timan pelaajan id on automaattisesti aina yhté numeroa suurempi
kuin edellisen. Kohteiden joukkue” ja pa&valmentaja” suhde on yksi-yhteen, jos olete-
taan, ettd kullakin joukkueella voi olla vain yksi padavalmentaja, ja kukin paavalmentaja
ehtii” olla vain yhden joukkueen padvalmentaja (kuva 5). Kohteiden “’pelaaja” ja ”jouk-
kue” vilinen suhde on puolestaan monta-yhteen, silld kussakin joukkueessa voi pelata
useampi kuin yksi pelaaja, mutta kukin pelaaja voi kuulua vain yhteen joukkueeseen
(kuva 6). Kohteiden “ottelu” ja ”pelaaja” valinen suhde on monta-moneen, silla kukin
pelaaja voi olla turnauksessa mukana useammassa kuin yhdessa ottelussa, ja kuhunkin
otteluun voi osallistua useampi kuin yksi pelaaja (kuva 7). Tdmén suhteen tietokannassa
esittdmista varten on luotava siis uusi relaatio, johon lisatdén viiteavaimiksi molempien

kohteiden padavaimet, ja tdma esitetddn kuvassa 8.
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yksi-yhteen-suhde

piidavain

\

[ I SR A H E etunimi
z  sukunimi

™ joukkue_id -

( paivalmentaja )
7 id

<«—— piidavain

J

viiteavain

Kuva 5. Esimerkki tietokannan taulujen vélisesté yksi-yhteen-suhteesta.

monta-yhteen-suhde

pelaaja )
lf d <+—— pédavain
etunm
sukunimi
E pelinumero
B joukkue_id
X J
viiteavain

Kuva 6. Esimerkki tietokannan taulujen valisestd monta-yhteen-suhteesta.

monta-moneen-suhde

7 1d

( oftelu ) l (_

F aika
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Kuva 7. Esimerkki tietokannan taulujen véalisestd monta-moneen-suhteesta.
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Kuva 8. Esimerkki tietokannan taulujen valisen monta-moneen-suhteen korvauksesta

uuden taulun avulla.

2.2.3 Komponenttisuunnittelu

Komponenttisuunnittelussa tarkastellaan kutakin arkkitehtuurisuunnitelman sisaltaméa
komponenttia ja suunnitellaan, miten se toteutetaan. Komponenttisuunnitelmat voivat si-
séltaa yksityiskohtaisia kuvauksia siitd, miten kukin komponentti tullaan toteuttamaan.
Toisaalta ne voivat siséltdd vain maininnan komponenttien odotetusta toiminnallisuu-
desta ja yksityiskohtaisempi suunnittelu tehd&an vasta kunkin komponentin toteutusvai-
heessa. (Sommerville 2011: 40.) Yksityiskohtaisessa, komponentteihin liittyvassa suun-
nittelussa on sama keskeinen pyrkimys kuin arkkitehtuurisuunnittelussakin, eli vahentaa
ja selkeyttaa riippuvuuksia. Abstraktiotaso on kuitenkin lahempéna toteutusta. (Haikala
& Mikkonen 2011: 183-184.)

2.2.4 Kayttoliittymasuunnittelu

Kayttoliittymén tarkemman mééaritelman mukaan se on 1) rajapinta, joka mahdollistaa
informaation valittdmisen ihmisen ja tietokoneen laitteiston tai ohjelmistokomponentin
vélill4, 2) ohjelmiston ja laitteiston muodostama kokonaisuus, jonka avulla kayttdja voi
olla vuorovaikutuksessa tietokoneen kanssa (ISO/IEC/IEEE 24765 2010: 390). Kaytto-
liittymdsuunnitteluun liittyvan prosessin luonne on samanlainen kuin muuhun ohjelmis-

tokehitykseen liittyva ongelmanratkaisuprosessi, eli ratkaistava ongelma analysoidaan



24

ennen ratkaisun suunnittelua ja toteutusta (Pressman 2010: 320). Kayttoliittymdsuunnit-
telua edeltivassa analyysivaiheessa voidaan hyodyntaé esimerkiksi Benyonin (2010: 28-

38) esittelemad PACT-analyysia, jossa pohditaan seuraavia asioita:

1) millaisia ovat ohjelmistoa kayttavat ihmiset (People)
2) millaisia toimintoja (Activities) ohjelmistossa suoritetaan
3) millainen on konteksti (Context), jossa ohjelmistoa kdytetdan

4) millaista teknologiaa (Technologies) ohjelmiston kaytto vaatii

Kéayttoliittymasuunnittelu perustuu maarittelyvaiheessa muodostettuihin ohjelmiston
vaatimuksiin, ja sen tavoitteena on méaaritella kayttoliittyman eri osat ja toiminnallisuudet
siten, ettd kayttdja voi suorittaa kaikki toiminnot siten, ettd kaytettavyydelle asetetut ta-
voitteet tayttyvat (Pressman 2010: 312). Graafisen kayttoliittyman suunnittelu koostuu
elementtien sommittelusta ja asettelusta kuvaruudulla. Samalla suunnitellaan navigointi,
sekd valitaan varit, kuvat, symbolit, tyyli, tekstit ja kieli, joita kaytetddn yhdenmukaisesti
koko kayttoliittyméssa. (Pressman 2010: 329; Sampola 2008: 21-22.) Suunnitteluproses-
sin aikana tulevasta kayttoliittymésta voidaan tehda erilaisia luonnoksia ja prototyyppeja
joko perinteiselld “kynd ja paperi”-menetelmalla tai kdyttden apuna erilaisia ohjelmia ja
muita tyokaluja. Naiden perusteella kayttoliittyméaé voidaan arvioida ja kehittaa edelleen.
(Benyon: 2010: 54-55.)

Kéayttoliittyman suunnittelussa hyddynnettévia periaatteita on kehitetty vuosien saatossa
useita (Benyon: 2010: 89). Kenties yksi tunnetuin kayttoliittymasuunnitteluun tarkoitettu

periaatekokoelma on seuraava Nielsenin (1994: 30) kymmenen periaatteen lista:

1. Nakyvyys:
Kéyttajien on oltava koko ajan tietoisia ohjelmiston tilasta ja heille tulee antaa

riittavéasti palautetta tehdyista toiminnoista.

2. Yhteensopivuus todellisen maailman kanssa:
Kayttoliittyman kieli, eli sen sisaltamat sanat ja grafiikat, tulee olla k&yttajan kan-

nalta selkeitd ja ymmarrettavié.
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Kayttajien hallinta ja vapaus:
Kéyttdjille on annettava mahdollisuus palata alkutilaan ei-toivotun toiminnon tai

valinnan jalkeen.

Johdonmukaisuus ja standardit:
Kéayttoliittyman siséltdmat sanat, toiminnot, kuvakkeet jne. tulee olla kauttaaltaan
johdonmukaisia, jotta kayttajan ei tarvitse pohtia, tarkoittavatko ne samoja asioita

vai ei.

Virheiden ehkaisy:
Erilaiset virhetilanteet tulee pyrkia ehkdisemaan muun muassa pyytamalla kayt-

tajiltd varmistuksia toimintoihin, joita ei myéhemmin voida kumota.

Muistikuormituksen minimoiminen:
Kéayttoliittyma tulee suunnitella siten, ettei kayttajien tarvitse muistaa asioita siir-

tyessaan ndkymasta toiseen.

Kayton tehokkuus ja joustavuus:
Tottuneille kayttajille tulee tarjota oikopolkuja eri toimintoihin, jotta ndma voivat

kayttaa ohjelmistoa tehokkaasti.

Estetiikka ja minimalistinen suunnittelu:

Kayttoliittyman ei tule siséltaa turhia ja merkityksettémia asioita ja tietoa.

Virhetilanteiden kasittely:
Kayttajille tulee antaa selkedt ja tarkat ilmoitukset virhetilanteista.

Opastus ja ohjeet:

Kéyttdjille tulee tarjota selkeda ja helposti saatavilla olevaa opastusta ja ohjeita.
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Nielsenin kaytettavyyssaannot ovat melko yleisid, mutta toisaalta ne ovat kattavia ja
melko helppoja muistaa, joten ne on mahdollista ottaa huomioon koko suunnittelun ajan
(Riihiaho 1998: 4).

Kéayttoliittyman suunnitteluun on olemassa useita eri l&hestymistapoja. Luovassa lahes-
tymistavassa (craft approach) kayttoliittyman suunnittelijan taidot ja kokemus ovat suun-
nitteluprosessissa merkittavassa roolissa. Onnistunut kayttoliittyma riippuu siis keskei-
sesti suunnittelijan luovuudesta ja intuitiivisesta péattelystd. (Nam & Smith-Jackson
2007: 26.)

2.3 Toteutusvaihe

Toteutusvaiheessa ohjelmistosta luodaan toimiva versio. Arkkitehtuurisuunnitelman mu-
kaiset komponentit ohjelmoidaan jollakin ohjelmointikielelld joko alusta asti tai muok-
kaamalla tarkoitukseen soveltuvia valmiita ohjelmistokomponentteja. Toteutusvaihe voi
sisaltdd myods komponentin yksityiskohtaisemman suunnittelun, jos ohjelmisto on arkki-
tehtuurisuunnittelussa jaettu riittavan pieniin komponentteihin. Kunkin komponentin val-
mistuttua se testataan, eli suoritetaan ns. yksikkdtestausta, jolla varmistetaan, ettd kom-
ponentti on méaritystensa mukainen. Toteutusvaiheen lopuksi valmiit komponentit integ-
roidaan toimivaksi ohjelmistoksi, jolle testausvaiheessa suoritetaan systemaattinen ohjel-
mistotestaus. (Sommerville 2011: 193; Haikala & Mikkonen 2011: 184; Haikala & Ma-
rijarvi 2004: 41.) Seuraavassa esitellaan tassa tyodssa kehitettavan verkko-oppimisympa-

riston toteutusvaiheessa kaytettavat menetelmat.

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) on avoin, eli kaikille ilmainen ohjelmisto, joka on
kehitetty nimenomaan dynaamisten verkkosivustojen rakentamiseen. Termilla PHP voi-
daan viitata sekd PHP-kieleen ettd niihin teknisiin ratkaisuihin, jotka mahdollistavat PHP-
kielisten ohjelmien suorittamisen. PHP-kieli on palvelimella tulkattava ohjelmointikieli,
eli sill& tehdyt ohjelmat suoritetaan palvelimella sielld olevan PHP-tulkin avulla. Tdmén
jalkeen selaimelle lahetetd&n valmis HTML-kielinen (Hypertext Markup Language) tie-
dosto. (Rantala 2005: 9-14.)
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JavaScript on ohjelmointikieli, jolla voidaan elavoittad verkkosivuja ja luoda sellaista
dynaamista vuorovaikutusta kayttdjan kanssa, johon ei paasta palvelimella tulkittavilla
kielilla. JavaScript soveltuu parhaiten lyhyiden ja yksinkertaisten ohjelmien tekoon, ja ne
voidaan liitt44 suoraan HTML-tiedostoon. JavaScript-ohjelma suoritetaan selaimessa, jo-
hon on upotettu JavaScript-tulkki. (Peltomaki & Nyk&nen 2006: 89-97.) JavaScript-oh-
jelmien toteutuksessa voidaan hyddyntaé jQuerya, joka on erilaisia JavaScript-ohjelmia

sisdltava kirjasto (The jQuery Foundation 2016).

CSS (Cascading Style Sheets) on verkkosivun ulkoasun vaikuttamiseen tarkoitettu tyyli-
kieli. CSS-kielella tehdyt tyylimadritykset voi tehda verkkosivuun liittyvan tiedoston
alussa, tiedoston sisalla elementtikohtaisesti, tai erillisessd CSS-tiedostossa. Useammat
selaimet tukevat CSS-tyyleja, mutta tyylien méaérittely ja toteutus riippuu selaimesta.
Nain ollen CSS-tyylien kdyttdminen vaatii huolellista testaamista eri selaimilla. (Pelto-
maki & Nykanen 2006: 260-261.)

Responsiivisuus voidaan toteuttaa pelkalla CSS-kielellda. Mediakyselyt (media queries)
ovat CSS:n menetelmid, joilla verkkosivu voidaan skaalata kullekin laitteelle sopivaksi.

Seuraavassa on esimerkki yhdesta mediakyselysta:

@media screen and (min-width: 1024px) {
[* CSS-kieli tilanteisiin, joissa leveys on véhintaan 1024 pikselia */

}

Mediakyselyissé voidaan tutkia seka laitteen kokoa (esim. min-device-width) tai naky-
man kokoa (esim. min-width). Tietokoneissa nakymaé riippuu selainikkunan koosta, jota
kayttdja voi muokata. Mobiililaitteissa tilanne on toinen, silla siind ndkyma voikin olla
suurempi kuin laitteen naytté. Esimerkiksi alypuhelimen ndyton leveys voi olla 320 pik-
selid, mutta selaimen leveys voi olla 980 pikselid. N&in kayttdja voi kutistaa ja suurentaa
sivua haluamallaan tavalla. HTML-kielen meta-elementin avulla voidaan kuitenkin hal-
lita selaimen ndkymaéa eri laitteissa. (Marcotte 2011: 64-81.) Seuraava HTML-kieli tekee
selaimen ndkyman leveydestd saman kuin mika laitteen naytén koko on (width=device-

width) ilman oletusarvoista suurennusta (initial-scale=1).
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<meta name="viewport” content=""width=device-width, initial-scale=1">

2.4 Mallinnus ohjelmistokehityksessa

Mallinnus on yksi keskeinen osa ohjelmistokehitystd. Kyseessd on luova prosessi, jossa
kehitettavasta ohjelmistosta muodostetaan tietystd nakdkulmasta abstrakti malli. Ulkoi-
sesta nakokulmasta tehty malli kuvaa ohjelmiston kontekstin tai ympariston. Vuorovai-
kutusndkokulmasta tehty malli kuvaa joko ohjelmiston vuorovaikutuksen ymparistonsa
kanssa, tai ohjelmiston komponenttien valisen vuorovaikutuksen. Rakenteellisesta nako-
kulmasta tehty malli kuvaa ohjelmiston organisaation tai sen tietoaineiston rakenteen, jota
ohjelmisto prosessoi. Kayttaytymisnakokulmasta tehty malli kuvaa ohjelmiston dynaa-
misen kayttdytymisen, ja sen miten se reagoi erilaisiin tapahtumiin. (Sommerville 2011:
119.)

Malleja voidaan kayttaa ohjelmistokehityksen eri vaiheissa. Toisaalta malli voidaan suun-
nata ohjelmiston kayttajille siten, ettd sen avulla kayttdjat saavat kasityksen ohjelmiston
toiminnoista, ominaisuuksista jne. Yhteistd kaikentyyppisille malleille on se, etta niilla
on aina selkea tarkoitus ja ne kuvaavat ohjelmistoa yksinkertaistetusti siten, etta ne sisal-

tavat ainoastaan ohjelmiston merkityksellisimmat piirteet. (Sommerville 2011: 119.)

Mallit kuvataan mallinnuskielen avulla. Mallinnuskieli koostuu notaatiosta eli merkin-
ndista ja sadnndista, jotka kertovat, kuinka mallia kaytetdan. Lisaksi malleja kuvataan
usein visuaalisesti siten, ettd suurin osa mallin tietosisalldsta esitetdan graafisilla symbo-
leilla ja yhteyksilla. Visuaalisia kuvauksilla voidaan esittdd monimutkaisia yhteyksia ja
helpottaa kdytdnnon tyotd. Sanonta “kuva kertoo enemmén kuin tuhat sanaa” pétee myos
mallinnuksessa, mutta joidenkin asioiden esittdmiseen luonnollinen kieli voi olla paras
vaihtoehto. (Eriksson & Penker 2000: 1-6.)

Malleja voidaan laatia hyvinkin joustavasti eikd notaation yksityiskohtiin tarvitse taker-
tua. Mallin yksityiskohtaisuus ja tasmallisyys riippuu siit4, mihin mallia on tarkoitus

kayttad. Jos malleja kaytetddn dokumentointiin, niiden ei tarvitse olla tdydellisi4, kunhan
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ne ovat kuvaavat ohjelmistoa tasméllisesti. Jos malleista luodaan suorittavaan muotoon
kaannettavia lahdekielisia tiedostoja, niiden tulee olla seka taydellisia ettd tdsmallisia.
(Sommerville 2011: 120-121.)

UML (Unified Modelling Language) on 1990-luvulla kehitetty yhtendistetty mallinnus-
kieli, joka on seka virallisesti ettd kdytanndssd muodostunut mallinnuskielten standar-
diksi. UML:aa kéytetddn ohjelmistokehityksessa laaja-alaisesti erilaisten ohjelmistojen
mallintamiseen. Sitd voidaan kéyttaa kehitysprosessin eri vaiheissa aina vaatimusten do-
kumentoinnista lopullisen tuotteen testaamiseen. (Eriksson & Penker 2000: 2-7.) Seuraa-
vassa esitellddn UML-kaavioista kéyttotapauskaavio ja aktiviteettikaavio, joita kaytetadén

tassa diplomitydssa uuden verkko-oppimisymparistdn kehityksessa.

Kayttotapauskaavio on vuorovaikutusnakokulmasta laadittu malli, jolla voidaan mallin-
taa ohjelmiston toiminnallisia vaatimuksia. Kéyttétapauskaavion tarkeimmét osat ovat
kayttotapaukset, toimijat ja mallinnettava ohjelmisto. Kayttétapaus on ohjelmiston toi-
minto, ja jokainen kayttotapaus kuvastaa jotain, mita ulkoinen toimija haluaa ohjelmiston
tekevan. Mallinnettavaa ohjelmistoa pidetdan ns. “mustana laatikkona”, joka tarjoaa
kayttotapausten kuvaamat toiminnot ulkoisille toimijoille. Toimija on joko ihminen, joka
kayttdd ohjelmistoa, tai toinen jarjestelma tai laite, joka on vuorovaikutuksessa mallin-

nettavan ohjelmiston kanssa. (Eriksson & Penker 2000: 8-39.)

Kuvassa 9 on esimerkki pankkiautomaattiin liittyvasta kayttotapauskaaviosta. Ohjelmisto
kuvataan laatikkona ja ohjelmiston nimi on laatikon ylapuolella tai sisélla. Toimija kuva-
taan tikku-ukkona, jonka alapuolella on toimijan nimi, joka kuvaa sen roolia ohjelmis-
tossa. Jokaisella toimijalla on oltava yhteys yhteen tai useampaan kaytttapaukseen.
Kéyttotapaus kuvataan ellipsing, jonka sisélla tai alapuolella on kayttétapauksen nimi.
Kéyttdtapaus nimetdan sen suorittaman toiminnon mukaan ja on usein pidempi kuin yksi
sana. Kayttotapaus sijoitetaan yleensa ohjelmiston rajojen sisdpuolelle. Kéyttotapaukset
kytketaan toimijoihin yhteyksillg, joita kutsutaan my0s assosiaatioiksi. Assosiaatiot ku-
vaavat sitd, minké& toimijoiden kanssa kéyttotapaus on vuorovaikutuksessa. (Eriksson &
Penker 2000: 39-47.)
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Kuva 9. Esimerkki kaytttapauskaaviosta.

Kéyttotapauksilla voi olla monenlaisia keskindisia suhteita. Sisaltymissuhdetta (include)
voidaan k&yttaa silloin, kun jokin yhteinen toiminta on osana monessa eri kaytttapauk-
sessa ja halutaan valttaa tdamén toiminnan kuvauksen kopioimista. Laajennussuhteen (ex-
tend) avulla laajentava kayttotapaus voi lisata toiminnallisuutta peruskayttétapaukseen.
Tassa yhteydessé peruskayttotapauksessa on ns. laajennuspisteité (extension points), ja
laajentava kayttotapaus voi lisata toiminnallisuutta vain néihin laajennuspisteisiin. (Fow-
ler & Scott 2002: 40-41.)

Kéyttotapauskaavion siséltamia kayttdtapauksia on usein hyva kuvata sanallisesti tar-
kemmin. Kayttotapauksen kuvaustapa voi vaihdella paljonkin eikd UML:ssé& ole maari-
tetty sille mitd&n standardia. Kuvauksessa kaytetddn ohjelmiston kéyttdjien ymmarta-

mé&éan Kielta ja termist6d, ja sen tulisi kattaa ainakin seuraavat asiat:

- Kayttotapauksen tarkoitus

- Kayttotapauksen kayttaja

- Kayttotapauksen kulku

- Kayttotapauksen poikkeukset
- Kayttotapauksen lopputulos
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Naiden lisaksi kéayttotapauksen kuvaukseen voidaan siséllyttdd myds muita osia, kuten

esimerkiksi alkuehdot, joiden on toteuduttava ennen kuin kéyttétapaus voi alkaa. Koska

UML ei tue ei-toiminnallisten vaatimusten dokumentointia, niin yksi vaihtoehto tahén on

kirjata ne kayttotapauksen sanallisen kuvauksen Muut vaatimukset-kohtaan. (Fowler &
Scott 2002: 37; Haikala & Mikkonen 2011: 79-80; Eriksson & Penker 2000: 49-50.)
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Kuva 10. Esimerkki aktiviteettikaaviosta, muokattu l&hteesta (Fowler & Scott 2002: 114)
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Aktiviteettikaavio on kayttaytymisnédkokulmasta tehty malli, jolla voidaan kuvata ohjel-
miston toimintaan liittyvien tapahtumien kulkua aikajarjestyksessa (Eriksson & Penker
2000: 19). Kuvassa 10 on esimerkki tilausprosessiin liittyvasta aktiviteettikaaviosta. Aloi-
tuspiste kuvataan taytettynd ympyrand ja lopetuspiste ympyrand tytetyn ympyran ympé-
rill4. Tehtavatilalla, tai lyhyemmin tehtavallg, tarkoitetaan tilaa, jossa suoritetaan jotakin
tehtdvaa, ja se piirretddn suorakaiteena, jolla on pyoristetyt kulmat. Tehtévét kuvataan
sanallisesti. Tehtavien véliset siirtymét kuvataan nuolilla, joihin voidaan liittdd muun mu-
assa varmuusehtoja. Varmuusehto on totuusarvolauseke ja se esitetaan hakasulkujen si-
séll&. Jos siirtyméssa on varmuusehto, siirtymé laukaistaan, kun ehto tulee todeksi. Jos
siirtyméan ei ole liitetty mitadn, se laukeaa heti, kun se tehtdva on suoritettu, josta kysei-
nen siirtyma lahtee. (Fowler & Scott 2002: 114-116; Eriksson & Penker 2000: 110-129.)

Aktiviteettikaavio kuvaa siis tehtévien tapahtumajérjestystd, ja siind tuetaan seka ehdol-
lista ettd rinnakkaista toimintaa. Ehdollista toimintaa kuvataan haarautumilla ja liitty-
mill&d. Haarautumassa on yksi tuleva siirtyma ja monta varmuusehdoilla varustettua lah-
tevaa siirtymaa. Varmuusehtojen tulee olla toisensa poissulkevia siten, etta vain yksi lah-
tevista siirtymistd voidaan valita. Liittym&sséa on yksi monta tulevaa ja yksi lahteva siir-
tyma, ja sill& kuvataan haarautuman aiheuttaman ehdollisen toiminnan paattymista. Haa-
rautumat ja liittymat kuvataan usein vinonelidilla, mika tekee eri vaihtoehtoiset haarat ja
yhteenliittymiset selvemmiksi. Rinnakkaista toimintaa kuvataan jakautumisilla ja yhdis-
tymisilla. Jakautumisessa on yksi tuleva siirtyma ja monta lahtevaa siirtymaa siten, etta
kun tuleva siirtyma kaynnistyy, kaikki lahtevét siirtymét suoritetaan rinnakkain. Rinnak-
kainen toiminta vaatii synkronointia, joka voidaan esittaa yhdistymisella. Y hdistymisessa
on monta tulevaa ja yksi lahteva siirtyma siten, ettd lahteva siirtyma tapahtuu vasta, kun
kaikki tuleviin siirtymiin liittyvét tehtévat on suoritettu loppuun. (Fowler & Scott 2002:
114-116; Eriksson & Penker 2000: 129.)
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3 VERKKO-OPPIMISYMPARISTON KEHITYKSESSA HUOMIOI-
TAVIA TEKIJOITA

Verkko-oppimisympariston avulla seka opiskelijoille ettd opettajille, ja muille koulutuk-
sesta vastaaville, luodaan tieto- ja viestintatekniikkaa hyddyntéen yhteinen tyoskentely-
paikka, jossa voidaan toteuttaa opiskelua. Verkko-oppimisymparistd on informaatiojar-
jestelmd, jonka tavoitteena on sek& tukea oppimista ettd monipuolistaa opetusta. Se sisal-
taa tédhan tarkoitukseen soveltuvia toiminnallisuuksia ja oppimateriaaleja, motivoi opis-
kelijaa ja arvioi opiskelijan osaamista (Raséanen 2002: 3; Macklin 2012: 4-11.) Seuraa-
vassa esitelladn tarkemmin keskeisimpid, erityisesti aktivoivaa opetusta tukevan verkko-

oppimisympaériston kehityksessé huomioitavia tekijoita.

3.1 Verkko-oppimisympériston rakenteen ja toiminnallisuuksien suunnittelu

Verkko-oppimisympariston suunnittelu koostuu sen rakenteen ja toiminnallisten ratkai-
sujen suunnittelusta. Suunnittelun taustalla on aina oppimiskasitys. Nykyaikaisen oppi-
miskasityksen mukaan opiskelija on aktiivinen toimija, joka valikoi itse opittavia asioita,
konstruoi niitd aktiivisesti ja paattaa itse omat tarpeensa, kiinnostukset ja ndkemykset op-
pimansa mukaan. Lisaksi nykyaikaisessa oppimiskasityksessd korostuvat yhteistoimin-
nallisuus ja vuorovaikutus. (Macklin 2012: 9-10.) Opetusta, joka perustuu tdhan oppimis-
kasitykseen, kutsutaan usein Lonkan & Lonkan (1991: 12) maarittelemaksi aktivoivaksi
opetukseksi.

Lonka & Lonka (1991: 28-43) esittelevat aktivoivaa opetusta kasittelevassa teoksessaan
useita aktivoivia opetusmenetelmid, joita on kokeiltu usean vuoden ajan muun muassa
Helsingin yliopistossa ja Helsingin normaalikoulussa. Eréité esimerkkejé naista opetus-
menetelmistd ovat aktivoiva luento, porinaryhmat ja virittavat kysymykset. Aktivoivassa
luennossa erilaisia tekniikoita hyddyntdmalla luento-opetusta elévoitetdén ja tehostetaan

oppimista. Porinaryhmilld tarkoitetaan opetuksen yhteydessa muodostettavia ryhmid,
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joissa opiskelijat keskustelevat jostain yhteisesta aiheesta. Virittdvat kysymykset esite-
taan opiskelijoille ennen luentoa, jolloin he voivat valmistautua niihin. Kysymykset ké-

sitell&&n luennon aikana joko suullisesti tai kirjallisesti.

Nykyaikainen oppimiskasitys ja aktivoivat opetusmenetelmat nakyvét verkko-oppimis-
ymparistdssd muun muassa siten, sen avulla opiskelija voi itse valita missa jarjestyksessa
han suorittaa asioita, mihin han syventyy ja mitka ohittaa tuttuina asioina (Mécklin 2012:
9-10). Opiskelija joutuu arvioimaan omaa oppimistaan ja ottamaan vastuuta oppimises-
taan. H&n saa oppimiseen liittyvaa palautetta ja tukea opettajilta, muilta opiskelijoita ja
muilta opetukseen osallistuvilta henkil6ilta. (Sampola 2008: 29.) Aktivoiviin opetusme-
netelmiin, tai muihin pedagogisiin ratkaisuihin, liittyvia toiminnallisuuksia lisaéamaélla
verkko-oppimisymparistoon kaytettavissa oleva teknologia ja pedagogiset linjaukset saa-

daan sulavasti integroitua kesken&an.

Verkko-oppimisympariston ideaalirakenne muodostuu tuottamisesta, vuorovaikutuk-
sesta, arvioinnista ja hallinnasta. Tuottamisella tarkoitetaan mahdollisuutta tuottaa oppi-
materiaaleja oppimisymparistéon. Verkko-oppimisympériston materiaali koostuu tyypil-
lisesti opettajan, opiskelijoiden ja kolmannen osapuolen tuottamasta materiaalista, seka
linkeistd muualle verkossa olevaan materiaaliin. Materiaalien avulla opiskelijat voivat
muun muassa syventaa tietojaan tarpeensa mukaan. Vuorovaikutuksella tarkoitetaan op-
pimisprosessin eri osapuolten valisid vuorovaikutusmahdollisuuksia. Verkko-oppimis-
ymparist0 voi sisaltdd esimerkiksi alustan, jossa keskustellaan opintojaksoon liittyvista
asioista tai esitetdan kysymyksia opettajalle ja muille opiskelijoille. Ndin voidaan tukea
opiskelijan tiedonrakentamisprosessia. Arviointia kdytetddn muun muassa opiskelijoiden
oppimisen seuraamiseen seké palautekanavana. Hallinta liittyy hallinnollisiin valineisiin,
joilla hallinnoidaan, yll&pidetdan ja organisoidaan verkko-oppimisympéristod, sen toi-
mintaa ja kayttdjid. (Mécklin 2012: 9-18; Sampola 2008: 31-33; Réasanen 2002: 4.) Li-
séksi verkko-oppimisymparistossa eri toimijoille annetaan tyypillisesti erilaisia rooleja,
ja rooleihin liittyvia kayttooikeuksia. Rooleja voivat olla esimerkiksi oppimisympariston
yllapitaja, materiaalin tuottaja, opettaja, opiskelija, asiantuntija ja avustaja. (Sampola
2008: 31.)
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Verkko-oppimisympériston suunnittelussa syntyneet ratkaisut vaikuttavat keskeisesti
myos siihen, soveltuuko verkko-oppimisymparistd ensisijaisesti monimuotokoulutuk-
seen, perinteiseen luokkaopetukseen vai molempiin. Monimuotokoulutuksella tarkoite-
taan lahiopetusta, joka vuorottelee etdopiskelun, itsenéisen opiskelun ja tytssdoppimisen
kanssa. (Rasanen 2002: 3-4.)

3.2 Verkko-oppimisympariston kayttoliittyméa

Verkko-oppimisympariston suunnittelussa erityisen tarkedd on myos kayttoliittyman ja
sen kaytettavyyden huomiointi (Méacklin 2012: 17). Kayttoliittyma mahdollistaa kéyttdjan
ja verkko-oppimisympaériston valisen vuorovaikutuksen (Sampola 2008: 21). Verkko-
oppimisympaéristolla on korkea kaytettavyys, jos sitd on seké helppoa ettd tehokasta kéyt-
t&4, se on helppo muistaa, siind on vain harvoja virheita ja se on subjektiivisesti miellyt-
tava (Silius & Tervakari 2003: 2). Kéayttoliittymasuunnittelu vaikuttaa keskeisesti koko
verkko-oppimisympariston onnistumiseen ja se tuleekin integroida osaksi oppimisympa-

ristén muuta suunnitteluprosessia (Nam & Smith-Jackson 2007: 24).

Verkko-oppimisympariston kayttoliittymén suunnittelun tavoitteita ovat muun muassa
selkeys, johdonmukaisuus ja ulkonadn miellyttavyys. Turhaa informaatiota tulee valttaa.
Motivaatio vaikuttaa oppimiseen ja aktivoi opiskeluun liittyvaa toimintaa. Verkko-oppi-
misymparistossd opiskelumotivaatio voi perustua pakkoon tai palkitseviin koearvosanoi-
hin, mutta se voi heratad myos tiedonjanosta ja suuntautua ongelmanratkaisuun. Verkko-
oppimisymparistossd muuhun kuin ulkoisiin palkkioihin liittyvéa opiskelumotivaatiota
voi herattdd mielenkiinto oppimisympaéristdssa olevan asian sisaltda ja kayttomahdolli-
suuksia kohtaan. Opiskelumotivaatioon voidaan vaikuttaa my®os jollain verkko-oppimis-
ympadriston kayttoliittyman siséltamalla ns. ulkoisella tekijéalla, kuten varien ja kuvien
kiehtovuudella. (Sampola 2008: 20-22; Sadik 2004: 27-28.)

Mikali verkko-oppimisympéristoé on tarkoitus kéyttad erilaisilla ja erikokoisilla laitteilla

(tietokoneilla, alypuhelimilla, tableteilla jne.), kayttoliittymasuunnittelun yhteydessa on
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my0s huomioitava nk. responsiivisuus. Talla tarkoitetaan sita, ettd verkko-oppimisympa-
riston layout on suunniteltu siten, etta sen sisaltd nayttaa hyvalta kaikissa laitteissa nayton
koosta riippumatta. (Marcotte 2011: 107.) Kuvassa 11 esitetddn visuaalisesti se, miten

responsiivisesti toteutetun verkkosivun sisalté mukautuu kaytettavan laitteen mukaisesti.

|—————1] ==
- =

r 1

| =

o= —~

B E

Kuva 11. Responsiivisesti toteutetun verkkosivun sisélté mukautuu kuhunkin laitteeseen
sopivaksi (Faisal 2012).

Verkko-oppimisympariston kehitysprosessin yhteydessa on tarkeda luoda myds jonkin-
lainen arviointimenetelmd, jonka avulla verkko-oppimisympariston kéytettavyytta voi-
daan kehittdd. Menetelmén tulisi olla erityisesti verkko-oppimisympéristdjen kaytetta-
vyysarviointiin suunniteltu, jolloin huomio on muun muassa siing, kuinka hyvin verkko-
oppimisymparistd tukee opiskelijan oppimisprosessia. Kaytettdvyyden arviointi onkin
keskeinen osa verkko-oppimisympariston kokonaisarviointia. (Nam & Smith-Jackson
2007: 24; Silius & Tervakari 2003: 2.)

3.3 Verkko-oppimisymparistoon liittyva tekniikka

Verkko-oppimisympéristd toteutetaan tietoverkkojen avulla, joten sitd voidaan pitéa
verkkosivustona. Verkkosivusto mééritelldan yksittdisen henkilon tai organisaation tuot-
tamaksi tiettyd aihetta késittelevéaksi verkkosivujen joukoksi. Verkkosivu on Internetissa

olevaan tiedostoon perustuva tietokokonaisuus, joka voidaan esittdd kayttajan laitteella.
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(Sanastokeskus TSK ry.) Seuraavassa kuvataan yleisesti verkkosivustoihin liittyva tek-

niikka, joka tulee huomioida verkko-oppimisympariston kehityksessé.

Verkkosivut luodaan kayttden HTML-sivunkuvauskieltd, ja ne jaetaan toimintaperiaat-
teensa mukaan staattisiin, eli muuttumattomiin, ja dynaamisiin, eli muuttuviin, verkkosi-
vuihin. Staattisen verkkosivun lukijan mahdollisuudet vaikuttaa sivun sisaltoon ovat ra-
joittuneet lahinnd sivulle upotettujen hyperlinkkien kayttdmiseen, joten vuorovaikutus-
mahdollisuudet sivun kanssa ovat hyvin véhaiset. Usein kuitenkin tarvitaan kéayttajan ja
verkkosivun vélistd vélitonta vuorovaikutusta. Verkkosivun sisaltod tai verkkosivustoon
liittyvéa tietoa on esimerkiksi voitava muuttaa kayttajan kyseisella hetkelld tekemien va-
lintojen perusteella. Taman tyyppiseen tarpeeseen on kehitetty tekniikoita, joiden avulla
verkkosivuista voidaan tehda osittain tai kokonaan dynaamisia. Téllaisia tekniikoita ovat
muun muassa selaimessa suoritettavat asiakastekniikat, kuten JavaScript ja CSS, sek&
palvelimella suoritettavat palvelintekniikat, kuten PHP. (Rantala 2005: 3-6.)

Verkkosivustojen toiminta perustuu kappaleessa 2 esitettyyn asiakas-palvelin-malliin ja
niihin liittyva tietoaineisto tallennetaan tyypillisesti tietokantaan. Internetissé asiakasoh-
jelmana toimii tyypillisesti Internet-selain, kuten Internet Explorer tai Mozilla Firefox.
Kun kayttaja aktivoi selaimen osoitekenttaan kirjoittamansa, tiettyyn verkkosivuun viit-
tavan URL-osoitteen, selain lahettdd palvelimelle palvelupyynnén. (Rantala 2005: 2;
Microsoft 2011: 2-3.) URL (Uniform Resource Locator) on merkkijono, joka viittaa tie-
doston tai muun resurssin, kuten kuvan tai videon, sijaintiin verkossa (Berners-Lee, Fiel-
ding & Masinter 2005: 4-6). Palvelin vastaa palvelupyyntéon lahettamalla selaimelle
URL-osoitteen maarittdman tiedoston, jonka sisaltdman HTML-kielen avulla Internet-se-
lain tulkitsee tiedoston sisallon ja nayttad verkkosivun kayttajalle. Seka palvelupyynt6
ettd vastaus lahetetddn kayttamalla URL-osoitteen maarittdmaa yhteyskaytantoa eli pro-
tokollaa, joka tyypillisesti on HTTP (Hypertext Transfer Protocol). (Rantala 2005: 2;
Microsoft 2011: 2-3.) Kuvassa 12 havainnollistetaan dynaamiseen verkkosivuun liittyvaa

toimintaa ja tekniikkaa asiakas-palvelin-mallissa.
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Asiakas (selain) Palvelin

Tietokanta

Kuva 12. Dynaaminen verkkosivu asiakas-palvelin-mallissa.
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4  AKTIVOIVAA OPETUSTA TUKEVAN VERKKO-OPPIMISY M-
PARISTON VAATIMUKSET

Seuraavassa esiteltdvat uuden verkko-oppimisympariston toiminnalliset ja ei-toiminnal-
liset ohjelmistovaatimukset on muodostanut tdmén tyon tekijé analyyttiselld mallintami-
sella oppimisympaériston kehitysprosessin maarittelyvaiheessa, joka on osa tata diplomi-
ty6td. Vaatimusten muodostamisessa on hyddynnetty padosin kappaleessa 3 esiteltyja
verkko-oppimisympariston kehityksessd huomioitavia tekijoitd. Lisaksi vaatimusten
muodostamisessa on huomioitu ne tekijat, jotka vaaditaan, jotta verkko-oppimisympa-

risté soveltuu kaytettavéksi kurssimuotoisissa oppilaitoksissa.

Uuden verkko-oppimisympariston keskeisimpéana tehtdvénd on tukea aktivoivaa ope-
tusta. Se suunnataan kaikille sellaisille oppilaitoksille, joissa opetus tapahtuu kurssimuo-
toisesti. Verkko-oppimisympériston nimeksi annetaan Cuulis-oppimisymparisto, ja siita
tehddén aluksi vain suomenkielinen versio. Cuulis-oppimisympériston vaatimukset esi-
telld&n seuraavassa seka luonnollisella kielella ettd sopivia UML-kaavioita ja taulukoita
kayttden mahdollisimman tasmaéllisesti ja johdonmukaisesti siten, etta niiden perusteella
oppimisympaériston kehityksen myohemmat suunnittelu- ja toteutusvaiheet voidaan suo-
rittaa huolellisesti ja suoraviivaisesti. Lisaksi vaatimukset muotoillaan siten, etté jokainen
niistd on mydhemmin testattavissa. Samalla tarkoituksena on tarjota selkeéd ja kattava
kuva Cuulis-oppimisympariston toiminnoista, ominaisuuksista ja rajoitteista seka oppi-
misympariston kayttéjille ettd kaikille siit4 kiinnostuneille. Vaatimusten esittelyn yhtey-
dessa annetaan myos alustava kuvaus Cuulis-oppimisympériston arkkitehtuurista, milla
muun muassa helpotetaan eri toimintojen hahmottamista. Lisdksi sita voidaan kayttaa

arkkitehtuurisuunnittelun pohjana.

4.1 Toiminnalliset vaatimukset

Cuulis-oppimisympéristd toimii selainpohjaisesti Internetissa siten, etta sen etusivulle on

kaikilla vapaa paésy. Sen varsinainen kayttoonotto vaatii kuitenkin rekistergitymisen.
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Etusivulla rekisteroitynyt kéyttaja voi Kirjautua siséan Cuulis-oppimisymparistoon. Kir-
jautumisen jalkeen kayttajalle avautuu paasivusto, joka siséltaa erilaisia yleisia toimintoja
liittyen muun muassa kayttajiin, kursseihin ja oppilaitoksiin. Opetukseen liittyvat kurssi-

kohtaiset toiminnot sijaitsevat erilliselld kurssisivustolla.

Cuulis-oppimisympaériston rekisterdityneitd kayttajia ovat opettajat, opiskelijat ja yllapi-
tajat. Oppimisympariston kokonaisvaltaisesta yllapidosta ja hallinnasta vastaa yleinen yl-
lapitaja. Oppilaitoskohtaisesta yll&pidosta vastaa oppimisympéristoon rekisterditynyt
opettaja tai joku muu oppilaitoksen valtuuttama henkild. Kunkin oppilaitoksen oppilai-
toskohtaisia yllapitajia voi olla useita. Cuulis-oppimisympéristo sisaltaa siis viisi kaytta-

jaroolia:

- Opettaja

- Opiskelija

- Yleinen yllapitdja

- Oppilaitoskohtainen yllapitaja

- Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitaja

Seuraavassa esitellaan kaikki Cuulis-oppimisympariston etusivun, paasivuston ja kurssi-
sivuston toiminnot, seké kuvataan kootusti néihin sivustoihin liittyvéat viestiliikennetoi-

minnot.

4.1.1 Etusivun toiminnot

Rekisterdityminen Cuulis-oppimisympéristoon tapahtuu siis oppimisympériston etusi-

vulla. Rekisterdityessaan kayttaja syottaé seuraavat tiedot:

- etunimi

- sukunimi

- séhkopostiosoite
- rooli

- ensisijainen oppilaitos
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Jokainen néisté tiedoista on pakollinen. K&yttdjan roolia ja ensisijaista oppilaitosta ei voi
myO6hemmin muuttaa. Jos kéayttaja rekisteroityesséan syottédd néihin virheellisia tietoja,
taytyy kayttaja poistaa oppimisymparistosta, minka jalkeen hén voi suorittaa rekisteroi-
tymisen uudestaan. Kéyttdjan sahkopostiosoite toimii oppimisympaériston kayttajatun-

nuksena, jotta sen muistaminen olisi helpompaa.

Opiskelijat rekisteroityvét oppimisympéristdon roolissa ”Opiskelija” ja opettajat roolissa
”Opettaja”. Jos kiyttdjan tarkoituksena on toimia ainoastaan oppilaitoskohtaisena yllapi-
tdjand, hin rekisterdityy roolissa ”Muu”. Kayttdjd, jonka tarkoituksena on toimia seka
opettajana ettd oppilaitoskohtaisena yllé&pitdjana, rekisterdityy roolissa ”Opettaja”, Ta-
man jalkeen joko yleinen yllapitéja tai kyseisen oppilaitoksen toinen yllapitaja lisda hanet
oppilaitoksen yllapitajaksi, jolloin kiyttdjan rooliksi vaihtuu ”Opettaja ja oppilaitoskoh-
tainen yllapitdja”. Kayttdjd, jonka rooli on ”Yleinen yll&pitdja” rekisterdiddén oppimis-

ymparistdon manuaalisesti.

Onnistuneen rekisterditymisen jalkeen roolissa ”Opiskelija” rekisterdityneelle kéyttgjalle
ldhetetd&n sahkopostiin vahvistuslinkki, jonka kautta kaytt4ja paésee antamaan kayttéja-
tunnukseensa liittyvan salasanan, jolloin hén vahvistaa lopullisesti rekisterditymisensa.
Koska roolissa ”Opettaja” ja "Muu” rekisterdityneilld kayttdjilla on Cuulis-oppimisym-
paristdssa vahvempia oikeuksia eri toimintojen suhteen, naiden kéyttajien rekisterditymi-
nen vaatii sen oppilaitoksen yllapitajan hyvaksynnan, jonka he valitsivat rekisterditymi-
sen yhteydessa ensisijaiseksi oppilaitoksekseen. Kun yll&pit4ja on hyvaksynyt kayttajan
rekisterditymisen, kayttajalle lahetetadn sahkopostiin salasanan syodttdmiseen vieva rekis-
terditymisen vahvistuslinkki. Kun roolissa "Muu” rekisterditynyt kayttaja on vahvistanut
oman rekisterditymisensd, joko yleisen tai oppilaitoskohtaisen yllapitdjan tulee viela li-
sétd hénet jonkin oppilaitoksen yllapitajaksi. Vasta tdmén jalkeen kéyttdja saa Cuulis-
oppimisympéristoon kayttooikeudet, ja hanen rooliksi vaihtuu Oppilaitoskohtainen yl-
lapitdja”. Jos yllapitaja hylkaa kayttajan rekisterditymisen, kayttaja saa tiedon tésté séh-

kopostitse ja kayttajan rekisterdinti poistetaan.

Kayttajan rekisterditymisen yhteydessa antamat tiedot kootaan kayttajaprofiiliin. Muille

kayttajille kayttajaprofiilissa nakyy rekisterditymisen yhteydessa annettavista tiedoista
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kayttdjan nimi, rooli, ja ensisijainen oppilaitos. Sahkopostiosoite ei siis ole kaikille na-
kyvd, mutta kayttajat voivat lahettad toisilleen viesteja tahén sahkopostiosoitteeseen op-
pimisympariston siséalla. Yllapitajat nakevéat kuitenkin kayttajaprofiilissa kaikki kéytta-

jaan liittyvat tiedot.

Rekisterdityneet kayttdjat kirjautuvat siséan oppimisymparistoon etusivulla antamalla
kayttajatunnuksena toimivan sahkdpostiosoitteen seka salasanan. Mikali kayttaja on
unohtanut salasanansa, han voi etusivun kautta tilata tunnuksen uudelleenaktivointilinkin,
jonka avulla hén voi vaihtaa salasanansa uuteen. Uudelleenaktivointilinkin tilaaminen
vaatii kuitenkin kayttajatunnuksen muistamisen, silla kyseinen linkki lahetetddn tahan

kayttajatunnuksena toimivaan sahkdpostiosoitteeseen.

Cuulis

4 Rekisteroityminen

Unohtuneen
salasanan tiedustelu

Ei-kirjautunut kayttaja
g

i

Viestin lahettaminen yllapitajalle

Oppimisympariston
ominaisuuksiin tutustuminen

Kuva 13. Kayttotapauskaavio Cuulis-oppimisympériston etusivun toiminnoista.

Lisaksi etusivulla kaikki kayttajat voivat lukea tietoa Cuulis-oppimisympariston ominai-
suuksista ja lahettaa viestin Cuulis-oppimisympariston yleiselle yll&pitajalle. Viestin I&-
hetyksen yhteydessé kéyttdja voi halutessaan pyytaa vastausta viestiin joko sahkdpostitse
tai puhelimitse. Toimintoa voivat kayttadad esimerkiksi ne rekistergityneet kayttéjat, jotka

ovat unohtaneet kirjautumisessa vaaditun kayttajatunnuksen. Kaikki etusivun siséltamat
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toiminnot esitetddn kuvan 13 kayttdtapauskaaviolla. Lisaksi rekisterditymiseen ja unoh-
tuneen salasanan tiedusteluun liittyvista kayttotapauksista annetaan tarkemmat kuvaukset

taulukoiden 1 ja 2 avulla.

Taulukko 1. Rekisterdityminen-kéyttotapauksen tarkempi kuvaus.

TARKOITUS: Rekisterdityminen.
KAYTTAJA: Kuka tahansa oppimisympariston etusivulla oleva kayttaja.
KULKU: 1) Kayttédja valitsee toiminnon ”Rekisterdityminen”.

2) Rekisterdintilomake avautuu.

3) Kayttaja syottad etunimen, sukunimen, séhkopostiosoitteen (toimii kdyt-
tajatunnuksena), roolin ("Opettaja”/’Opiskelija”/”Muu”) ja ensisijaisen
oppilaitoksen.

POIKKEUKSET: Rekisterdinti ei onnistu:

a) Kaikkia kenttid ei ole taytetty.

b) Séahkodpostiosoite ei ole oikeanmuotoinen.
c) Séhkopostiosoite on jo rekisterdity.

LOPPUTULOS: Kéyttaja on rekisterdity oppimisymparistoon. Ja

a) Kayttdaja kirjautunut roolissa Opiskelija”: Kéyttdja saa sahkdpostiinsa
vahvistuslinkin, jonka kautta kayttaja vahvistaa rekisterditymisensa syot-
tdmélla haluamansa salasanan.

b) Kayttdja kirjautunut roolissa ”Opettaja”/”Muu”: Kéyttdja saa sahkopos-
tiinsa vahvistusilmoituksen, jossa kéyttdjalle ilmoitetaan, etté rekisterdi-
tyminen odottaa ensisijaisen oppilaitoksen yllapitdjan hyvéaksyntaa.

Taulukko 2. Unohtuneen salasanan tiedustelu-kéyttotapauksen tarkempi kuvaus.

TARKOITUS: Unohtuneen salasanan tiedustelu.

KAYTTAJA: Salasanan unohtanut rekisterditynyt kayttaja.

ALKUEHDOT: Kéyttaja on rekisterditynyt.

KULKU: 1) Kayttdja valitsee toiminnon ”Unohtuneen salasanan tiedustelu”.

2) Tunnuksen uudelleenaktivointilomake avautuu, johon kéyttéja syottaa
kayttajatunnuksena toimivan sdhkdpostiosoitteensa.

3) Kayttaja saa sdhkdpostiinsa tunnuksen uudelleenaktivointilinkin, jonka
kautta padsee antamaan uuden salasanan.

POIKKEUKSET: Salasanan vaihto ei onnistu:
a) Kayttdja ei muista kayttdjdtunnuksena toimivaa séhkopostiosoitettaan.
b) Kayttdjan antamaa séhkopostiosoitetta ei ole rekisterdity.

LOPPUTULOS: Kéyttdjan salasana on vaihdettu.
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Edelld kuvattujen toimintojen perusteella Cuulis-oppimisympariston etusivu koostuu siis

seuraavista osioista:

- Kirjautuminen

- Rekisteroityminen

- Unohtuneen salasanan tiedustelu
- Tietoa

- Yhteydenotto yllapitoon

4.1.2 Paasivuston toiminnot

Onnistuneen sisaankirjautumisen jalkeen kéyttajalle avautuu paasivusto, joka sisaltaa eri-
laisia toimintoja riippuen kayttdjan roolista. Jokaisella sisdankirjautuneella kéayttajalla on
kuitenkin paasivustolla roolista riippumatta yhteisia toimintoja, jotka jakautuvat osioihin:

- Omat tiedot
- Yhteydenotto ylldpitoon (ei ”Yleinen yllapitdja”-kayttajalla)
- Tietoa

- Kirjaudu ulos

Néiden osioiden sisaltdmat toiminnot esitetddn kuvan 14 kayttotapauskaaviolla. Omat tie-
dot-osiossa kayttdja voi tarkastella omaa kayttajaprofiiliaan ja halutessaan muokata ni-
medan ja sahkdpostiosoitettaan, vaihtaa salasanansa, liittya uusiin oppilaitoksiin, lisata,
vaihtaa tai poistaa profiilikuvansa, seka poistaa itsensd oppimisymparistosta. Kayttajan,
jonka rooli on ”Opettaja” tai Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitdja”, liittyminen uu-
teen oppilaitokseen edellyttdd kyseisen oppilaitoskohtaisen yllépitdjan hyvaksymisen.
Kayttdja, jonka rooli on Oppilaitoskohtainen yll&pitdja”, ei voi liittya rekisterditymi-
sensé jalkeen uusiin oppilaitoksiin, sill& h&dnen tehtdvandén on toimia ainoastaan kyseisen

oppilaitoksen yllapitdjana.
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Cuulis

Nimen/sahkopostiosoitteen
muokkaus
S~ <<Include>>

Salasanan vaihto ) <<Include>>

Omat tiedot-osion
uteen oppilaitokseen™ <= Mhde>> _
liittyminen <<Include>>- " =

e <<Include>>
Profiilikuvan e
§—

Oppimisymparistosta poistuminen

<<Include>> -
: hteydenotto yllapitoon-osion
Viestin lahettaminen yllapitajalle ) ~ - tarkastelu
"~ <<nciide>> "~ Kirjaudu ulos-osion tarkastelu
- O'pplmnsympanston' ------- Jietoa-osion tarkastelu
ominaisuuksiin tutustuminen
<<Include>>

Kuva 14. Kayttotapauskaavio Cuulis-oppimisympariston péésivuston yhteisista toimin-

Kirjautunut kayttaja

Uloskirjautuminen

noista.

Pa&sivuston Tietoa-osio on sama kuin etusivun samanniminen osio, eli siind k&ytt4ja voi
tutustua Cuulis-oppimisymparistén ominaisuuksiin. Yhteydenotto yllapitoon-osiossa
”Opiskelija”- ja ”Opettaja”-kayttdjat voivat lahettdd viestin sen oppilaitoksen yll&pité-
jalle, jonka he valitsivat rekisterdinnin yhteydessé ensisijaiseksi oppilaitoksekseen.
”Opettaja ja oppilaitoskohtainen ylldpitdja”- ja “Oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kayttajat
voivat puolestaan tassd osiossa lahettaa viestin Cuulis-oppimisympériston yleiselle ylla-
pitdjalle. ”Yleinen yllapitdja”-kayttajall tatd osiota ja sen sisaltdiméa toimintoa ei luon-
nollisestikaan ole. Kirjaudu ulos-osion kautta kdyttaja voi Kirjautua ulos oppimisympa-

ristosta.

Muut Cuulis-oppimisympériston péaésivuston toiminnot riippuvat keskeisesti kayttajan
roolista. ”Yleinen yllapitdja”-kéayttaja vastaa Cuulis-oppimisympériston kokonaisvaltai-
sesta yllapidosta liittyen oppimisympaériston kayttajiin, kursseihin ja oppilaitoksiin seka
kéyttdjien oppimisymparistoon lisdédmiin tiedostoihin. “Yleinen yllépitdja”-kayttajan

omat paasivuston toiminnot jakautuvat siis seuraaviin osioihin:
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- Kayttajat

- Kurssit

- Oppilaitokset
- Tiedostot

Kuvan 15 kayttotapauskaaviolla esitetddn ”Yleinen yllapitdja”-kayttajan toiminnot nai-
den osioiden osalta. Kayttajat-osiossa Y leinen yllapitaja”-kéayttaja voi tarkastella kaik-
kien Cuulis-oppimisymparistoon liittyneiden kayttdjien kayttajaprofiileja, muokata nii-
den sisaltamid tietoja roolia ja oppilaitoksia lukuunottamatta, lahettaa viesteja seké yksit-
téaisille kayttajille ettd yhtéaikaisesti kaikille kayttajille ja poistaa kayttdjid oppimisympé-
ristostd. Lisdksi ”Yleinen yllapitdja”-kayttdja voi kaikkiin oppimisympéristoon lisattyjen
oppilaitosten osalta hyviksyé tai hyldtd roolissa “Opettaja” tai "Muu” rekisterdityneen
kayttajan rekisterditymisen ja ”Opettaja”-tai "Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitaja”-
kayttajan liittymiseen uuteen oppilaitokseen.

Kurssit-osiossa ”’Yleinen yllapitdja”-kéytt4ja voi tarkastella kaikkia oppimisympéristoon
lisattyja kursseja ja niiden vastuuopettajan kayttajaprofiileita, poistaa kursseja ja siirtya

vapaasti haluamansa kurssin kurssisivustolle.

”Yleinen yllapitaja”-kéyttajd vastaa uusien oppilaitosten lisdédmisestd oppimisymparis-
toon, ja tdma tapahtuu Oppilaitokset-osiossa. Lisdtessaan uutta oppilaitosta kéayttaja syot-
t&é oppilaitoksesta seuraavat tiedot:

- nimi
- logo
- oppilaitoskohtaiset yllapitajat

Oppilaitokset-osiossa ”Yleinen yllapitdja”-kayttdja voi myds muokata naita oppilaitok-
seen liittyvia tietoja seké poistaa oppilaitoksia. Tiedostot-osiossa ”Yleinen yllapitdja”-
kayttdja voi puolestaan tarkastella ja poistaa Cuulis-oppimisympariston kayttéajien lisaa-

mié tiedostoja.
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Cuulis

Oppuumomn yllipitajan
llsiyslpoisto

Oppilaitoksen
lisily s/paisto

Roolissa "opettaja"/" muu”
rekisterdityneen Kiytthjiin
hyvaksyminen/hylkays

Yieinen ylldpit3ja Oppilaitokseen liittymisen

hyviksyminenhy kdys

Kayttdjan profiilikuvan
lisdys/poisto/vaihto

Kuva 15. ”Yleinen yllapitdja”-kayttajan yleiset toiminnot Cuulis-oppimisympéristossa.
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”Oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kayttajalla on péaésivustolla vastaavanlaisia toimintoja
kuin ”Yleinen yllapitdja”-kayttajalld, mutta vain yllapitdménsa oppilaitoksen osalta. ”Op-
pilaitoskohtainen yllapitdja”-kayttdjan omat paasivuston toiminnot jakautuvat ndin ollen

seuraaviin osioihin:

- Yllapito-oppilaitoksen kayttajat
- Yllapito-oppilaitoksen kurssit

- Yllapito-oppilaitos

Yllapito-oppilaitoksen kayttajat-osiossa ’Oppilaitoskohtainen ylldpitdja”-kayttaja voi tar-
kastella yllapitamansa oppilaitoksen kéyttajien kayttajaprofiileja, muokata niiden sisalta-
mié tietoja roolia ja oppilaitoksia lukuunottamatta, poistaa heita oppimisympaéristosta, ja
lahettdd heille sek& yksilollisia viestejé ettd massaviestejd. Liséksi tdssé osiossa han voi
hyvaksya tai hylatd niiden roolissa ”Opettaja” tai "Muu” rekisterdityneiden kayttdjien re-
Kisterditymisen, jotka ovat rekisterdityessédan valinneet kyseisen oppilaitoksen ensisi-
jaiseksi oppilaitoksekseen, ja ”Opettaja”- ja ”Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitdja”-
kayttajien liittymisen kyseiseen oppilaitokseen.

Yll&pito-oppilaitoksen kurssit-osiossa ”Oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kéayttdja voi tar-
kastella kaikkia yllapitamaansa oppilaitokseen liittyvid kursseja ja niiden vastuuopetta-
jien kayttajaprofiileita, sekéd poistaa kursseja. Kurssisivustolle siirtyminen vaatii ”Oppi-
laitoskohtainen yllapitdja”-kayttajalta kuitenkin ensimmaisella kerralla kurssiin liittyvan
nk. avaimen syottamisen. Yllapito-oppilaitos-osiossa ”Oppilaitoskohtainen yllapitaja”-
kayttdja voi puolestaan muokata yllapitimaansa oppilaitoksen nimed ja logoa, seka lisata

ja poistaa oppilaitoksen yllapitajia.

Kuvan 16 kayttdtapauskaaviolla esitellddin tarkemmin kaikki ”Oppilaitoskohtainen ylla-
pitdja”-kayttdjén yleiset toiminnot. ”Yleinen ylldpitdja”- ja ”Oppilaitoskohtainen ylldpi-
taja”-kayttajan yhteinen Oppilaitoskohtaisen yllapitajan lissdminen-kéyttétapaus seloste-

taan tarkemmin taulukossa 3.
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Cuulis

Ylldpito-oppilaitoksen kurssin
vastuuopettajan kayttajaprofiilin
tarkastelu

Yllapito-oppilaitoksen
urssit-osion tarkastelu

Yllapito-oppilaitoksen kurssin
poistaminen

Yllapito-oppilaitoksen
kurssin haku

Yllapito-oppilaitoksen <

kurssisivustolle siirtyminen <<Extend>>
extension points Lrmmme Avaimen systtaminen
Ensmmiinen kerta

Yllapito-oppilaitoksen
yllapitajan lisdys/poisto

<<Incude>>
Yllapito-oppilaitos-osion
tarkastelu

Yllapito-oppilaitoksen
logon/nimen muokkaus

<<Indude»>

Yllapito-oppilaitokseen roolissa
“opettaja”/"muu” rekisterdityneen
kiyttajan hyviksyminen/hylkiys

lapito-oppilaitokseen littymisen
hyvaksyminen/hylkdys

Oppilaitoskohtainen yllapitaja 9 <elpcude>>
Yllapito-oppilaitoksen R ~<~<‘Induce‘>w\ .
Kayttajin haku __~ ecindudass o .

~~

lapito-oppilaitoksen kayttajan™ "7 =<
nimen/sihképostiosoitteen Yilipito-oppilaitoksen
muokkaus 0 A---------2 yttajat-osion tarkastel
<<|ndude>>
Yllipito-oppilaitoksen Kiyttajan <" T LT

profiilikuvan lisdys/poisto

Yllapito-oppilaitoksen
kayttajan poistaminen

Viestin ldhettaminen
yllapito-oppilaitoksen
kayttajalle

Massaviestin |ahettaminen kaikille
ylldpito-oppilaitoksen kayttdjille

Kuva 16. Kayttotapauskaavio ”Oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kéyttajan paasivuston toi-

minnoista.
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Taulukko 3. Oppilaitoskohtaisen yllapitajan lisddminen-kéyttotapauksen tarkempi ku-

vaus.
TARKOITUS: Oppilaitoskohtaisen yllapitajan lisddminen.
KAYTTAJA: Kirjautunut kayttaja, jonka rooli on “’Yleinen yllipitdja” tai ~Oppilaitos-
kohtainen yllapitaja”.
ALKUEHDOT: Haluttu uusi yllapit&ja on rekisterditynyt oppimisymparistoon ja liittynyt
kyseiseen oppilaitokseen.
KULKU: 1) Kayttéja valitsee toiminnon ”Oppilaitoskohtaisen yllapitajan lisddmi-

nen”.
2) Kayttdja syottdad haluamansa uuden yllapitdjan rekisterdiman sahko-
postiosoitteen.

POIKKEUKSET: Yllapitdjén lisdédminen ei onnistu:

a) Kayttdjan syottamaa sahkopostiosoitetta ei ole rekisterdity.

b) Kayttajan valitsema uusi yllapitaja ei ole liittynyt kyseiseen oppilai-
tokseen.

LOPPUTULOS: Valittu uusi yllapitaja lisdtaan oppilaitoskohtaiseksi yllapitdjéksi ja tieto
tasté lahetetddn hanelle sahkopostiin.

”Opettaja”- ja “Opiskelija”-kéyttdjien omat paasivuston toiminnot jaetaan puolestaan

seuraaviin osioihin:

- Omat kurssit
- Kaikki kurssit

Omat kurssit-osiossa ”Opettaja”-kdyttaja voi lisétd uusia kursseja Cuulis-oppimisympa-

ristoon. Lisatessdén uutta kurssia kayttdja syottaa kurssiin liittyen seuraavat tiedot:

- nimi

- koodi

- onko kurssilla muita opettajia
- avain

- oppilaitos

- lukuvuosi

- aloitus- ja paattymispaivamaara
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Cuulis-oppimisympéristossé kursseilla voi siis olla useita opettajia, mikd mahdollistaa
samanaikaisopetuksen. Kurssin oppimisympéristoon lisddva kayttdja merkitdan auto-
maattisesti sen vastuuopettajaksi. Mikéli kurssilla on muita opettajia, niiden lopullinen
lisdédminen (ja my6hemmin poistaminen) tapahtuu kurssisivuston sisaltdméssa kurssin
muokkaustoiminnossa. Kurssin vastuuopettajaa ei voida myéhemmin muuttaa. Kurssin
avain on ikaan kuin kurssin kurssisivuston salasana, jolla hallinnoidaan sitd, etta kurssi-
sivustolle paédsevat vain ne Cuulis-oppimisympériston kayttajat, jotka ovat sinne oikeu-
tettuja. Nain ollen kurssin lisdavéan kayttdjan on ilmoitettava kurssin avain kaikille kurs-
sisivustolle oikeutetuille. Avain on mychemmin néhtévilld ”Opettaja”-kayttéjille kurssi-

sivustolla, mikali he unohtavat sen.

Kéyttdjan Omat kurssit-osiossa on kaikki ne kurssit, joissa kéayttaja on kurssin osallistu-
jana. Néiden kurssien kurssisivustolle kayttajalla on vapaa paasy. ”Opettaja”-kayttajan
Omat kurssit-osiossa ovat siis kaikki ne kurssit, joissa han on vastuuopettajana, seka sel-
laiset kurssit, joihin hinet on lisdtty ns. “muuksi opettajaksi”. ”Opiskelija”-kéyttdjan
Omat kurssit-osiossa on puolestaan ne kurssit, joihin hén on liittynyt. Omat kurssit-osi-
ossa “Opiskelija”-kaytt4ja voi poistua haluamaltaan kurssilta. ”Opettaja”-kayttdja voi
puolestaan poistaa téssd osiossa niitd kursseja, jotka han on itse lisannyt, eli joissa hdn on
vastuuopettaja. Talloin kurssi poistuu kokonaan Cuulis-oppimisymparistdsta. Niita kurs-
seja, joissa “Opettaja”-kayttdja on muu kuin vastuuopettaja, hén ei voi poistaa, mutta han
voi poistua kurssilta "Opiskelija”-kéyttdjan tapaan. Lisaksi Omat kurssit-osiossa on mah-

dollista tarkastella kunkin kurssin vastuuopettajan kéyttéjéaprofiilia.

Kaikki kurssit-osiossa sekd “Opettaja”- ettd “Opiskelija”-kayttdjat voivat tarkastella kaik-
kia sellaisten oppilaitosten kursseja, joihin he ovat liittyneet. Lisaksi he voivat tarkastella
kurssien vastuuopettajien kéayttajaprofiileja ja lahettaa heille viesteja, esimerkiksi tiedus-
tellakseen kurssin avainta. Kaikki kurssit-osiossa ”Opettaja”-kayttdja voi siirtya halua-
mansa kurssin kurssisivustolle, mik& vaatii ensimmaisell kerralla avaimen syottamisen.
Oikean avaimen syottdmisen jalkeen “Opettaja”-kayttdjd voi siirtyd kyseiselle kurssisi-
vustolle vapaasti, mutta mikali kdyttaja ei ole kurssin opettaja, niin hanta ei lisata kurssin
osallistujaksi eikd kurssi ndin ollen ndy kayttdjan Omat kurssit-osiossa. ”Opiskelija”-

kayttaja voi Kaikki kurssit-osiossa liittya haluamalleen kurssille, mika vaatii avaimen
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syottdmisen. Oikean avaimen syottdmisen jalkeen “Opiskelija”-kayttaja lisatdan kurssin

osallistujaksi ja kurssi on my6hemmin nahtévissa hanen Omat kurssit-osiossa.

”Opettaja”- ja ”Opiskelija”-kéyttdjan paasivuston toiminnot esitetddn kuvien 17 ja 18
kéayttotapauskaavioilla. ”Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitéja”-kayttéjélla on Opet-
taja”- ja ”Oppilaitoskohtainen ylldpitaja”-kayttajan yhdistetyt péasivuston toiminnot
(kuva 19). Ndin ollen ”Opettaja ja oppilaitoskohtainen ylldpitaja”-kayttajalla on kaikki
edelld kuvatut ”Opettaja”- ja Oppilaitoskohtainen ylldpitdja”-kdyttajan toiminnot.

Cuulis

Kurssin lisaaminen
. <<Include>>

Opettaja

- g e Kaikki kurssit-osion
urssin vastuuopettajalle tarkastelu

viestin lahettaminen

L<Include>> L7
Kurssin vastuuopettajan 4
kayttajaprofiilin tarkastelu o ;;Incmde>>

-

Kuva 17. Kayttdtapauskaavio ”Opettaja”-kayttajan paasivuston toiminnoista Cuulis-op-

pimisympéristossa.
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Cuulis

Kurssisivustolle
siirtyminen <<Include>>

_<<Include>x_/Omat kurssit-osion
Kurssilta tarkastelu

poistuminen e

'

1

Oman kurssin haku <<Include>>

i

Oman kurssin vastuuopettajan
kayttajaprofiilin tarkastelu

Kurssille liittyminen

Opiskelija

Kurssin vastuuopettajalle
viestin lahettaminen

Kurssin vastuuopettajan
kayttajaprofiilin tarkastelu

Kuva 18. Kaiyttotapauskaavio ”Opiskelija”-kdyttdjan paédsivuston toiminnoista Cuulis-
oppimisymparistossa.

Cuulis

Opettajan
toiminnot

ppilaitoskohtaisen

Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitaja lipitajdn toiminnot

Kuva 19. Kayttotapauskaavio ’Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kayttdjan paa-
sivuston toiminnoista Cuulis-oppimisymparistossa.
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Eri k&yttdjarooleilla on siis erilaisia toimintoja Cuulis-oppimisympariston paasivustolla,
joten paéasivusto jakautuu kéayttajaroolista riippuen eri tavoin eri osiin. Seuraavassa esite-

taan tarkennetusti kaikkien kayttajaroolien paasivuston sisaltamat osiot.

”Yleinen yllapitdja”-kayttaja:

- Omat tiedot

- Tietoa

- Kirjaudu ulos
- Kayttajat

- Kurssit

- Oppilaitokset
- Tiedostot

”Oppilaitoskohtainen ylldpitdja”-kayttdja:

- Omat tiedot

- Tietoa

- Yhteydenotto yleiseen yllapitajaan
- Kirjaudu ulos

- Yllapito-oppilaitoksen kayttéjat

- Yllapito-oppilaitoksen kurssit

- Yllapito-oppilaitos

”Opettaja”-kayttaja:

- Omat tiedot

- Tietoa

- Yhteydenotto ensisijaisen oppilaitoksen yll&pitdjaéan

- Kirjaudu ulos

- Omat kurssit (ne, joissa kayttaja vastuuopettaja tai muu opettaja)

- Kaikki kurssit (niissa oppilaitoksissa, johon kayttdja on liittynyt)
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”Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kayttaja:

- Omat tiedot

- Tietoa

- Yhteydenotto yleiseen yll&pitdjaan

- Kirjaudu ulos

- Omat kurssit (ne, joissa kéyttdja vastuuopettaja tai muu opettaja)
- Kaikki kurssit (niissa oppilaitoksissa, johon kayttdja on liittynyt)
- Yllapito-oppilaitoksen kayttéjat

- Yllapito-oppilaitoksen kurssit

- Yllapito-oppilaitos

”Opiskelija”-kayttaja:

- Omat tiedot

- Tietoa oppimisympéristosta

- Yhteydenotto ensisijaisen oppilaitoksen yll&pit&jaén

- Kirjaudu ulos

- Omat kurssit (ne kurssit, joiden kurssisivustolle kéayttaja on liittynyt Kaikki kurs-
sit-osiosta)

- Kaikki kurssit (niissa oppilaitoksissa, johon kayttaja on liittynyt)

Kuten edella esitetyista kayttotapauskaavioista (kuvat 15-18) ilmenee, kaikkien kaytta-
jien, kurssien ja oppilaitosten tarkastelun yhteydessa on ns. hakutoiminto, jolla helpote-

taan halutun kohteen l6ytamista.
4.1.3 Kurssisivuston toiminnot
Cuulis-oppimisympériston kurssisivusto siséltaa varsinaiset opetukseen liittyvéat toimin-

not. Kurssisivustolle siirtyminen vaatii siis muilta kuin kurssin lisanneeltd kayttéjalta ja

”Yleinen yllapitdja”-kayttajalta ensimmaisella kerralla oikean avaimen syéttamisen.
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Kurssisivustolle padstydan kaikki paitsi ”Opiskelija”-kéayttdjat saavat “Opettaja”-kaytta-
jan roolin. Cuulis-oppimisympériston kurssisivuston toiminnot jakautuvat seuraaviin

osiin:

- Aloitus

- Osallistujat

- Materiaalipankki

- Viestin lahetys

- Kurssin tietojen muokkaus (vain ”Opettaja”-kayttajalld)
- Projektit

- Luentosessio

- Adnestykset

- Keskustelu

Aloitus-osio on kurssisivuston ns. etusivu, johon ”Opettaja”-kéyttdja voi Kirjoittaa kurs-
siin liittyvid yleisid ilmoitusasioita. Lisdksi tdssd osiossa “Opettaja’-kéyttdjélle on néky-

vissa kurssin avain.

Osallistujat-osio sisédltaa luettelon kurssin vastuuopettajasta, mahdollisista muista opetta-
jista ja opiskelijoista. Téssa osiossa kayttajat voivat tarkastella kurssin osallistujien kéyt-
tajaprofiileja ja l&hettdd heille viesteja. Lisdksi “Opettaja”-kayttdja voi tadssa 0siossa pois-

taa kurssille liittyneitd opiskelijoita.

Viestin lahetys-osiossa ”Opettaja”-kédyttdja voi lahettdd viesteja yhtéaikaisesti kaikille
kurssin osallistujille, eli opiskelijoille sekd mahdollisille muille opettajille. Mikéli ”Opet-
taja”-kayttdja ei ole kurssin opettaja, viesti lahtee opiskelijoiden liséksi kaikille kurssin
opettajille. ”Opiskelija”-kayttajan tassé osiossa lahettdma viesti lahtee vain kurssin opet-

tajille.

Kurssin tietojen muokkaus-osio on esilld vain ”Opettaja”-kayttdjille ja tdssa osiossa he

voivat muokata kurssitiedoista kaikkia kurssin lisaédmisen yhteydessa syotettyja tietoja.



57

Lis&ksi osiossa voi lisatd ja poistaa kurssin muita opettajia, jos kurssin lisédmisen yhtey-

dessa valittiin, ettd kurssilla on muitakin opettajia. Tata valintaa ei Kurssin tietojen muok-

kaus-osiossa voi kuitenkaan endd muuttaa.

Opettaja

J

Kurssin nimen/muiden

Cuulis

______ Osallistujat-osion
> tarkastelu
Osallistujan kayttajaprofiilin tarkastelu 7

<<Include>>" Kurssin tietojen
muokkaus-osion

tarkastelu

Aloitus-osion
tarkastelu

p
<<Include>>

Massaviestin lahettaminen

: <<|nclude>>
Kansio lisays/poisto ) <<Include>>

festin lahettaminen yksittaiselle ~<
osallistujalle
V
kalkille osallistujille _~ festin lahetys-osion ™~ <<Include>>
<<Include>> tarkastelu

Viestin lahettaminen
opettajille

h
Y
Materiaalipankki-osion
tarkastelu

g
'

A

Opiskelija
-

Kuva 20. Kayttotapauskaavio Aloitus-, Osallistujat-, Viestin lahetys-, Kurssin tietojen

muokkaus- ja Materiaalipankki-osioihin liittyvista toiminnoista.

Materiaalipankki-osio sisélt4dd Tiedostot- ja Linkit-alaosiot. Tiedostot-alaosiossa on

”Opettaja”-kayttajan lisddmié tiedostoja. Tiedostoja lisatdan siten, ettd samaan asiakoko-
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naisuuteen liittyvéat tiedostot kootaan omaan kansioon (esim. ”Tuntimuistiinpanot”-kan-
sio). Myohemmin ”Opettaja”-kayttdja voi poistaa seké yksittdisia tiedostoja ettd kokonai-
sen kansion. Linkit-alaosiossa on puolestaan ”Opettaja”-kayttdjan lisédmia linkkejé, joita
”Opettaja”-kayttdja voi myos poistaa. Seka tiedostojen ettd linkkien lisdamisen yhtey-
dessa ”Opettaja”-kayttdja voi syottad lyhyen kuvauksen niihin liittyen. Kuvan 20 kaytto-
tapauskaaviolla hahmotetaan naita Aloitus-, Osallistujat-, Viestin lahetys-, Kurssin tieto-
jen muokkaus- ja Materiaalipankki-osioiden sisaltdmié kurssisivuston toimintoja seké

”Opettaja”- ettd ”Opiskelija”-kayttdjan osalta.

Projektit-osio siséltada kaksi alaosiota. Itsendiset tyot-alaosio sisaltad itsendisiin toihin liit-
tyvid projekteja ja Ryhmatyot-alaosio ryhmatoihin liittyvid projekteja, joita “Opettaja”-
kayttdja voi lisata ja poistaa. Seka Itsendinen tyo- ettd Ryhmatyo-projekteilla on lisaksi
oma ilmoitusosionsa, johon ”Opettaja”-kayttdja voi kirjoittaa kyseiseen projektiin liitty-
vid ilmoitusasioita. Molempia projektityyppejd voidaan lisdtd rajaton méaara. “Opiske-
lija”-kéyttdjan toiminnot Projektit-osiossa esitetddn kuvan 21 kayttotapauskaaviolla, ja

”Opettaja”-kayttdjan toiminnot kuvan 22 kéayttotapauskaaviolla.
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Uutta Itsendinen tyG-projektia lisatessdan “Opettaja”-kayttaja syottdd vain projektin ni-
men, jota “Opettaja”-kayttaja voi muokata mychemmin. Itsenéinen tyo-projekti siséltaé
automaattisesti kurssin suorittamiseen liittyvan tehtavéluettelon, jota ”Opettaja”-kéayttdja

voi muokata lisaédmalld siihen tehtavié ja jaottelemalla niitd haluamisensa otsikoiden alle.
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”Opettaja”-kayttaja voi myos tuoda toisen oman kurssin yhteydessé luomansa tehtdva-
luettelon osaksi kyseistd tehtdvéluetteloa. ”Opiskelija”-kdyttajat voivat merkitd omaan
tehtavaluetteloonsa kunkin tehtavén kohdalle osasivatko he tehtdvan ja haluavatko he,
etta tehtdva kaydaan yhdessé tunnilla l1&pi. Liséksi he voivat lisatd kommentteja kunkin
tehtdvan kohdalle. Opiskelija”-kayttajan tehtavéluettelon yhteydessd on merkintojen pe-
rusteella reaaliaikaisesti pdivittyva sektoridiagrammi, jonka avulla kayttdja hahmottaa
etenemistadn tehtéavissa. Sektoridiagrammissa kuvastetaan osattujen ja yritettyjen, mutta

ei osattujen, seka tekemétté olevien tehtavien osuus kaikista tehtavista.

”Opettaja”-kayttaja voi tarkastella seuraavia tehtdvaluettelossa oleviin tehtaviin liittyvia

tietoja:

- kuinka monta ja ketk& ovat osanneet tehtévan
- kuinka monta ja ketk& ovat yrittdneet tehda tehtavéaa, mutta eivét ole osanneet sita
- kuinka monta ja ketka ovat toivoneet, etta tehtava kéytaisiin yhdessa lapi

- kuinka moni ja ketka ovat kommentoineet tehtavaa, ja milla tavoin

”Opettaja”-kayttaja voi myos tarkastella opiskelijakohtaisesti, kuinka monta prosenttia
kaikista tehtavistd opiskelija on tehnyt, osannut ja yrittdnyt, muttei osannut. Liséksi
”Opettaja”-kayttaja voi tarkastella yksityiskohtaisemmin kunkin opiskelijan tehtavaluet-
telon siséltoa ja siihen liittyvaa sektoridiagrammia.

Ryhmatydét-alaosio sisaltaa toiminnon, jolla voidaan hallita opiskelijoiden jakamista/ja-
kautumista ryhmiin kurssin ryhmatoihin liittyen. Lisatessddn Ryhmatyo-projektia ”Opet-
taja”-kayttaja syottaa siihen liittyen seuraavat tiedot:

- nimi

- ryhmien maksimimé&ara

- ryhmékohtainen minimiméaéara
- ryhmakohtainen maksimimaara

- sallitaanko opiskelijoille mahdollisuus palauttaa sivulle projektiin liittyva tiedosto
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Mybhemmin “Opettaja”-kayttdjad voi muokata néisté tiedoista vain nimeé. Heti uuden
Ryhmétyo-projektin lisédmisen jélkeen ryhmia on tarjolla vain yksi. Kayttajat voivat li-
s&td uusia ryhmia niin kauan, kunnes ryhmailmoittautuminen on auki ja ryhmien maksi-
mima&aré ei ole tullut tayteen. ”Opiskelija”-kayttdja voi liittyd haluamaansa ryhmaan niin
kauan kun ryhmailmoittautuminen on auki, ryhman maksimimaaré ei ole tayttynyt, eiké
han ole viela missdan ryhméssa. Ennen ryhmailmoittautumisen sulkemista ”Opiskelija”-
kayttdja voi sulkea oman ryhman, jos ryhmékohtainen minimaaré on ylittynyt, seka au-
kaista suljetun ryhmaén. Liséksi han voi lahettaa viestin rynman muille jasenille seké pois-
tua kyseisestd ryhmaéstd. Mikali ryhmaétydtiedostojen palautus on sallittu, ”Opiskelija”-
kayttdja voi palauttaa ryhménsa ryhmaétydtiedoston ryhmaéilmoittautumisen sulkemisen
jalkeen, seka avata ja poistaa oman ryhménsa tiedoston. Vain yksi ryhmékohtainen tie-

dosto voidaan palauttaa.

”Opettaja”-kayttaja voi ryhmien lisddmisen lisaksi poistaa ryhmid, avata kaikkia suljet-
tuja ryhmia seka sulkea kaikki sellaiset ryhmat, joissa minimiméaara on ylittynyt. Liséksi
”Opettaja”-kayttdja voi liittdd ilman ryhmaa olevia opiskelijoita sellaisiin ryhmiin, joissa
maksimimaara ei ole tayttynyt, seka poistaa opiskelijoita ryhmistd. Opettaja”-kayttdja
voi my0s arpoa kaikki vailla ryhmaa olevat opiskelijat ryhmiin, sekd suorittaa automaat-
tisen ryhméjaon. “Opettaja”-kayttdja voi halutessaan sulkea ryhmaéilmoittautumisen ja
my6hemmin avata sen uudelleen. Mikali ryhmatydtiedostojen palautus on sallittu, ”Opet-
taja”-kayttaja nakee ryhmailmoittautumisen sulkemisen jélkeen kaikkien ryhmien palaut-
tamat ryhmétyotiedostot, ja voi avata seka poistaa niité.

Itsendinen tyd-projektin siséltdman tehtavaluettelon avulla voidaan tukea aktivoivaa ope-
tusta ja yksilollista oppimista muun muassa siten, etta luennon aikana opiskelijat voivat
itsendisesti omaan tahtiin tehda kurssin suorittamiseen liittyvia tehtévié ja samalla he voi-
vat kirjata etenemistdan kaytossa olevilla laitteillaan. Kurssin opettaja voi seurata reaali-
aikaisesti sita, miten opiskelijat suoriutuvat tehtdvien tekemisessa ja kohdistaa tukensa
sitd eniten kaipaaville. Liséksi opettaja nakee, mitka tehtdvista ovat osoittautuneet ylei-
simmin hankalimmiksi, jolloin ndma tehtavat voidaan kayda yhdessa lapi. Opiskelijoiden

tekemien merkintéjen perusteella paivittyvan sektoridiagrammin avulla opiskelijat hah-
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mottavat visuaalisesti suoriutumistaan tehtdvissa ja voivat ndin seurata omaa oppimispro-
sessiaan. Tdma visuaalinen hahmottaminen voi myos heréttaa opiskelijoiden opiskelumo-
tivaatiota. Mikali kuitenkin osoittautuu, etta sektoridiagrammin ja muiden tehtévien te-
kemiseen liittyvien tilastotietojen ndkeminen osoittautuu enemman negatiiviseksi, ken-
ties ahdistavaksi tekijaksi, voidaan tdméa piilottaa joko yksittaisiltd tai kaikilta kurssin

opiskelijoilta.

Itsendinen tyo-projekti sopii myds tavanomaiseen kurssin itsendiseen suorittamiseen,
missa opiskelija suorittaa kurssin kokonaan itsendisesti oppilaitoksen ulkopuolella. Ryh-
maty0o-projektilla voidaan Cuulis-oppimisympériston alkuvaiheessa hallita vain opiskeli-
joiden jakautumista ryhmiin kurssiin liittyvien ryhmatdiden osalta. Téhén on kuitenkin
my6hemmin mahdollista lisatd uusia toimintoja sen mukaan, miten oppimisympériston
kayttoonoton jalkeen tarvetta ja uusia ideoita ilmaantuu. Materiaalipankki-osiota voidaan
hyodyntéé Projektit-osion yhteydessa lisaédmalla Tiedostot- ja Linkit-alaosioihin Itsendi-

nen tyo- ja Ryhmatyd-projekteihin liittyvad materiaalia.

Luentosessio-0sio on nimensa mukaisesti luentokohtainen osio, joka sisaltdd kaksi ala-
osiota. Etusivu-alaosio on luentoon liittyvé etusivu, jossa on nahtavilla luennon aihe, pai-
vamadra ja luentoon liittyvid ilmoitusasioita, joita “Opettaja”-kéyttdja voi muokata. Ky-
symykset/kommentit-alaosiossa ”Opiskelija”-kayttdjat voivat esittdd anonyymisti kysy-
myksié tai kommentteja siten, ettd ne ovat nakyvissa kaikille kurssin osallistujille. Kysy-
myksen tai kommentin yhteydessa nédkyy myds ajankohta, jolloin se on esitetty, ja ne
esitetadn siten, ettd viimeisin lahetetty kysymys/kommentti on luettelon ylimpana.
Vaikka kysymyksid ja kommentteja on mahdollista esittdd nimettdmasti, ’Opettaja”-
kayttajalla on mahdollisuus selvittad, kuka tietyn kysymyksen/kommentin on esittanyt.
Lisdksi ”Opettaja”-kéyttdja voi poistaa yksittaisia kysymyksid/kommentteja, tai kerralla
kaikki. Kysymykset/kommentit-alaosion toiminto on oletusarvoisesti piilotettu, mutta
”Opettaja”-voi halutessaan aktivoida sen, seka my6hemmin piilottaa sen uudestaan. Ku-
van 23 kéyttotapauskaaviolla esitetadn kaikki Luentosessio-osion toiminnot sekd ”Opet-

taja”- ettd ”Opiskelija”-kéyttdjan osalta.
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Luentosessio-osion kysymysten/kommenttien esittamiseen liittyvaéd toimintoa voidaan
hyodyntdd muun muassa Lonkan & Lonkan esittelemissa aktivoiva luento- ja porinaryh-
mat-opetusmenetelmissa. Opiskelijat voivat esittdd kysymyksié ja kommentteja luennon
aikana kaytosséan olevilla laitteilla, kuten &lypuhelimilla, tableteilla ja tietokoneilla.
Opettaja voi seurata esitettyjad kysymyksia ja kommentteja luennon aikana omalla lait-
teellaan ja puuttua niihin opetuksen aikana haluamansa mukaan. Toiminto soveltuu siis
erinomaisesti sellaisiin opetusmenetelmiin, joissa opetus on suurimmaksi osaksi opetta-
jakeskeista siten, ettd suurin osa luennosta perustuu opettajan aanessé olemiseen. Reaali-
aikaisen kysymysten ja kommenttien esittdmisen mahdollisuuden avulla opiskelijoita ak-
tivoidaan ottamaan osaa opetuksen etenemiseen, jotta he eivat olisi vain passiivisia kuun-
telijoita. Etusivu-alaosiota voidaan puolestaan hyddyntdd muun muassa Virittavét kysy-
mykset-opetusmenetelméssd. Myochemmin siihen voidaan lisatd my0ds mahdollisuus
upottaa tiedostoja, kuvia ja videoita tai muuta luentoon liittyvaa materiaalia. Opettaja voi

esimerkiksi halutessaan videoida luennon ja upottaa tdmén Etusivu-alaosioon. Opiskelijat
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voivat seurata etdnd samanaikaisesti toisessa ndkymassé videoitua luentoa ja toisessa né-
kymassé olevan Kysymykset/kommentit-alaosion siséltd seka lahettdd omia kysymyksia

ja kommentteja.

Keskustelu-osiossa sekd ”Opettaja”- ettd “Opiskelija”-kayttajat voivat lahettédd keskuste-
luviestejd, jotka nakyvat kaikille kurssin osallistujille. Keskusteluviestin voi lahettad ha-
luamallaan nimimerkilld. Viestin yhteydessa kaikille kéayttdjille nékyy sen léhettdneen
kayttdjan nimimerkki ja ajankohta, jolloin viesti on lahetetty. Viestit esitetadn siten, ettd
viimeisin lahetetty viesti on luettelon ylimpéana. Vaikka viestejd voi lahettdd sek& nimet-
tomaésti ettd haluamalla nimimerkilld, ”Opettaja”-kayttajalla on kuitenkin mahdollisuus
selvittdd viestin todellinen 1dhettdjd. ”Opettaja”-kayttdja voi myos poistaa seka yksittaisia
keskusteluviesteja ettd kaikki viestit kerrallaan. Keskustelu-osion sisdltdma toiminto on
oletusarvoisesti piilotettu, ja ”Opettaja”-kayttdja voi halutessaan seké aktivoida ettd myo-
hemmin piilottaa sen. Aktivoinnin yhteydessd ”Opettaja”-kéyttaja voi syottaa keskuste-
lun aiheen ja myéhemmin muokata sitd. Kuvan 24 kayttotapauskaaviolla esitetaan kaikki

Keskustelu-osion toiminnot roolikohtaisesti.
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Keskustelu-osion viestittelyéd voidaan k&yda joko yleiselld tasolla tai opettajan madritte-
leman aihealueen puitteissa ja keskusteluviestit voidaan sdilyttada koko kurssin ajan. Vies-
tittely voi jatkua myds kotona tai muualla oppilaitoksen ulkopuolella sitd mukaan, kun
asioita tulee mieleen. Sek& Keskustelu-osion etta Luentosessio-osion toiminnallisuuksien
avulla opiskelijoita voidaan aktivoida ja osallistaa koko kurssin ajan Opiskelijat voivat
esittdd mieleen tulevia kysymyksid, kommentteja, mielipiteitd, ehdotuksia jne. He voivat
my0s vastata opettajan ja muiden opiskelijoiden esittdmiin kysymyksiin sekd kommen-
toida muiden esille tuomia ajatuksia. Liséksi he voivat tuoda esille omaa tietdmystééan
kurssin asioista, ja talla tavoin antaa oman panoksensa kurssin opetukseen. Nimettomyys-
mahdollisuuden avulla arimpiakin opiskelijoita pyritddn kannustamaan esittdmaan mie-
lessa olevia kysymyksid ja muita ajatuksia. Koska opiskelijat nédkevat toistensa esittdmat
viestit, niin he voivat huomata, etteivét ole ainoita, joille asiat ovat epaselvid, ja toisaalta

muiden ajatukset voivat avartaa opiskelijan omaa ajattelua.

Aanestykset-osiossa “Opettaja”-kayttdja voi lisata erilaisia monivalintatyyppisia adnes-
tyksid, joihin kaikki kurssin osallistujat voivat osallistua. Uutta danestysta lisatessaan
”Opettaja”-kayttaja syottada danestykseen liittyvan kysymyksen ja siihen liittyvét vastaus-
vaihtoehdot. Osallistuessaan &&nestykseen kurssin osallistuja voi valita vastausvaihtoeh-
doista vain yhden. Omaa danestysvastausta voi muuttaa niin kauan kuin danestys on auki,
mutta vain viimeisin annettu vastaus rekisteroityy. ”Opettaja”-kayttdja voi piilottaa aa-
nestyksen siten, etteivit ”Opiskelija”-kéyttajat née sitd, ja halutessaan taas asettaa aanes-
tyksen ndkyviksi. "Opettaja”-kayttdjalla on myos mahdollisuus tarkastella reaaliaikaista
aanestystilannetta ja sulkea halutessaan aanestys siten, ettei siihen ole enda mahdollista
vastata. Adinestyksen sulkemisen jilkeen “Opettaja”-kayttaja nakee lopullisen aanestys-
tuloksen, ja jos &&nestys on asetettu nakyvaksi, tulokset nakyvat sulkemisen jalkeen myos
”Opiskelija”-kayttéjille. ”Opettaja”-kéyttdja voi halutessaan myos aktivoida suljetun &a-
nestyksen uudelleen siten, ettd sithen voidaan taas osallistua. ”Opettaja”-kayttéjalla on
mahdollisuus myds poistaa luotuja danestyksid, mutta danestysten lukuméaéaraa ei ole ra-
joitettu. Kuvan 25 kayttotapauskaavio hahmottaa Adnestykset-osion sisaltdmia toimin-

toja roolikohtaisesti.
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Kuva 25. Kéyttotapauskaavio Adnestykset-osion toiminnoista.

Adnestykset-osion aanestykset voivat liittyd moniin eri asioihin. Niita voidaan hyddyntaa
muun muassa opiskelijoiden aktivoimiseen ja osallistamiseen kurssin liittyvéassa paatok-
senteossa. Adnestyskysymykseni voi esimerkiksi olla ”Kuinka monta koetta kurssin ai-
kana jarjestetdan?”, niin opiskelijat voidaan ottaa mukaan kurssin suunnitteluun. Aanes-
tyksista voidaan rakentaa myos tietynlainen kurssin arviointimenetelma siten, etta opis-
kelijoiden vastausten perusteella kurssia voidaan kehittdd seka kurssin aikana etta sen

paattymisen jélkeen.

Cuulis-oppimisympariston kurssisivuston sisaltdmien toiminnallisuuksien avulla voidaan
tukea nykyaikaiseen oppimiskésitykseen ja aktivoivaan opetukseen liittyvaa nakemysta
opiskelijan aktiivisesta tiedon konstruoimisesta sekd vuorovaikutuksen ja yhteistoimin-

nallisuuden roolista tassé prosessissa.
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4.1.4 Viestiliikennetoiminnot

Cuulis-oppimisympériston kayttajat voivat lahettéé eri yhteyksissa toisilleen viesteja, ku-
ten edell4 esitettyjen etusivun, paasivuston ja kurssisivuston siséltamien toimintojen esit-
telysté tuli esille. Kayttajan lahettdma viesti lahetetaan viestin vastaanottavan kayttajan
rekister6iméan sahkopostiosoitteeseen. Lahetettyyn sahkopostiin liitetadn lahettajéksi ja
vastaussahkopostiosoitteeksi automaattisesti viestin lahettdjan tiedot, joita viestia lahet-
tava kayttaja ei voi muuttaa. Poikkeuksena tdhan on oppimisympériston etusivulla oleva
0sio, jossa voi lahettdd viestin Cuulis-oppimisympariston yleiselle yllapitajalle. Osiossa
viestin l&hettdja syottdd nimensd, séhkopostiosoitteensa ja puhelinnumeronsa. Kayttaja
voi myos valita, haluaako viestiin vastauksen, ja jos haluaa, niin haluaako sen puhelimitse

vai sahkopostitse.

Lis&ksi seuraavien toimintojen yhteydessa Cuulis-oppimisymparisto lahett&dd automaatti-

sesti viestejd, joihin ei ole mahdollista vastata:

Rekistergityminen (vahvistuslinkki/vahvistusilmoitus rekisterdityneelle kéaytta-

jalle, ilmoitus valitun ensisijaisen oppilaitoksen yll&pitéjélle)

- Rekisteroitymisen hyvaksyminen/hylkadminen (vahvistuslinkki/ilmoitus hyl-
kayksesta rekisterdityneelle kayttajalle)

- Oppilaitokseen liittyminen (ilmoitus kyseisen oppilaitoksen yllapitéjélle)

- Oppilaitokseen liittymisen hyvaksyminen/hylk&aminen (ilmoitus oppilaitokseen
liittyneelle kayttajalle)

- Unohtuneen salasanan tiedustelu (uudelleenaktivointilinkki kéayttajélle)

- Kayttdjan poistaminen oppimisympaéristosta/kurssilta (ilmoitus poistetulle kéytta-
jalle)

- Oppilaitoskohtaisen yllapitajan lisays/poisto (ilmoitus yllapitajaksi lisatylle/pois-

tetulle kayttajalle)
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4.2 Ei-toiminnalliset vaatimukset

Monet Cuulis-oppimisymparistéon liittyvét ei-toiminnalliset vaatimukset siséltyvét
edelld esitettyihin toiminnallisiin vaatimuksiin, sill& rajanvetoa néiden kahden eri vaati-
mustyypin valilla on haastava tehdd. Seuraavassa esitetddn selkedmmin nimenomaan ei-
toiminnallisiin vaatimuksiin liittyvat Cuulis-oppimisympariston kaytettavyys-, kehitys-,

turvallisuus- seka kayttdvarmuus ja saatavuusvaatimukset.

4.2.1 Kaytettdvyysvaatimukset

Cuulis-oppimisympaériston kayttoliittyméa suunnitellaan siten, ettd se on helposti opittava
ja helppokéayttéinen. Tavoitteena on, ettd Cuulis-oppimisymparistd on helppo ottaa kéayt-
toon eiké erillistd kayttoohjetta tarvitse laatia. Kayttoliittymasuunnittelussa on myés huo-
mioitava, ettd Cuulis-oppimisymparistda kaytetddn erikokoisilla laitteilla, kuten tietoko-

neilla, &lypuhelimilla ja tableteilla.

4.2.2 Kehitysvaatimukset

Cuulis-oppimisympériston toteutukseen ja kayttoon liittyvé tietoaineisto tallennetaan tie-
tokantaan. Kaikki kayttajien oppimisympéristoon lisadmat kuvat (oppilaitoksen logot ja
profiilikuvat) seka tiedostot (kursseihin liittyvét yleiset tiedostot ja opiskelijoiden palaut-
tamat ryhmatyot) tallennetaan palvelimelle ja niiden sallittu enimmaiskoko on 5 MB. Li-
séksi sallitut paatteet ovat kuvatiedostojen osalta .jpg, .gif, .png, .jpeg ja muiden tiedos-
tojen osalta .txt, .pdf, .doc, .docx, .rtf, .dat, .pptx, .ppt, .xIs, .xIsx.

4.2.3 Turvallisuusvaatimukset

Cuulis-oppimisymparistd ei tule sisaltdam&in mitdan arkaluontoista ja henkil6kohtaista
tietoa. Kéyttdjista tullaan rekister6iméan ainoastaan nimi ja sdéhkopostiosoite, joka tulee
toimimaan kirjautumisen yhteydessa kayttajatunnuksena ja johon verkko-oppimisympé-

riston viestiliikenne tullaan ohjaamaan. Kayttgjien valitsemat salasanat salataan ennen
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niiden viemista tietokantaan siten, etté tietokannan sisaltéon kasiksi padsevat henkilot ei-
vat tunnista néité salasanoja. Tietokannan sisaltd ja kaikki palvelimella olevat tiedostot
varmuuskopioidaan sadnnollisesti. Tietokannan rakenne ja muut Cuulis-oppimisympéris-

ton turvallisuuteen liittyvét asiat pidetddn salassa.
4.2.4 Kayttévarmuus- ja saatavuusvaatimukset
Cuulis-oppimisympériston tulee olla kéytettavissa 24 tuntia vuorokaudessa vuoden jokai-

sena péivéana. Lisaksi sen tulee toimia yleisimmill& selaimilla, kuten Google Chromella,
Firefoxilla, Internet Explorerilla, Operalla ja Safarilla.
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5 AKTIVOIVAA OPETUSTA TUKEVAN VERKKO-OPPIMISYM-
PARISTON SUUNNITTELUVAIHE

Cuulis-oppimisympériston suunnitteluvaihe toteutetaan edella esitettyjen toiminnallisten
ja ei-toiminnallisten vaatimusten pohjalta. Ensin suoritetaan arkkitehtuurisuunnittelu,
jossa suunnitellaan oppimisympériston kokonaisrakenne. Tarkoituksena on hahmottaa
sekd Cuulis-oppimisympériston suhde ymparistoonsé etta sen siséltdmét komponentit ja
komponenttien valiset rajapinnat, jotta oppimisympaéristolle asetetut vaatimukset voidaan
toteuttaa. Taman jalkeen suunnitellaan Cuulis-oppimisympariston tietokanta, arkkiteh-

tuurisuunnitelmassa hahmotetut yksittéiset komponentit seké tuleva kéyttoliittyma.

5.1 Arkkitehtuurisuunnittelu

Cuulis-oppimisympériston arkkitehtuuri suunnitellaan vaatimusten yhteydessé hahmotel-
lun arkkitehtuurikuvauksen pohjalta noudattamalla arkkitehtuurisuunnittelulle tyypillisia
yksinkertaisuus ja suoraviivaisuus-, osittaminen-, lokaalisuus- ja yhdenmukainen toteu-
tusfilosofia-periaatteita. Suunnittelun tuotoksena syntyvat mallit laaditaan luovasti alusta
asti itse, eivatkd ne pohjaudu mihinkaan standardoituun mallinnuskieleen. Mallit laadi-
taan rakenteellisesta nakokulmasta siten, ettd ne toimivat pohjana oppimisympaériston
kayttoliittyma- ja komponenttikohtaiselle suunnittelulle seka antavat selkedn kuvan
Cuulis-oppimisympériston arkkitehtuurista kaikille oppimisympariston kayttajille ja ta-

man tyon lukijoille.

Cuulis-oppimisympériston toiminta perustuu asiakas-palvelin-arkkitehtuuriin siten, etta
sitd voi kayttdd useampi kayttaja yhtaaikaisesti omalla laitteellaan. Kéyttajat, eli oppimis-
ymparistoon liittyneet opettajat, opiskelijat ja yllapitajat, pyytavat asiakas-palvelin-ark-
kitehtuurimallin mukaisena asiakkaana toimivalla poytakoneellaan tai mobiililaitteellaan
Cuulis-oppimisympariston toimintaan liittyvia palveluita ulkoiselta palvelimelta. Palve-
lujen tarjoamiseen tarvittavaa tietoa on sekad itse ettd palvelimella ettd tietokannassa, jo-

hon palvelin on yhteydessa. Palvelupyynnot prosessoituaan palvelin tarjoaa ne kéyttajille.
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Sek& kayttajien esittdmat pyynnot ettd palvelimen tarjoamat palvelut valittdd Internet.

Kuva 26 pyrkii hahmottamaan tata Cuulis-oppimisympériston ulkoista arkkitehtuuria.

Palvelin
Tietokanta

EF_.

- N

[ cut. L [ cuse 'w [ cuse lm

Yllapitija Opettaja Opiskelija

Kuva 26. Cuulis-oppimisympariston toiminta perustuu asiakas-palvelin-arkkitehtuuriin.

Seuraavassa kuvataan Cuulis-oppimisympariston sisainen arkkitehtuuri. Oppimisympé-
risté koostuu kolmesta eri sivustosta: etusivusta, paasivustosta ja kurssisivustosta. Sivus-
tojen sisaltdméat komponentit pohjautuvat vaatimusten esittelyn yhteydessé esiteltyyn toi-
mintojen jakautumiseen eri osioihin kussakin sivustossa. Naiden lisdksi joitain kom-
ponentteja lisatddn sekd paremman kaytettavyyden etté tiettyjen toimintojen toteutukseen
liittyvien vaatimusten vuoksi. Koska seké paasivuston etta kurssisivuston sisaltamat kom-
ponentit ja siirtyminen néiden sivustojen valilla riippuu kayttajan roolista, niin Cuulis-
oppimisympaériston arkkitehtuurisuunnitelma tehdaén jokaiselle kéyttajaroolille erikseen,

ja ne esitetdan kuvissa 27-31.
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Etusivu Kurssisivusto (Opiskelija)
<;9<'>moon§n>> g] Kurssin avain Osallistujat
= Paasivusto (Opiskelija) g
<<component>> i i
Rekisterdityminen g < g g] Aloitos Projoktit
Omat tiedot Yhteydenotto <<component>> <<component>>
yllapitoon Materiaalipankki a Rsendiset tyot @
<<component>> g
Rekisteroinnin Tietoa <<component>> @
vahvistaminen <<component>> @ ks
Omat kurssit | Tiedostot Ryhmatyot
Kirjaudu ulos Stoanponan
<<component>> @ ja < P P> 8] <<componant>> @ Viesti ryhmille
Unohtuneen Kaikki kurssit Linkit
salasanan tiedustelu —  Etusivu <<component>> a
Viestin lahe
<<component> G Pl et all e > gl|{ <comgonm> ]
Tunnuksen Syt
uudelleonaktivointi <<component>> ]| | [<<component>> 8]
<<component>> @ Laheta Vl?ltl Etusivu
Tictoa osallistujille =
Kysy;ukuu
<<component>> @ <<component>> a
Yhteydenotto Aa yh kommentit
yllapitoon
Kayttajaprofiili Viestin lahetys

Kayttajalie

Kuva 27. Cuulis-oppimisympariston sisainen arkkitehtuuri ”Opiskelija”-kayttdjan osalta.

Kurssisivusto (Opettaja)
Etusivu 1 | <<component>> Z]| | <<component>> ]
Kurssin avain Kurssin tietojen
<<component>> g] Paasivusto (Opettaja) 2
Kirj i i
¥ Aloitus a
<<component> &) < 8] Osallistujat
& Omat tiedot Yhteydenotto >> g
Rekisteroityminen °)
yliapitoon Materiaalipankki <<component>> S]
> Projektit
<<component> @ Tioton @ <<component>> a <<component>> EI <<component>> El
Rekisteroinnin Omat kurssit & po -
Tiedostot tyét
vahvistaminen E]
Kirjaudu ulos Kurssin lisiys <<component>> g] <<component>> a
<<component>> g] Linkit Ryhmatyot
Unohtuneen @ E]
| . Etusivu Kalkdcl kurssit <v ne>> 8]| [ <<component>> g]
. Luentosessio
<<component>> 2] p 8] P 8] kerta) <<component>> ]| | [<<component>> 9]
Tunnuksen Kayttajaprofiili Viestin lahetys Laheta viesti Etusivu
uudelleenaktivointi kayttajalle osallistujille
<<component>> @ g
Tietoa (;?MWJ:'T Kysymykset/
anestykse! \ "
<<component>> 2]
Yhteydenotto <<
3 Kayttajaprofiil copoemts ]
yllapitoon dyttajapr Viestin lihetys
Kayttajalle

Kuva 28. Cuulis-oppimisympariston sisdinen arkkitehtuuri ”Opettaja”-kayttajan osalta.
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Kurssisivusto (Opettaja)
| <<component>> @ <<component>> @
Etusivu Kurssin avain Kurullz Eleiolen
<<component>> g] Aloitus a = 3]
Kirj i Er
el Paasivusto (Oppilaitoskohtainen a] Osallistujat
<<component>>  G] yllapitaja) Materiaalipankki <<component> g
Rekisteroityminen
Ry <<component>> @ <<component>> g] Projektit
Omat tiedot Yhteydenotto <<component>> <<component>>
<<component>> g] yllapitoon Tiedostot ltsendiset tyot
Rekisteroinnin P E]
vahvistaminen Etusivu «c‘;'l':g'l;:l» 3] <<component>> ] <<component>>
Linkit Ryhmatyot
@ dge Kkurssit yhmaty:
<<component>>
Unoh':’meon g et ifos <<component=> ] {l‘ ] <<component>>  &| [ <<component>> g
= T kerta
salasanan tiedustelu P g] Yilapit Keskustelu Luentosessio
Yllapito - <<component>> E] <<component>>
<<component> & oppilaitoksen :““";‘;:"‘:‘:;; gl Liheta viesti Etusivu g
Tunnuksen kayttajat =4 e osallistujille
uudelleenaktivointi C
<<component>> a escompanent>> @ <<component>> $:] <K kset/ @
<<component>> i] Tietoa Vk?,"" ~Iahetys Adnestykset .ysymy
Tietoa kayttajalle
<< t>>
<<component>> a K;;T;;;i‘m“ a <<component>> a
Yhteydenotto Viestin lahetys
yllapitoon kayttajalle

Kuva 29. Cuulis-oppimisympaériston siséinen arkkitehtuuri ”Oppilaitoskohtainen yllapi-

t4ja”-kayttajan osalta.

Kurssisivusto (Opettaja)
Etusivu <<component>>  Z][ | <<component>> Z]
Paasivusto (Opettaja ja ——» Kurssin avain Kurssin tietojen
<<component>> a oppilaitoskohtainen yllapitaja)
Kirj i >> <<component>> El Aloitus z E]
Omat tiedot Yhteydenotto
<<component>> yll'a'yplloon <<component>> @ Osallistujat
Rekisterdityminen Materiaalipankki <<component>> &)
Tietoa <<component>> E] Projektit
<<component>> 8] Omat kurssit <<component>> ] <<component>> ]
Rekisterdinnin s Etesiva <<component>> 3] Tiedostot Itseniset tyot
vahvistaminen Kurssin lisays
. g <<component>> ] <<component>> ]
Linkit atyo
<<component>> g] Kirjaudu ulos < > @ Ryhmatyot
Unohtuneen g
<<component>> a Kaikki kurssit <<component>> a
i = <<component>>
salasanan tiedustelu Yilapit . Keskustelu i @
comp kerta]
<<component>> g] <<component>> 8 Yilapito- El <<?om|ionml>> i] <<component>> E]
Tunnuksen Yliapito - oppilaitoksen Laheta viesti Etusivu
uudelleenaktivointi oppilaitoksen Kurssit = osallistujille
— Kayttalat r p
<<component>> g sytiaja kerta] <<component>> Kysymykset/ g
Tietoa <<component>> g]|| <<component>> g Adnestykset I tit
3 Viestin lahetys Kayttajaprofiili
<<component>> Kivttalalle
Yhteydenotto s Sscomponient>> g] <<component>> ]
% Kayttajaprofiili -
yllapitoon Viestin lahetys
kayttajalle

Kuva 30. Cuulis-oppimisympériston siséinen arkkitehtuuri ”Opettaja ja oppilaitoskohtai-

nen yll&pit4ja”-kayttajan osalta.
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Etusivu Kurssisivusto (Opettaja)
Paasivusto (Yleinen yllapitaja) <<component>> @ <<component>> a
<<component>> Kurssin avain Kurssin tietojen
Kiri . éﬂ <<component>> || <<component>> g] A muokkaus
Omat tiedot Tietoa <<component>>
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uudelleenaktivointi <<component>> E] <<component>> g] <<component>> g]
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Kuva 31. Cuulis-oppimisympariston sisainen arkkitehtuuri ”’Yleinen yllapitaja”-kéayttajan

osalta.

Cuulis-oppimisympériston URL-osoitteen valinta vie jokaisen kayttdjan oppimisympa-
ristén etusivun Kirjautuminen-komponenttiin, jos kayttajan mahdollinen aiempi Kirjautu-
minen ei ole end& selaimen muistissa. Mikali kaytt4ja suorittaa Kirjautuminen-kompo-
nenttiin liittyvan toiminnon onnistuneesti, kayttaja siirtyy paasivuston Etusivu-kompo-
nenttiin. Paasivuston Kirjaudu ulos-komponentista kayttéja siirtyy takaisin etusivun Kir-
jautuminen-komponenttiin. Mikali kayttaja poistuu Cuulis-oppimisympéristosta muun
kuin Kirjaudu ulos-komponentin kautta (esimerkiksi sulkemalla selaimen), niin myéhem-
min samalla selaimella tehty Cuulis-oppimisympériston URL-osoitteen valinta vie kéyt-
tajan suoraan paasivuston Etusivu-komponenttiin, jos kéyttdjan aiempi kirjautuminen on
vield selaimen muistissa. Jos kéyttdjan Kirjautuminen katkeaa hanen ollessa minka ta-
hansa sivuston missa tahansa komponentissa, hénet ohjataan etusivun Kirjautuminen-
komponenttiin. Etusivun Rekisterdityminen-, Unohtuneen salasanan tiedustelu-, Tietoa-,
ja Yhteydenotto yllapito-komponentteihin siirrytdan etusivulla olevien linkkien kautta.
Rekisterdinnin vahvistaminen- ja Tunnuksen uudelleenaktivointi-komponentteihin siir-

rytdén puolestaan sahkodpostiin saapuneen linkin kautta.



75

Kurssisivustolla on vain roolit ”Opettaja” ja “Opiskelija”. Siirtyessaan kurssisivustolle
kaikilla muilla paitsi ”Opiskelija”-kayttajilla on ”Opettaja”-rooli. ”Opiskelija”-kayttaja
siirtyy paasivustosta haluamansa kurssin kurssisivustolle joko paasivuston Omat kurssit-
tai Kaikki kurssit-komponentista (kuva 27). Omat kurssit-komponentista siirtyessédén
”Opiskelija”-kayttaja siirtyy kurssisivuston Aloitus-komponenttiin ja Kaikki kurssit-
komponentista siirtyessaan kurssisivuston Kurssin avain-komponenttiin. Kurssisivuston

sulkemisen jilkeen ”Opiskelija”-kéayttdja palaa takaisin Omat kurssit-komponenttiin.

Myds “Opettaja”-kéyttdja voi siirtya paasivustosta haluamansa kurssin kurssisivustolle
sekd Omat kurssit-komponentista ettd Kaikki kurssit-komponentista (kuva 28). Jos
”Opettaja”-kayttaja siirtyy ensimmaistd kertaa kurssin kurssisivustolle Kaikki kurssit-
komponentista, niin han siirtyy kurssisivuston Kurssin avain-komponenttiin. Muussa ta-
pauksessa han siirtyy kurssisivuston Aloitus-komponenttiin. Kurssisivuston sulkeminen

palauttaa ”Opettaja”-kéyttdjan aina Omat kurssit-komponenttiin.

”Oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kayttéja siirtyy péasivustosta haluamansa kurssin kurs-
sisivustolle Yll&pito-oppilaitoksen kurssit-komponentista siten, ettd kunkin kurssin koh-
dalla hén siirtyy ensimmaiselld kerralla kurssisivuston Kurssin avain-komponenttiin ja
my6hemmin Aloitus”-komponenttiin (kuva 29). Kurssisivuston sulkeminen palauttaa
”Oppilaitoskohtainen yllapitaja”-kayttdjan takaisin Yllapito-oppilaitoksen kurssit-kom-

ponenttiin.

”Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitdja”-k&yttajé voi siirtyd paésivustosta kurssisivus-
tolle Omat kurssit-, Kaikki kurssit- ja Yllapito-oppilaitoksen kurssit-komponenteista
(kuva 30). Kaikki kurssit- ja Yllapito-oppilaitoksen kurssit-komponentista siirtyminen
vie ”Opettaja ja oppilaitoskohtainen ylldpitdja”-kayttajan kunkin kurssin kohdalla ensim-
maéisella kerralla kurssisivuston Kurssin avain-komponenttiin ja muutoin Aloitus-kompo-
nenttiin. Kurssisivuston sulkeminen palauttaa ”Opettaja ja oppilaitoskohtainen yll&pi-

taja”-kayttajan aina takaisin paasivuston Omat kurssit-komponenttiin.
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“Yleinen yllapitdja”-kayttaja siirtyy paasivuston Kurssit-komponentista kurssisivustolle
aina sen Aloitus-komponenttiin, ja kurssisivuston sulkeminen palauttaa ’Yleinen yllépi-
taja”-kayttajan takaisin paasivuston Kurssit-komponenttiin (kuva 31). ”Yleinen yllapi-
tajar-kayttajan paasivuston Kayttgjat-komponentti, sekd “Oppilaitoskohtainen yllépi-
tdja”- ja “Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitaja”-kéyttajien Yllapito-oppilaitoksen

kayttajat-komponentti siséltéa lisaksi kuvan 32 mukaiset osakomponentit.

<<component>>
Kayttajat/ Yllapito - oppilaitoksen kayttajat

<<componant>> g] <<component>> g]
Kaikki kayttajat Opettajat

<<component>> @ <<componant>> @
Opiskelijat Muut

<<component>> g] <<componant>> g]
Vahvistusta Viestin @hetys
odottavat kiyttajat kaikille kayttajille

Kuva 32. Cuulis-oppimisympariston yllapitajien kayttajiin liittyvien komponenttien si-

séltamat osakomponentit.

5.2 Tietokantasuunnittelu

Kaikki Cuulis-oppimisympariston sisaltdma tietoaineisto tallennetaan MySQL-
relaatiotietokantaan, jota kasitelladn SQL-kyselykielella. Tietokantapalvelimen haltija
vastaa tietokannan sd&nnéllisestéd varmuuskopioinnista. Cuulis-oppimisympariston
tietokannan rakenne esitellaan suurpiirteisesti kuvassa 33. Tésmallisempaa kuvausta
tietokannan rakenteesta ei Cuulis-oppimisympariston turvallisuusvaatimusten

mukaisesti esiteté tassa tyossa.
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Kuva 33. Suuntaa-antava kuvaus Cuulis-oppimisympériston tietokannan sisallsta.

5.3  Komponenttisuunnittelu

Cuulis-oppimisympaériston kayttajaroolikohtaisten arkkitehtuurisuunnitelmien sisaltamat

komponentit toteutetaan siten, ettd ne yhdessa toteuttavat oppimisymparistén toiminnal-

liset ja ei-toiminnalliset vaatimukset. Yksityiskohtaisempi komponenttisuunnittelu esite-

t&an toteutusvaiheessa kunkin komponentin toteutuksen yhteydessé.
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5.4 Kayttoliittymésuunnittelu

Cuulis-oppimisympériston kayttoliittyman suunnittelun taustalla on PACT-analyysi.
Cuulis-oppimisympariston kayttdjia (People) ovat yleisen yllapitdjan lisaksi oppilaitosten
opettajat ja opiskelijat sekda muut oppilaitoksen yll&pitdjana toimivat henkil6t, joten kéayt-
tajien tietotekniikan osaaminen voi olla hyvin vaihtelevaa. Nain ollen Cuulis-oppimisym-
pariston kayttoliittymén tulee olla sellainen, ettd se on helppokéyttdinen tietoteknisen
osaamisen suhteen kaikentasoisille kéyttéjille. Koska Cuulis-oppimisympéristéa on tar-
koitus kayttaa seka opetuksen aikana ettd oppilaitoksen ulkopuolella, niin ei voida tietda
tarkalleen, missé kaikissa eri yhteyksissad (Context) oppimisymparistod tullaan kaytta-
maan. Cuulis-oppimisymparistod on tarkoitus kayttda poytakoneiden lisdksi erilaisilla
mobiililaitteilla, kuten kannettavilla tietokoneilla, tableteilla sekd alypuhelimilla, ja sen
on toimittava kaikilla yleisimmill& Internet-selaimilla (Technologies). Né&in ollen respon-
siivisuus ja eri selainten erityispiirteet on otettava huomioon Cuulis-oppimisympériston
kehityksessa. Cuulis-oppimisymparistdn toiminnot (Activities) on esitetty sen vaatimus-
ten esittelyn yhteydessa. Koska toiminnoissa on eroja eri kéyttajaryhmien valilla, niin eri
kayttajarooleille suunnitellaan omat kayttoliittymat. Cuulis-oppimisympériston kaytto-
liittyméat suunnitellaan luovalla l&hestymistavalla hyddyntden Nielsenin kaytettavyys-
séantdja. Taulukossa 4 esitetddn suunnitellut toimenpiteet kunkin kaytettavyyssaannon

osalta.

Cuulis-oppimisympariston kayttoliittymasuunnittelu pohjautuu oppimisympériston siséi-
seen arkkitehtuurisuunnitelmaan. Etusivun, paasivuston ja kurssisivuston kayttoliittymét
poikkeavat toisistaan, mutta niiden yleisilme on samanlainen. Kullakin sivustolla on sa-
manlainen yl&tunniste (header) ja alatunniste (footer). Ylatunnisteessa on Cuulis-oppi-
misympariston logo sekd pilotointivaiheessa tieto siitd, ettd oppimisympéristd on viel&
kehitysvaiheessa. Logosta tehdaan linkki siten, ettd sitd klikkaamalla ké&yttaja siirtyy op-
pimisympadriston etusivulle, eli kirjautumistilanteesta riippuen joko etusivun Kirjautumi-
nen- tai paasivuston Etusivu-komponenttiin. Pilotointivaiheessa ylatunnisteessa on mygs
linkki, jonka kautta kayttaja paésee lahettdmaan viestin Cuulis-oppimisympériston ylei-
selle yllapitajalle. N&in kayttajat voivat kertoa havaitsemistaan virheista tai antaa muita

kehitysideoita. Alatunnisteessa on Cuulis-oppimisympariston kehittajan copyright-tiedot,
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ja kehittajan nimesta tehdaan linkki, jota klikkaamalla paéasee tarkastelemaan hénen tie-

tojaan.

Taulukko 4. Cuulis-oppimisympériston kayttoliittyman suunnittelu Nielsenin kéaytetta-

vyyssaantdjen avulla.

Saanto

Toimenpiteet

1. Nékyvyys

- Navigointipalkeissa se painike, jota kdytt4ja on viimeksi klikannut
muuttuu erilaiseksi, jotta k&yttja tietdd, missé osiossa hén kyseisella het-
kella on.

- Kullekin sivulle lisatd&n kyseiseen sivuun viittaava ns. title-tunniste,
joka nékyy selaimen vélilehdelld, jolloin kayttdjé tunnistaa, missa osiossa
han kyseisella hetkell& on.

- Kayttéjélle annetaan tieto erilaisten toimintojen, kuten tietojen muok-
kauksien ja asioiden poiston, onnistumisesta/epaonnistumisesta, ellei han
seuraavassa ndkymassa nde tata.

2. Yhteensopivuus todel-
lisen maailman kanssa

- Kayttoliittymassa ei ole mitééan epaselvia kasitteita.

- Symboleina kdytetddn mahdollisimman paljon tuttuja ja yleisesti kdytdssa
olevia kuvia. Sellaisten symbolien kohdalla, jotka eivat vélttamétta ole en-
nestaan selvid, lisatéan selventava teksti.

3. Kayttdjien hallinta ja
vapaus

- Nékymiin lisdtddn mahdollisuus palata edelliseen ndkymaén etenkin sil-
loin, jos kayttdjé on valinnut tietyn asian poisto-toiminnon tai paluu ei ole
mahdollista suoraan kayttoliittyman kautta.

4. Johdonmukaisuus ja
standardit

- Symbolit, varit ja fontti pysyvat yhdenmukaisena eri nakymissé.
- Suurin osa symboleista on tunnettuja ja yleisesti kdytdssa olevia.

5. Virheiden ehkaisy

- Jokaiseen kayttajan tekeméén toimintoon, kuten asian poistoon, kysytééan
varmistusta, ellei sen peruminen/muokkaaminen ole mydhemmin enda
mahdollista.

6. Muistikuormituksen
minimoiminen

- Kayttoliittyma on selked ja kdyttdjaa opastetaan eri ndkymissé siten, ettd
se kohtelee kayttajia kuin he olisivat ensimmaisté kertaa kayttdméssa op-
pimisympéristoa.

7. Kayton tehokkuus ja
joustavuus

- Kéayttoliittyma on kauttaaltaan selked, joten sen kéytté on aina mahdolli-
simman tehokasta huolimatta siitd, kayttadko kayttaja oppimisymparistoa
ensimmaisté vai ei.

8. Estetiikka ja minima-
listinen suunnittelu

- Kayttoliittyma sisaltad vain tarvittavat elementit ja informaation.

9. Virhetilanteiden kasit-
tely

- Jokaisen virhetilanteen, kuten kayttajan tekeméan epdaonnistuneen toimin-
non, jalkeen kéyttajalle annetaan tasté selked tieto.

10. Opastus ja ohjeet

- Kéayttoliittyma opastaa kayttdjaa mahdollisimman paljon siten, etta eril-
listd ohjeosiota ei tarvita oppimisympariston tehokkaaseen kayttoon.
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Varimaailma pidetdéan suhteellisen maltillisena. Taustavéri on valkoinen. Teksteissa ja eri
painikkeissa vaihdellaan mustan ja pinkin erdan version (#ff0099) valilla. Taulukoissa
varitetadn selkeyden vuoksi joka toinen rivi valkoiseksi ja joka toinen rivi haalean vaa-
leanpunaiseksi (#ffe5f5) siten, ettd taulukon otsikkorivi on véritetty hieman tummem-
malla vaaleanpunaisella (#ffcceb). Ylatunnisteen otsikon fontti on Pacifico ja muun teks-
tin Droid Serif. Symboleissa hyodynnetdén valmiita HTML-symboleja. Ne symbolit, joita
ei ole valmiina, piirretddn kuvankasittelyohjelmalla. Sivujen layout jaetaan seké kahteen,
kolmeen etté neljdén osaan siten, ettd kunkin sivun sisaltd nayttada hyvalta kaikenkokoi-
silla laitteilla. Lisaksi kuvankasittelyohjelmalla luodaan Cuulis-oppimisymparistén oma
ns. favicon, eli kuvake, joka nékyy sen jokaisen sivun vélilehdell&.

Cuulis-oppimisympériston etusivu sisaltaa valmiiksi Kirjautuminen-komponentin. Navi-
gointi, eli linkit, joilla k&yttaja voi siirtyd Unohtuneen salasanan tiedustelu-, Rekisteroi-
tyminen- ja Yhteydenotto yll&pitdjad-komponentteihin sijoitetaan Kirjautuminen-kom-
ponentin alapuolelle. Tietoa-komponenttiin vieva linkki puolestaan sijoitetaan Kirjautu-

minen-komponentin ylapuolelle.

Pa&sivustolla on kaksi paallekkaista kayttajaryhmakohtaista navigointipalkkia. Ylemman
navigointipalkin linkkien avulla kayttajat voivat siirtya Omat tiedot-, Tietoa-. Kirjaudu
ulos-komponentteihin, seka Yleinen yllapitaja-kayttajaa lukuunottamatta Yhteydenotto
yllapitoon- komponenttiin. Pilotointivaiheessa tdhan lisatdan myos linkki, jonka kautta
kayttdja voi lahettdd Cuulis-oppimisympariston yleiselle yll&pitajalle viestin, jossa voi
ilmoittaa havaitsemistaan virheistd ja muista ongelmista, tai antaa kehitysideoita. Seuraa-
vassa esitellaan kayttajaroolikohtaisesti mihin komponentteihin alemman navigointipal-

kin sisaltamat linkit vievat.

”Opettaja”- ja ”Opiskelija”-kayttdja:
- Etusivu
- Omat kurssit
- Kaikki kurssit
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”Oppilaitoskohtaisen yllépitdja”-kayttaja:
- Etusivu
- Yllépito-oppilaitoksen kayttajat (nimetaan Kayttajat)
- Yllapito-oppilaitoksen kurssit (nimetéan Kurssit)
- Yllapito-oppilaitos (nimetd&n Oppilaitos)

”Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kéayttaja:
- Etusivu
- Omat kurssit
- Kaikki kurssit
- Yllapito-oppilaitoksen kayttajat
- Yllapito-oppilaitoksen kurssit
- Yll&pito-oppilaitos

”Yleinen ylldpitdja”-kayttaja:
- Etusivu
- Oppilaitokset
- Kayttajat
- Kurssit

- Palvelimella olevat tiedostot

Kéayttajat- ja Yllapito-oppilaitoksen kayttajat-komponenteissa on liséksi oma navigointi-

palkki, jossa on linkit kyseisen komponentin osakomponentteihin.

Kurssisivuston navigointipalkki sisaltdd Aloitus-, Osallistujat-, Projektit-, Materiaali-
pankki-, Luentosessio-, Keskustelu-, Aanestykset-komponentteihin, ja kayttajaroolista
riippuen joko L&hetd viesti osallistujille- tai Lahet& viesti opettajalle-komponenttiin vie-
vat linkit. Navigointipalkin ylédpuolella nakyy sen oppilaitoksen logo, johon kurssi liittyy,
sekd kurssin nimi. Kurssin nimen vieressd on “Opettaja”-kéyttdjan kayttoliittyméssa

linkki, jonka kautta kaytt&ja voi siirtyd Kurssin tietojen muokkaus-komponenttiin.
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Materiaalipankki-, Luentosessio-, Aanestykset- ja Projektit-komponenteissa on lisaksi
vasemmalla sivunavigointipalkit. Luentosessio-, Materiaalipankki-. ja Projektit-kom-
ponenteissa sivunavigointipalkki siséltda niiden osakomponentteihin vievét linkit. Jokai-
sessa Materiaalipankki-komponentin Tiedostot-osakomponentissa sivunavigointipal-
kissa on lisaksi linkit sinne lisattyihin kansioihin. Projektit-komponentin Itsenéiset ty6t-
ja Ryhmétyot-osakomponenteissa sivunavigointipalkissa on linkit kuhunkin projektiin.
Aénestykset-komponentin sivunavigointipalkissa on linkit komponenttiin liséttyihin aa-
nestyksiin siten, ettéd linkissé lukee kyseinen adnestyskysymys. Luentosessio-komponen-
tin Kysymykset/kommentit-osakomponentti avautuu uuteen valilehteen, jos sen siséltama
toiminnallisuus on aktivoitu. Uuden valilehden ndkyma sisaltaa vain osakomponentin si-
séltdman toiminnallisuuden, ja valilehti voidaan sulkea ndkymaéssd olevaa x-symbolia
klikkaamalla. Kurssisivustosta voidaan palata padsivustoon nakymassa olevaa x-symbo-

lia klikkaamalla.
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6 AKTIVOIVAA OPETUSTA TUKEVAN VERKKO-OPPIMISYM-
PARISTON TOTEUTUS

Seuraavassa esitetddn Cuulis-oppimisympdriston toteutusvaihe kayttoliittymén ja kom-
ponenttien osalta. Tarkoituksena on tarjota tdmén tyon lukijalle kokonaiskuva Cuulis-
oppimisympaériston kayttoliittymaésté ja eri komponenttien toiminnallisuuksista, seka nii-
den toteutuksessa huomioon otettavista tekijoistd, joten taysin yksityiskohtaista kuvausta
toteutuksesta ei anneta. Komponenteille ei suoriteta systemaattista yksikkotestausta eika
kayttoliittyman kaytettavyytta arvioida systemaattisin menetelmin, silla ne on rajattu ta-
man tyon ulkopuolelle. Valmiit tiedostot siirretdan suomalaiselle palvelimelle, jonka hal-
tija huolehtii tiedostojen s&anndllisesta varmuuskopioinnista.

Cuulis-oppimisympéristo vaatii kayttajan ja oppimisympariston valisté jatkuvaa vuoro-
vaikutusta, joten toteutuksessa hyddynnetddn HTML-Kielen liséksi tdhan tarkoitukseen
soveltuvia ohjelmointikielid. Tassa tydssa dynaamisuus toteutetaan paaosin PHP-kielell&.
Valitontd vuorovaikutusta vaativat, eli selaimella suoritettavat toiminnot, toteutetaan Ja-
vaScriptilla hyodyntamalla mahdollisuuksien mukaan jQuerya. Ulkoasu toteutetaan CSS-

tyylikielella.

6.1 Kayttoliittyma

Cuulis-oppimisympériston kayttoliittyma toteutetaan kayttoliittymésuunnitelman mukai-
sesti. Sivut jaetaan osiin HTML-kielen div-elementtien avulla. Yla- ja alatunnisteilla on
omat div-lohkonsa. Néiden valissa oleva varsinainen siséltdosa jaetaan leveyssuunnassa
joko kahteen, kolmeen tai neljaén div-lohkoon. Responsiivisuus toteutetaan mediaky-
selyiden avulla siten, ettd nakyméan kooksi tulee aina laitteen koko. Taulukoissa respon-
siivisuus huomioidaan puolestaan siten, ettd taulukon yhteyteen tulee vierityspalkki, jos
sen koko ylittaa sille varatun tilan ndkymassa. Valilehdilla ndkyva favicon-kuva tehd&én
kuvankasittelyohjelmalla siten, ettd kuvan koko on 16x16 pikselia, tallennetaan .png-

muotoon ja vied&an palvelimelle. Lisaksi jokaiselle sivulle lisatddn ns. title-tunniste,
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jonka avulla kayttdja tunnistaa, missé sivulla han kyseiselld hetkella on. Kuvassa 34 on

esimerkki Cuulis-oppimisympériston valilehdesta.
title-tunniste
favicon

Cuulis - Kigautuminen X\

\

€ C' | [ cuulis.cm8solutions.fi/kirjautuminen.php

Kuva 34. Cuulis-oppimisympariston etusivun vélilehti.

Kayttoliittymadn liittyvat seikat pidetddn mielessd kaikkien komponenttien suunnitte-
lussa ja toteutuksessa. Esimerkkeja kayttoliittyman toteutuksesta annetaan seuraavassa,

komponenttien toteutuksen yhteydessa esitellyissa kuvissa.

6.2 Komponentit

Cuulis-oppimisympériston eri komponenteissa olevat kayttéjien, kurssien ja oppilaitosten
luettelot, seké itsendisiin projektitoihin liittyvat tehtévéluettelot toteutetaan taulukoilla.
Taulukoiden otsikoista tehdddn padosin klikattavia siten, ettd rivien jarjestystd voidaan
muuttaa. Liséksi taulukoiden otsikot kiinnitetddan jQueryn avulla nakymaéan siten, etta ne
nakyvét pidempienkin taulukoiden yhteydessa koko ajan. Taulukoiden yhteyteen lisataan
hakutoiminto, jolla helpotetaan halutun kurssin, kayttéjan tai oppilaitoksen l6ytamisté.
Kaikkien kayttajien, kurssien ja oppilaitosten poistoon liittyvien toimintojen yhteydessé
poistetaan tietokannasta kaikki néihin liittyvét tiedot ja palvelimelta kaikki néihin liittyvét
tiedostot. Kayttajalta pyydetédédn aina varmistusta kaikkiin sellaisiin toimintoihin, joita ei

my6hemmin voida kumota.

Kaikki komponentit, jotka liittyvat viestin l&hettdmiseen, siséltavat lomakkeen, joka

koostuu kentésta, joista toinen viittaa viestid lahettdvan kayttdjan nimeen ja toinen viestia
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ldhettdvan kayttdjan sahkopostiosoitteeseen. Kaikissa muissa paitsi etusivun viestin 1a-
hettamiseen liittyvassd komponentissa ndma kentat ovat valmiiksi taytettyna siten, ettei
kayttdja voi niitd muokata. Lomakkeissa on luonnollisesti myos viestiin viittaava teksti-
alue, johon kayttdja voi kirjoittaa haluamansa viestin. Viesti l&hetetddn valitun/valittujen
kayttajan/kayttajien oppimisymparistoon rekisterdimadn sahkopostiosoitteeseen siten,
ettd viestin yhteydessa nékyy viestin lahettdneen kayttajan nimi ja viestiin voi vastata
suoraan viestin lahettdneen kayttajan sahkopostiosoitteeseen. Etusivun viestin lahettami-
seen liittyvan komponentin sisélto esitetddn tarkemmin kyseisen komponentin esittelyn

yhteydessa.

Cuulis-oppimisympéristo lahettdé eri komponenttien siséltdmien toiminnallisuuksien yh-
teydesséd automaattisesti viesteja sen kayttajille. Nama viestit lahetetdén kayttajien oppi-
misymparistoon rekisterdimiin sdhkopostiosoitteisiin. Kunkin automaattisesti ldhtevan
viestin lahettdjan sahkopostiosoite muotoillaan siten, ettei viestiin ole mahdollista vastata.
Tama mainitaan myos lahetetyn viestin yhteydessa. Kaikki Cuulis-oppimisympéristosta
lahtevat, seka kayttédjien lahettdmaét ettd automaattisesti lahtevat, viestit muotoillaan siten,
etta vastaanottaja nakee postilaatikossaan, etta viesti on tullut Cuulis-oppimisymparis-
tostd. Liséksi viestitoiminnot toteutetaan siten, etteivat viestit mene vastaanottajan roska-

postilaatikkoon.

Seuraavassa esitelld&n tarkemmin Cuulis-oppimisympariston eri sivustojen sisaltdmien
komponenttien yksityiskohtaisempi suunnittelu ja toteutus painottaen niitd tekijoitd, jotka
ovat oppimisymparistdn kehityksen kannalta keskeisimpid ja vaativat eniten huomiota.
Toteutuksen kannalta Kriittisimmat komponenttikohtaiset suunnitelmat taydennetéén
UML:n aktiviteettikaavioilla. Siirtyminen komponentista toiseen toteutetaan HTML-

linkkien avulla.
6.2.1 Etusivun komponentit
Etusivun Rekisterdityminen-komponentti siséltéa rekisterditymislomakkeen, johon kayt-

t&ja voi syottaa etunimen, sukunimen ja séhkopostiosoitteen, seka valita roolin ja ensisi-

jaisen oppilaitoksen. Rooli-valintakentéin vaihtoehdot ovat ”Opiskelija”, ”Opettaja” ja
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”Muu”. Ensisijainen oppilaitos-valintakentén vaihtoehtoina ovat kaikki Cuulis-oppimis-

ymparistoon lisétyt oppilaitokset. Koska kayttajan syottama sdhkdpostiosoite toimii kayt-

tjatunnuksena ja sitd hyodynnetdédn viestiliikenteen yhteydessa, niin rekisterditymislo-

makkeen tallennuksen yhteydessa tarkistetaan, ettd jokainen kentistd on téaytetty, ja etta

séhkopostiosoite on oikeanmuotoinen eik& sita ole jo rekisterdity oppimisympéristoon.

Jos ndmé ehdot tayttyvat, tietokantaan tallennetaan rekisterdityneen kéyttajan syottamat

tiedot seka salattu tarkistuskoodi. Kuvassa 35 on ndkyma rekisterditymissivusta epaon-

nistuneen rekisterdintilomakkeen tallennuksen jélkeen.

ylatunniste

alatunniste

»
eui“&d« - Verkko-oppimisymparisto

mahdollisuus palata alkutilaan (Nielsenin 3. saanto)

Rckjstcrﬁityrninen/

<< Palaa etusivulle

selkei virheilmoitus virheellisesta
toiminnosta
Kaikki tiedot ovat pakollisia. (Nielsenin 9. s3dntd)

Antamasi sdhkdpostiosoite on jo rekisterdity! 4————

Huom! Roolia ja ensisijaista oppilaitosta el vol endd my6hemmin muuttaal!

Vahvistuslinkki lihetetddn antamaasi sihkopostiosoitteeseen.
Etunimi:
Sukunimi:
selked opastus

sahkdpostiosoite: (Nielsenin 10. sa4nto)

Ensisijainen oppilaitos:
(Voit myShemmin liittyd myds muihin)

Valitse v

Rooli:
Valitse v

Copyright © Cuulis 2015
Marianne Sjdberg

Kuva 35. Cuulis-oppimisympdriston rekisterditymissivunédkyma epdonnistuneen rekiste-

roitymiseen liittyvéan toiminnon jélkeen.
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Onnistuneen tallennuksen jélkeen roolissa “Opiskelija” rekisterdityneelle kayttdjélle 14-
hetetddn sahkopostiin tarkistuskoodiin perustuva vahvistuslinkki. Roolissa “Opet-
taja”/”Muu” rekisterdityneelle kayttdjille lahetetdén puolestaan vain ilmoitus rekisterdi-
tymisen onnistumisesta ja siitd, etta rekisterdityminen odottaa viel& sen oppilaitoksen yl-
lapitajan hyvaksyntaa, jonka kayttaja valitsi ensisijaiseksi oppilaitoksekseen. Samalla 18-
hetetddn ilmoitus kayttdjan rekisterditymisesta kyseisen ensisijaisen oppilaitoksen yllapi-
tajalle/yllapitajille. Rekisteroityneelle kayttajalle lahetetddn vahvistuslinkki vasta sitten,
kun yllapitaja on hyvaksynyt rekisterditymisen. Mikali yllapitaja hylkaé rekisterditymi-
sen, kayttajalle ilmoitetaan t&sté ja hénen tietonsa poistetaan tietokannasta. Rekisteroity-
miseen liittyva prosessi havainnollistetaan kuvan 36 aktiviteettikaaviolla. Yleinen yll&pi-
taja rekisteroidaan oppimisympéristoon lisddmalla tarvittavat tiedot tietokantaan manu-

aalisesti.

Kéyttdja vahvistaa rekisterditymisensd sahkopostiin saamansa vahvistuslinkin avulla.
Vahvistuslinkin klikkaaminen vie kayttajan Rekisterdinnin vahvistaminen-komponent-
tiin, joka sisaltda lomakkeen, jossa kayttaja voi syottdaad haluamansa salasanan. Lomak-
keessa on kaksi kenttad, joten kayttajan on syotettdva haluamansa salasana kahteen ker-
taan. Lomakkeen tallentamisen yhteydessa tarkistetaan, ettd syotetyt salasanat vastaavat
toisiaan. Mikali salasanat vastaavat toisiaan, kayttajan syottdma salasana salataan ja tal-
lennetaan tietokantaan. Samalla tietokantaan paivitetdan uusi tarkistuskoodi ja tieto siita,
etta kayttdja on vahvistanut rekisterditymisensa. Rekisterdinnin vahvistamiseen liittyva
prosessi havainnollistetaan kuvassa 37.

Unohtuneen salasanan tiedustelu-komponentissa rekisterdityneella kayttdjalla on toi-
minto, jonka avulla h&n voi tilata sd&hkopostiinsa tunnuksen uudelleenaktivointilinkin.
Komponentti sisaltdd lomakkeen, johon kéayttdja voi syottad kayttajatunnuksena toimivan
sahkopostiosoitteen. Mikali kyseinen sahkdpostiosoite on tallennettu tietokantaan, siihen
lahetetdan tarkistuskoodiin perustuva linkki, jonka klikkaaminen vie kayttdjan Tunnuksen
uudelleenaktivointi-komponenttiin. Tdm& komponentti siséltdd Rekisterdinnin vahvista-
minen-komponentin kaltaisen lomakkeen, jossa kéyttdja voi sy6ttdd haluamansa uuden
salasanan kahteen kertaan. Salasanan vaihto, ja ndin tapahtuvaan tunnuksen uudelleenak-

tiviointiin liittyva prosessi kuvataan kuvan 38 aktiviteettikaaviolla. Kaytt4ja syottaa siis
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haluamansa salasanan kahteen kertaan, ja jos syotteet vastaavat toisiaan, salasana salataan
jatallennetaan tietokantaan kyseisen kéyttajéan tietoihin. Tamén liséksi kéyttajan tiedoissa

oleva tarkistuskoodi uusitaan ja paivitetaan tietokantaan.

Nayta
rekisteroitymislomake

[lomake taytetty oikein]

Nayta ilmoitus
onnistumisesta

[puuttuvia tietoja/sahkdéposti virh eellinen/sahkoposti rekiste roity]

Laheta vahvistuslinkki
rekisteroityneelle

Luo tarkistuskoodi
ja tallenna tiedot

[opisketija]

tietokantaan kayttajalle
[opettaja/muu])
Laheta Laheta ilmoitus yllapitajan
rekisteroitymisilmoitus hyvaksynnan odottamisesta
oppilaitoksen yllapitajalle rekisteroityneelle kayttajalle

Odota yllapitajan
hyvaksyntaa

Laheta vahvistuslinkki
rekisteroityneelle

[ylapitdja hyvaksynyt]

kayttajalle
[ylid pitdja hylinnyt] o,
Poista rekisterdityneen Laheta ilmoitus rekisterditymisen
kayttajan tiedot hylkaamisesta rekisteroityneelle

tietokannasta kayttajalle

Kuva 36. Rekisterditymisprosessia kuvaava aktiviteettikaavio.
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Kysy salasana
kahteen kertaan

[salasanat samat]

[salasanat eivat
vastaa toisiaan]

Luo kayttajalle
uusi tarkistuskoodi

Salaa kayttajan
syottama salasana

Paivita kayttajan Merkitse tietokantaan
tarkistuskoodi ja kayttajan rekisterointi
salasana tietokantaan vahvistetuksi

[N'éyt'é ilmoitus rokisteréinnlvﬂ

Kuva 37. Rekisterdinnin vahvistukseen liittyvaa prosessia kuvaava aktiviteettikaavio.

Kysy salasana
kahteen kertaan

[salasanat samat]

[salasanal eivat
vastaa toisiaan]

Luo kayttajalle
uusi tarkistuskoodi

Salaa kayttajan
syottama salasana

Paivita kayttajan
tarkistuskoodi ja
salasana tietokantaan

Nayta ilmoitus toiminnon
onnistumisesta

Kuva 38. Kayttdjan salasanan syottod kuvaava aktiviteettikaavio.
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Etusivun Tietoa-komponentti siséltdd Cuulis-oppimisympdriston ominaisuuksista kerto-
van palvelimelle ladatun tekstitiedoston, jonka péivittamisestd vastaa oppimisymparistén
yleinen yllapitéja. Lisaksi komponentissa on linkki, jonka kautta kéyttdja voi siirtya Kéayt-
tajaprofiili-komponenttiin, jossa on tiedot ”Yleinen ylldpitdja”-kayttajastd. Tietoa-kom-
ponentti toteutetaan siten, ettd siind avataan palvelimelle viety Cuulis-oppimisymparis-
tosta kertova tekstitiedosto. Komponentin siséllon paivittamiseksi riittaa siis tamén teks-

titiedoston muokkaaminen ja paivitetyn tiedoston vieminen uudelleen palvelimelle.

Yhteydenotto yllapitajaan-komponentti siséltda viestin lahettdmiseen liittyvén lomak-
keen, johon kayttdja voi syottad etunimen, sukunimen, sdhképostiosoitteen ja puhelinnu-
meron. Lisaksi lomakkeessa on viestin Kirjoittamiseen tarkoitettu tekstialue seké valinta-
ruudut, johon kayttaja voi merkitd haluaako vastauksen puhelimitse tai sahkopostitse.

Viesti ldhetetddn “Yleinen yllapitdja”-kayttdjan sdhkopostiin.

Kirjautuminen-komponentti sisaltdd lomakkeen, johon kéyttdja voi syottaa kayttajatun-
nuksena toimivan séhkdpostiosoitteensa ja salasanansa. Koska rekisterdinnin vahvistuk-
sen yhteydessa kayttdjan antama salasana salattiin ennen tallentamista tietokantaan, niin
kayttajan Kirjautuminen-komponentissa syottdmé salasana salataan vastaavalla menetel-
malla ennen kayttajatunnuksen ja sitd vastaavan salasanan etsimisté tietokannasta. Mikali
kayttajatunnusta ja salasanaa vastaava rivi l0ytyy tietokannasta, kyseinen ajankohta tal-
lennetaan kayttajan tietoihin tietokantaan ja kéyttdja ohjataan paasivuston Etusivu-kom-
ponenttiin. Ainut poikkeus tdhdn on se, jos kayttdjan rekisterdinnissa valitsema rooli on
”Muu” eikd hénté ole vield lisatty mink&an oppilaitoksen yllapitajaksi, eli kayttajalla ei
ole viela kayttéoikeuksia Cuulis-oppimisymparistoon. Talldin kayttajalle annetaan tieto
tstd ja ohjataan ottamaan yhteytta yllapitoon. Kirjautumista hallitaan ns. istuntojen
avulla siten, ettd selain muistaa kayttajan kirjautumisen tietyn vakioajan. Jos kayttdjan
istunto katkeaa automaattisesti, niin mika tahansa valinta missa tahansa Cuulis-oppimis-
ympariston sivulla vie kayttdjan etusivun Kirjautuminen-komponenttiin. Kuvassa 39 on

nakymé Cuulis-oppimisympériston etusivusta.
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&UL&A« - Verkko-oppimisympdristo

na on oppimisympadriston beta-versio, eli se on viela kehitysvaiheessa. Voit ilmoittaa esiintyneista virheistd/ongelmista ja a
kehitysideoita tasta.

** Miké on Cuulis? **

Kirjaudu sisdén:

Sdhkdpostiosoite:

etusivun navigointi
Salasana: VIg

Salasana unohtunut?
Rekistersidy >>

Ota yhteytté >>

Copyright © Cuulis 2015
Marianne Sjdberg

Kuva 39. Cuulis-oppimisympariston etusivu.

6.2.2 Paasivuston komponentit

Paasivuston Etusivu-komponentissa on nakyvissa kéayttajan nimi, paivamaara seka tieto
siitd, milloin k&yttdja on viimeksi Kkirjautunut Cuulis-oppimisympéristéon. Tata varten
tietokantaan tallennetaan jokaisen kirjautumisen yhteydessa kirjautumisen ajankohta. Li-
séksi Etusivu-komponentissa kayttdjalle nakyy juokseva kellonaika, joka toteutetaan

jQueryn avulla.
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Paasivuston Tietoa-komponentti on sama kuin etusivun Tietoa-komponentti. Kirjaudu
ulos-komponentti siséltaa toiminnon, joka katkaisee kayttajan istunnon, eli komponentin

valinta vie kayttdjan suoraan etusivun Kirjautuminen-komponenttiin.

kiyttdjille annetaan tieto siitd, missd
’ L. e osiossa hin on (Nielsenin 1. sdintd)
- Verkko-oppimisympdristo

i kehitysvatheessa. Voit ilmoittaa esiintyneistd virheistd/ongelmista ja antaa kehitysideoita tista.

padsivuston
Omat tiedot | Ota yhteytta| Tietoa | Kirjaudu ulos Ongelmia? <4———— »Oppilaitoskohtainen yllapitaja”-

/ kiyttdjan navigointipalkit

st kayajie il Kurssic  Jil  Opplaitos

Oma kéyttdjaprofiili

Etunimi: Teemu

Sukunimi: Yllapitéja

Rooli: Oppilaitoskohtainen yllapitaja
Sihkdpostiosoite: teemu@testi.fi

\ Muokkaa tieto X Poistu oppimisympanstosta

SALASANAN VAIHTO:

Vanha salasana: [ ]

Uusi salasana: [ ]

Toista uusi salasana: | 7 ]

+ Vaihda salasana

Kuva 40. "Oppilaitoskohtainen yll&pitaja"-kayttdjan Omat tiedot-komponenttiin liittyva
nakyma.
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Omat tiedot-komponentti sisaltdd kayttajan oman kayttajaprofiilin. Omassa kayttajapro-
fiilissa ndkyy kayttajan etunimi, sukunimi, sahkopostiosoite, rooli ja oppilaitokset, johon
kayttdja on liittynyt, seké kayttajan profiilikuva. Komponentissa kayttajalla on toiminto,
jonka avulla hén voi muokata tiedoista etunimeéan, sukunimeaan ja sahkopostiosoitet-
taan, seka toiminto, jonka avulla han voi lisata, poistaa ja vaihtaa profiilikuvansa. Etuni-
men, sukunimen ja séhkdpostiosoitteen muokkauksen yhteydessd on tarkistettava, ettd
kaikki kentét on taytetty, sdhkdpostiosoite on oikeanmuotoinen ja ettei sité ole jo rekiste-
roity oppimisymparistoon. Profiilikuva tallennetaan palvelimelle ja tassa yhteydessé tar-
kistetaan, etta ei-toiminnallisissa vaatimuksissa esitellyt tiedostoihin liittyvét ehdot tayt-
tyvét. Profiilikuvan vaihtamisen yhteydessa poistetaan palvelimelta kyseisen kayttdjén
edellinen kuva. Komponentti siséltdd myos lomakkeen, jossa kayttdjé voi vaihtaa salasa-
nansa. Salasanan vaihtamiseen liittyva prosessi on taysin samanlainen kuin etusivun Tun-
nuksen uudelleenaktivointi-komponentin esittelyn yhteydessa esitelty prosessi. Kuvassa
40 on ”Oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kayttajan Omat tiedot-komponenttiin liittyva na-
Kyma.

Yhteydenotto yllapitadjaan-komponentti sisaltda lomakkeen, jossa kéyttaja voi lahettaa
viestin oppimisympdriston yllapitédjille. ”Opettaja”- ja ’Opiskelija”-kayttajan viesti ldhe-
tetaan sen oppilaitoksen yllapitajalle/yllapitajille, jonka kayttaja valitsi rekisterdinnin yh-
teydessd ensisijaiseksi oppilaitoksekseen. “Oppilaitoskohtainen ylldpitdja”- ja ”Opettaja
ja oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kayttajan viesti lahetetddn puolestaan oppimisympéris-

ton yleiselle yll&pitéjalle.

”Opiskelija”- ja ”Opettaja”-kayttdjan Omat kurssit-komponentti sisaltéa luettelon kurs-
seista, joihin kéayttaja on liitetty osallistujaksi. Kurssin nimen tai koodin klikkaaminen vie
kayttajan kyseisen kurssin kurssisivuston Aloitus-komponenttiin, ja kurssin vastuuopet-
tajan nimen klikkaaminen vie kayttdjan vastuuopettajan tietoja siséltdvaan Kayttajapro-
fitlli-komponenttiin. Lisdksi ”Opiskelija”-kayttajalla ja sill4 ”Opettaja”-kayttajalla, joka
on merkitty kyseisen kurssin ns. muuksi opettajaksi, on toiminto, jonka avulla han voi
valita ne kurssit, joilta haluaa poistua. Poistumisen yhteydesséa kyseinen kayttaja poiste-

taan kaikkien valittujen kurssien osallistujista. ”Opettaja”-kayttajalla, joka on merkitty
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kurssin vastuuopettajaksi, on toiminto, jonka avulla han voi valita ne kurssit, jotka haluaa

poistaa.

Omat kurssit-komponentissa ’Opettaja”-kayttajalla on toiminto, jonka avulla hén voi siir-
tya Kurssin lisdys-komponenttiin, joka sisaltdd uuden kurssin lisddmiseen tarkoitetun lo-
makkeen. Lomakkeessa kéyttaja voi syottdd kurssin nimen, koodin ja avaimen. Liséksi
kayttdja voi valita, mihin niista oppilaitoksista, joihin hén on liittynyt, haluaa kurssin liit-
tyvan. Liséksi hén voi valita, onko kurssilla muita opettajia, seka lukuvuoden, jolloin
kurssi jarjestetadn. Kurssin aloitus- ja péaattymispaivaméaara-kentat toteutetaan jQueryn
avulla. Kayttdjan aloittaessa syottad tietoja ndihin kenttiin nakymassé avautuu kalenteri,
josta kéyttaja voi valita haluamansa péivan. Tama toteutetaan ndin, jotta jokaisen kaytta-
jan syottaméan paivamaaran muoto olisi samanlainen. Kalenterikenttien toteutuksessa es-
tetéan, ettei kayttaja syota paivamaaria siten, etta padttymispaivamadaré on ennen aloitus-
paivamaarad tai ettd aloituspaivamaara on paattymispaivamaaran jalkeen, eiké aloituspai-
vamaaraksi voi valita menneisyydessa olevaa pdivaa. Lomakkeessa on myds valmiiksi
taytetty, kayttajan nimen siséltava, kurssin vastuuopettajaan viittaava kentta. Uuden kurs-
sin lisddmisen yhteydessé tietokantaan tallennetaan kayttajan syottamien tietojen lisaksi

yllapitotoimia varten automaattisesti kyseinen paivamaara.

”Opiskelija”- ja “Opettaja”-kéayttdjan Kaikki kurssit-komponentissa on luettelo niist4
kursseista, jotka liittyvat oppilaitoksiin, joihin kayttaja on liittynyt. Kurssin nimen tai
koodin klikkaaminen vie kayttajan kyseisen kurssin kurssisivuston Aloitus-komponent-
tiin, mikéli kyseessé ei ole ensimmainen kerta, kun kayttaja klikkaa kyseista kurssia. Jos
kyseessa on ensimmainen kerta, kayttaja siirtyy kurssisivuston Kurssin avain-kompo-
nenttiin. Kurssin vastuuopettajan nimen klikkaaminen vie kéyttdjan vastuuopettajan tie-
toja siséltdvaan Kayttajaprofiili-komponenttiin. Liséksi kunkin kurssin yhteydessé on toi-
minto, jonka avulla kayttdja voi siirtya Viestin lahetys kayttajalle-komponenttiin l&hetta-
mé&én viestin kyseisen kurssin vastuuopettajalle. Kuvassa 41 on Kaikki kurssit-kompo-

nenttiin liittyva ndkyma ”Opettaja”- ja ”Opiskelija”-kayttajien kayttoliittyméassa.
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Timd on misymparis sio, cli s 1 vie chitysvaiheessa. Vait ilmoittaa tyneistd virheistijongelmista ja antaa kehirysideoita thstd

paasivuston ”Opettaja”- ja

Omat tiedot | Ota yhteyttd| Tietoa | Kirjaudu ulos Ongelmia? €¢——7m—__ 3 5 S o e 5
yheeyud| T e ”Opiskelija”-kiayttijan navigointipalkit

BT T [

T kayttajille annetaan tieto siitd, missa
osiossa hin on (Nielsenin 1. sd4intd)

yleisesti tunnettu hakutoimintoon
Oppimisympiiristossi olevat kurssit (oppilaitoksissa, joihin olet liittynyt): Liittyvi symboli (Nielsenin 1. ja 4.
- s , saants)
Kilikkaamalla kurssin nimea tai koodia paaset kyseisen kurssin sivulle.

taulukoiden otsikot klikattavia,

Hae kurssi: [ Jo jotta rivien jarjestysti voi muuttaa
Koodi ¢ Kurssi 8 Vastuuopettaja ¢ Oppilaitos Lukuvuosi 8§ Alkaag Paattyys
123 TestiKurssi Opettaja Testi Testikoulu  2015-2016 20.01.2016 29.01.2016 = Lahetd viest
opettajalle
MAO1 Funktiot ja yhtalét Opettaja Testi Testikoulu 2015-2016 05.03.2016 31.03.2016 & Lahetaviesti
opettajalle
MA10 Integraalilaskenta Opettaja Testi Testikoulu 2015-2016 05.03.2016 26.03.2016 2 Lahetd viest
opettajalle
OHo1 Ohjelmoinnin alkeet TestasjaTeemu  Testikoulu 2015-2016 02.03.2016 01.052016 O Lahetd viest
opettajalle
OHO7 Ohjelmoinnin kertauskurssi  Opettaja Testi Testikoulu 2015-2016 02.03.2016 17.03.2016 u(;g;? viesti
kurssin koodia tai nimei \ g £ o IS viestitoimintoon liittyvin symbolin
2 vastuuopettajan nimea klikkaamalla i s
klikkaamalla yhteydessi selvennetiin,

voi tarkastella hanen kayttadjaprofiilia Kkeneile viestin voi Lihettii

(Nielsenin 2. ja 10. sdintd)

voi siirtyd kurssin kurssisivustolle

Kuva 41. "Opettaja"- ja "Opiskelija"-kayttajan Kaikki kurssit-komponenttiin liittyva na-
Kyma.

”Yleinen ylldpitdja”-kayttajan Kurssit-komponentti siséltad kaikki oppimisymparistoon
lisatyt kurssit. Kurssin koodin tai nimen klikkaaminen vie kayttajan kyseisen kurssin
kurssisivuston Aloitus-komponenttiin. ”Oppilaitoskohtainen ylldpitdja”- ja ”Opettaja ja
oppilaitoskohtainen ylldpitdja”-kayttajan Yllapito-oppilaitoksen kurssit-komponentti si-
séltdd puolestaan ne kurssit, jotka liittyvat siihen oppilaitokseen, jonka oppilaitoskoh-
taiseksi yllapitajaksi kayttdja on merkitty. Kurssin nimen tai koodin klikkaaminen vie

kayttajan kyseisen kurssin kurssisivuston Aloitus-komponenttiin vain, jos kyseessa ei ole
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ensimmainen kerta. Muussa tapauksessa kayttaja siirtyy kurssisivuston Kurssin avain-

komponenttiin.

Seka Kurssit- etta Yllapito-oppilaitoksen kurssit-komponentissa kurssin vastuuopettajan
nimen klikkaaminen vie kaytt4jan vastuuopettajan tietoja siséltavaan Kayttajaprofiili-
komponenttiin. Kunkin kurssin kohdalla on nékyvissa ajankohta, jolloin kurssi on lisatty
oppimisympéristodon. Komponenteissa kayttajilla on toiminto, jonka avulla he valita ne

kurssit, jotka haluavat poistaa.

Kayttajat- tai Yllapito-oppilaitoksen kayttajat-komponentti sisaltad aiemmin esitellyt, ku-
van 32 mukaiset osakomponentit. Oppilaitoskohtainen ylldpitdja”- ja ”Opettaja ja oppi-
laitoskohtainen yllapitdja”-kayttdjan osakomponentit sisaltavét luetteloita niistd kaytta-
Jistd, jotka liittyvat siihen oppilaitokseen, jonka yllapitajaksi kayttaja on merkitty. Ylei-
nen yllapitdja”-kayttajan osakomponentit sisaltavét puolestaan luettelon kaikista oppi-
misympariston kayttéjistd. PAdkomponentin valinta ohjaa kayttajan Vahvistusta odottavat
kayttdjat-osakomponenttiin, joka sisaltda luettelon niista kayttajisté, jotka odottavat joko
rekisterdinnin tai oppilaitokseen liittymisen hyvéksyntdd. Tassa osakomponentissa kéyt-
t&jalla on toiminto, jonka avulla han voi joko hyvéksya tai hylata kayttajien rekisteroity-
misia ja oppilaitokseen liittymisia. Oppilaitokseen liittymisen hyvéksyminen tai hylkéays
lahettaa liittyneen kayttdjan sahkopostiin ilmoituksen tasta. Hyvaksymisen yhteydessa
kyseisen kayttajan oppilaitostietoihin lisatdén kyseinen oppilaitos. Rekisterditymisen hy-
vaksynta puolestaan lahettda rekisterdityneen kayttdjan sahkopostiin vahvistuslinkin, ja
samalla tietokantaan tallennetaan kayttajan rekisterdinti hyvaksytyksi. Mikali kayttajan
rekisterdityminen hylatéan, rekisterdityneen kayttajan sahkopostiin lahetetaan ilmoitus
tastd, ja kyseisen kéyttdjan tiedot poistetaan tietokannasta. Opettajat-, Opiskelijat- ja
Muut-osakomponentit siséltévét luettelon niistd kayttajistd, jotka rekisterdityessaan valit-
sivat rooliksi kyseisen osakomponentin nimen. Viestin l&hetys kaikille kayttajille-osa-
komponentissa kéyttaja voi lahettad viestin yhtaaikaisesti kaikille niille kayttajille, joiden
rekisterdinti on hyvaksytty ja jotka ovat vahvistaneet rekistergitymisensa. Jokaisessa osa-
komponentissa kayttajan nimen klikkaaminen vie kéyttdjan tietoja sisaltavaan Kayttaja-

profiili-komponenttiin. Vahvistusta odottavat kayttdjat-osakomponenttia lukuunotta-
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matta osakomponenteissa kéyttaja voi valita ne kdyttajat, jotka han haluaa poistaa oppi-
misymparistostd. Kuvassa 42 on Vahvistusta odottavat kdyttajat-osakomponenttiin liit-

tyva ndkyma ”Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitdja”-kéayttajan kayttoliittymassa.

paasivuston *Opettaja ja

e‘u‘&d« - Verkko-oppimisympadristo
oppilaitoskohtainen yllapitaja”-

/ kayttajan navigointipalkit
Omat tiedot | Ota yhteytta | Tietoa | Kirjaudu ulos Ongelmia? /

[ vahvistusta odottavat kaynaja: | | [ opettaiae | | Opisketijar | [ Mwus siywagse | || 15hens viesti keaikitte kiywstte |
Ylldpitdjien kiyttajiin liittyvin
Rekisterdinnin hyviksyntia odottavat kiyuajau komponentin
oma navigointipalkki

Oppimisymparistdssa ei ole talli hetielld rekisteroinnin hyviksyntdd odottavia kiyttijia

kiyttijille annetaan tieto siitd, missi
osiossa hin on (Nielsenin 1. sdintd)

Opy liittymisen hyvaksyntai kiyuajac

Oppimisympiristdssa ei ole talld hetkelld luntymisen hyvaksyntid kiyudjia

Kuva 42. "Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitdja"-kayttajan Yllapito-oppilaitoksen
kayttajat-komponenttiin liittyva nakyma.

”Yleinen yllapitdaja”-kayttadjan Oppilaitokset-komponentti siséltéa luettelon niista oppi-
laitoksista, jotka on lisatty oppimisymparistoon. Komponentissa kéyttajélla on toiminto,
jonka avulla hdn voi valita ne oppilaitokset, jotka han haluaa poistaa oppimisymparis-
tostd. Oppilaitoksen nimen klikkaaminen vie kayttajan oppilaitoksen tietoja siséltavaan

Oppilaitosprofiili-komponenttiin.

Oppilaitosprofiili-komponentissa kaytt&jalla on toiminnot, joiden avulla hén voi muokata
oppilaitoksen nimed ja logoa seka lisaté ja poistaa yllapitajia. Uusi logo, eli kuvatiedosto,
tallennetaan palvelimelle, ja tdssd yhteydessa tarkistetaan, ettd ei-toiminnallisissa vaati-

muksissa esitellyt kuvatiedostoihin liittyvét ehdot tayttyvat. Logon vaihtaminen poistaa
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vanhan kuvatiedoston palvelimelta. Oppilaitoskohtaisen yllapitgjan lisdédminen toteute-
taan yksikenttéiselld lomakkeella, johon kayttdjé voi syottaa haluamansa kéyttajan oppi-
misymparistoon rekisteréiman sahkopostiosoitteen. Jotta yllapitajan lisaédminen onnistuu,
kyseisen kayttdjan tulee olla rekisterditynd oppimisymparistéon siten, ettd rekisterointi
on sek& hyvaksytty ettd vahvistettu. Lisaksi kayttajan tulee olla liittyneené kyseiseen op-
pilaitokseen. Onnistuneen yllapitajan lisaédmisen, ja vastaavasti yll&pitdjan poistamisen,
jalkeen kyseiselle kayttajalle lahetetddn sahkdpostiin ilmoitus tasta. Lisaksi Oppilaitos-
profiili-komponentissa ndkyvan yllapitajan nimen klikkaaminen vie kéyttajan kyseisen

yllapitajan tietoja sisaltavaan Kayttajaprofiili-komponenttiin.

i
&u‘ﬁd - Verkko-oppimisymparisto

ympariston beta-versio, eli ¥ i ) YV Voit taa esiintyr virheist ta Ja ar ehitys tastd

padsivuston
?Yleinen yllapitaja”-

/ Kayttijin navigointipalkit

[ oppiaiorset ] st Paivelimellaolvatidosto

Omat tiedot | Tietoa | Kirjaudu ulos p

Oppimisymparistdssd olevat oppilaitokset:

Klikkaamalla oppilaitoksen nimed pddset tarkastelemaan ja
muokkaamaan sen tietoja.

Hae oppilaitos: °

= Valitse kaikki Oppilaitos ¢

(&) T
TAPIOLAN LUKIO  Tapiolan lukio

=

‘r-rQ Testikoulu

mahdollisesti episelvien symboleiden
/ yhteydessi selventiiva teksti
(Nielsenin 2. saantd)

Kuva 43. "Yleinen yllapitaja"-kayttdjan Oppilaitokset-komponenttiin liittyva nakyma.

Oppilaitokset-komponentin kautta kayttdjan on mahdollista siirtyd Oppilaitoksen lisays-

komponenttiin, jossa kéyttaja voi lisatd oppimisymparistoon uuden oppilaitoksen. Uuden
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oppilaitoksen lisaédminen toteutetaan lomakkeella, johon kéyttaja voi sy6ttaa oppilaitok-
sen nimen, ladata sen logon ja lisata oppilaitokseen oppilaitoskohtaisen yllapitdjan. Uu-
den oppilaitoksen lisdédminen toteutetaan vastaavalla tavalla kuin Oppilaitosprofiili-kom-
ponentin oppilaitoksen tietojen muokkaukseen liittyva toiminto. Kuvassa 43 on Oppilai-
tokset-komponenttiin liittyvad ndkymaé Yleinen yllapitdja”-kayttajan kayttoliittymassa.

”Yleinen yllapitdja”-kéayttdjan Palvelimella olevat tiedostot-komponentti sisaltda luette-
lon kaikista kayttdjien palvelimelle ladatuista tiedostoista. Tiedostot ryhmitella&n sen mu-
kaan, onko kyseessa opettajan lisédma yleinen kurssitiedosto vai opiskelijan ryhmatoiden
yhteydessé lisaédma tiedosto. Tiedoston nimen klikkaaminen avaa kayttéjalle kyseisen
tiedoston. Kayttdjalla on toiminto, jonka avulla hén voi valita ne tiedostot, jotka haluaa
poistaa. Lisaksi komponentissa on luettelo niista kayttdjista, jotka ovat lisanneet profiili-
kuvan. Kayttajan nimen klikkaaminen avaa kyseisen profiilikuvan. Kayttajan profiiliku-
vaa ei voi poistaa tdssa komponentissa, vaan se vaatii siirtymisen kayttajan tietoja sisél-

tavaan Kayttajaprofiili-komponenttiin, jossa profiilikuvan poisto on mahdollista.

”Oppilaitoskohtainen ylldpitdja”- ja “Opettaja ja oppilaitoskohtainen yllapitaja”-kaytta-
jan Yllapito-oppilaitos-komponentti siséltéa tiedon sen oppilaitoksen nimestd, logosta ja
oppilaitoskohtaisista yllapitéjista, jonka oppilaitoskohtaiseksi yllapitajaksi kayttaja on
merkitty. Kayttdjalla on komponentissa toiminto, jonka avulla hdn voi muokata néita op-
pilaitoksen tietoja. Toiminto toteutetaan vastaavalla tavalla kuin ”Yleinen yllapitdja”-
kayttajan Oppilaitosprofiili-komponentin oppilaitoksen tietojen muokkaukseen liittyva

toiminto.

Kayttajaprofiili-komponenttiin siirrytddn siis eri yhteyksissé kayttdjan nimed klikkaa-
malla, ja se sisdltaa tietoja siitd kayttajastd, jonka nimed on klikattu. Kayttdjan tiedoista
nédytetaan kaikille kayttgjille kyseisen kayttajan profiilikuva, etunimi, sukunimi, rooli ja
oppilaitokset, johon kiyttdjd on liittynyt. ”Oppilaitoskohtainen yllapitdja”-, "Opettaja ja
oppilaitoskohtainen ylldpitdja”- ja ”Yleinen yllapitdja”-kayttajille komponentissa nékyy
lisdksi kéayttajan sahkopostiosoite. Lisdksi heilld on toiminto, jonka avulla he voivat muo-
kata kaikkia kayttajaan liittyvia tietoja roolia ja oppilaitoksia lukuunottamatta, seka toi-

minto, jonka avulla he voivat poistaa kayttdjan oppimisymparistostad. Kayttajan tietojen
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muokkaukseen liittyvé toiminto toteutetaan vastaavalla tavalla kuin Omat tiedot-kom-
ponentin omien tietojen muokkaukseen liittyva toiminto. Jokaisella kayttajalla Kéayttaja-
profiili-komponentissa on toiminto, jonka avulla he voivat siirtyd Viestin lahetys kéytta-

jalle-komponenttiin, jossa kayttajé voi lahettad viestin kyseiselle kayttajalle.

Viestin lahetys kayttajalle-komponenttiin siirrytdan eri yhteyksissa, kun kayttdja on va-
linnut oppimisympériston tarjoaman toiminnon yksiléllisen viestin lahettdmiseen. Kom-
ponentti sisaltdd lomakkeen, jonka avulla kéyttdja voi lahettdd viestin valitsemalleen
kayttajélle.

6.2.3 Kurssisivuston komponentit

Kurssisivuston Kurssin avain-komponentti siséltdd lomakkeen, johon kayttaja voi syottéa
kyseiseen kurssiin liittyvan avaimen. Lomakkeen tallennuksen yhteydessa tarkistetaan,
vastaako kayttdjan antama syote tietokantaan tallennettua avainta. Tassd huomioidaan
isojen ja pienten kirjainten ero, eli jos kurssin avain on esimerkiksi ”Testi”, niin kayttdjan
syoOte “testi” ei kelpaa. Kayttdjan syotteen ollessa oikea, kayttdja ohjataan kurssisivuston
Aloitus-komponenttiin. Jos kayttdjin rooli on ”Opiskelija”, hidnet lisitdén kyseisen kurs-
sin osallistujaluetteloon. Samalla tarkistetaan, onko kurssiin lisatty Itsendinen ty6-projek-

teja, ja jos on, kyseiselle kayttajélle lisataan projektiin liittyva tehtavaluettelo.

Aloitus-komponentti siséltdd ilmoitustaulun. ”Opettaja”-kayttgjalla on toiminto, jonka
avulla hén voi muokata ilmoitustaulun sisaltdd. limoitustaulun ylapuolella ’Opettaja”-

kayttdjalla on nakyvissa kurssin avain.

Osallistujat-komponentissa on luettelo kurssin opettajista ja opiskelijoista. Kunkin osal-
listujan nimen yhteydessé on toiminto, jonka avulla kayttajat voivat siirtyé Viestin lahetys
kayttajalle-komponenttiin, jossa he voivat l&dhettdd viestin haluamalleen kurssin osallis-
tujalle. Liséksi kunkin osallistujan nimen klikkaaminen vie kayttdjan Kayttajaprofiili-
komponenttiin, jossa kdyttdja voi tarkastella kyseisen osallistujan kayttdjaprofiilia. Kurs-
sisivuston Viestin lahetys kayttajélle- ja Kayttajaprofiili-komponentit ovat samat kuin

paasivuston vastaavat komponentit.
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Luentosessio-komponentti sisaltdd Etusivu- ja Kysymykset/kommentit-osakomponentit.
Padkomponentin valinta vie kédyttdjan suoraan Etusivu-osakomponenttiin, joka siséltaa
luennon oman ilmoitustaulun, luennon aiheen ja paivamaaran. ”Opettaja”-kayttajalla on
tssd osakomponentissa toiminto, jonka avulla hdn voi muokata ilmoitustaulun sisaltod,

sekd toiminto, jonka avulla han voi muokata luennon aihetta ja paivamaaraa.

Kysymykset/kommentit-osakomponentin siséltdmé toiminnallisuus on oletusarvoisesti
piilotettu, ja ”Opettaja”-kéyttajalla on toiminto, jonka avulla hén voi aktivoida sen. Toi-
minnallisuuden ollessa aktivoitu, Kysymykset/kommentit-osakomponentin valinta avaa
kayttdjalle uuden sivun selaimen uuteen vélilehteen. Talla sivulla kaikille kayttajille on
nakyvissa kaikki lahetetyt kysymykset ja kommentit siten, ettd viimeisin lahetetty viesti
on luettelon ylimpéané. Liséksi kunkin kysymyksen/kommentin edessé on nahtavissa ajan-
kohta, jolloin se on l&hetetty. ”Opiskelija”-kayttajalla on kysymys/kommentti-luettelon
alapuolella lomake, johon hédn voi syottad haluamansa kysymyksen tai kommentin.
”Opettaja”-kayttajalla on puolestaan toiminto, jonka avulla hén voi valita ne kysymyk-
set/kommentit, jotka haluaa poistaa, ja toiminto, jonka avulla h&n voi poistaa kerrallaan.
”Opettaja”-kayttajalla on myoés mahdollisuus tarkastella, kuka kunkin kysymyksen/kom-
mentin on esittdnyt. Tama tapahtuu siten, ettd kayttdja klikkaa haluamaansa kysy-
mysta/kommenttia, minké jalkeen kayttajalle naytetaan lahettaneen kayttajan nimi. Tassé
yhteydessé kayttgjalla on toiminto, jonka avulla h&n voi poistaa kyseisen kysymyk-
sen/kommentin. Edelld kuvattujen ominaisuuksien vuoksi ”Opiskelija”-kayttdjan kysy-
myksen/kommentin tallennuksen yhteydessé tietokantaan tallennetaan lahetetyn kysy-
myksen/kommentin liséksi ajankohta, jolloin viesti lahetetdén, seké kayttaja, joka viestin
lahettdd. ”Opettaja”-kayttajallad on liséksi toiminto, jonka avulla hén voi piilottaa koko
Kysymykset/kommentit-osakomponentin toiminnallisuus. Tdéman toiminnon valinnan
jalkeen sen tehneen kayttajan vélilehti suljetaan automaattisesti. Samanaikaisesti avoinna
olevien “Opiskelija”-kayttdjien nakymissa piilotetaan lahetetyt viestit ja estetdan uusien
kysymysten/kommenttien ldhetys sekd annetaan tieto tastd. Kuvassa 44 on Kysymyk-
set/kommentit-osakomponenttiin liittyva ndkyma “Opettaja”-kdyttajan kayttoliittymassa
jakuvassa 45 vastaava ”Opiskelija”-kéayttdjan kayttoliittymassa. Vlilehti suljetaan naky-

méssa olevaa x-symbolia klikkaamalla.
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Verkko-oppimisymparisto

Luennon aihe: Logiikan perusteet Palvamaara: 4.3.2016

Kysymykset/kommentit

Yksittdisen kysymyksen/kommentin saat poistettua klikkaamalla sitd. Samalla saat selville sen ldhettineen opiskelijan.

X Poista kaikk: kysymykset X Valitse poistettavat kKysymykset

5.3.2016 12:54:49: Kumpi operaatio tehtiinkéén ensin JA vai TAI?
5.3.2016 12:52:40:  Mité eroa on kasitteilld OR ja XOR?

Kuva 44. "Opettaja"-kayttdjan Kysymykset/kommentit-osakomponenttiin liittyva na-
kyma.

Luennon aihe: Logiikan perusteet Paivamaara: 4.3.2016

Curkis - Verkko-oppimisymparisto

Kysymykset/kommentit

Kaikki kysymykset/kommentit Iihetetiin anonyymisti. Vain opettaja saa halutessaan tiedon lahettijista.

5.3.2016 12:54:49: Kumpi operaatio tehtiinkaan ensin JA vai TAI?
5.3.2016 12:52:40: Mité eroa on késitteilld OR ja XOR?

Kysy/kommentoi:

Kuva 45. "Opiskelija"-kayttajan Kysymykset/kommentit-osakomponenttiin liittyvd na-
kyma.
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Keskustelu-komponentin sisaltdma toiminnallisuus on myos aluksi piilotettu, ja ”Opet-
taja”-kayttajalla on toiminto, jonka avulla han voi aktivoida sen. Kun toiminnallisuus on
aktivoitu, kaikille kayttajille on nakyvissa kaikki lahetetyt viestit siten, etta viimeisin la-
hetetty viesti on viestiluettelon ylimpéna. Lisaksi viestin edessa on nahtavissa viestin I4-
hettdneen kayttajan valitsema nimimerkki seké ajankohta, jolloin viesti on l&hetetty. Vies-
tiluettelon alapuolella on lomake, johon kéyttdja voi syottdd haluamansa nimimerkin ja
viestin. Nimimerkki-kentéssd on automaattisesti kayttdjan nimi, mutta tata on siis mah-
dollista muokata. ”Opettaja”-kéyttajalla on toiminto, jonka avulla han voi valita ne viestit,
jotka haluaa poistaa, ja toiminto, jonka avulla han voi poistaa kaikki viestit kerrallaan.
”Opettaja”-kayttajalla on myods mahdollisuus tarkastella, kuka kunkin viestin on esittanyt.
Tama tapahtuu siten, ettd kayttaja klikkaa haluamaansa viestid, minké jalkeen kéyttajalle
naytetaan sen lahettaneen kayttajan nimi. Tassa yhteydessa kayttajalla on toiminto, jonka
avulla han voi poistaa kyseisen viestin. Edelld kuvattujen ominaisuuksien takia viestin
tallennuksen yhteydessé tietokantaan tallennetaan viestin ja nimimerkin lisaksi myods
ajankohta, jolloin viesti lahetet&dan, sekd kayttdja, joka viestin lahettdd. ”Opettaja”-kéyt-
tajalla on lisaksi toiminto, jonka avulla han voi piilottaa Keskustelu-komponentin toimin-
nallisuus. Toiminnon valinnan jalkeen kaikkien kayttajien ndkymissé piilotetaan lahetetyt

viestit ja estetddn uusien viestien lahetys sekd annetaan tieto tésta.

Keskustelu-komponentissa sekd Luentosessio-komponentin Kysymykset/Kommentit-
osakomponentissa kayttajien lahettdmat, tietokantaan tallennetut viestit haetaan naky-
maan JavaScriptin avulla, jotta k&yttajan ei tarvitse paivittad sivua saadakseen uusimmat
viestit nékyviin. Lisédksi komponenttien sisdltdman toiminnallisuuksien piilottaminen to-
teutetaan JavaScriptin avulla, jotta kysymykset/kommentit ja viestit piilotetaan seka uu-

sien lahettdminen estet&én reaaliaikaisesti kayttdjien nakymissa.

Materiaalipankki-komponentti siséltdd Tiedostot- ja Linkit-osakomponentit. Padkom-
ponentin valinnan jalkeen kayttajan on vield valittava haluamansa osakomponentti. Tie-
dostot-osakomponentissa kayttdjan on liséksi valittava haluamansa kansio, minka jalkeen
kayttdjélle avautuu luettelo tah&n kansioon liittyvista tiedostoista. Tiedoston nimen klik-
kaaminen avaa kyseisen tiedoston. ”Opettaja”-kdyttdjalla on toiminto, jonka avulla hén

voi lisatd uusia tiedostoa. Tadma tapahtuu siten, ettd han valitsee joko olemassa olevan
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kansion tai lisdd uuden. Uuden kansion lisdédminen tapahtuu lomakkeella, johon kayttédja
voi syottad kansion nimen. Tallentamisen jalkeen uusi kansio avautuu, ja kayttajalla on
toiminto, jonka avulla han voi lisata siihen tiedostoja. Tiedostojen lisaédminen tapahtuu
lomakkeella, johon kayttéja voi syottaa tiedostoon liittyvan kuvauksen ja ladata laitteel-
taan haluamansa tiedoston. Tiedostot tallennetaan palvelimelle, ja téssé yhteydessa tar-
Kistetaan, ettd ei-toiminnallisten vaatimusten yhteydessé esitellyt tiedostoihin liittyvéat eh-
dot tayttyvat. ”Opettaja”-kayttdjalla on myos toiminto, jonka avulla han voi poistaa seka
yksittéisia tiedostoja ettd koko kansion kerrallaan, jolloin kaikki kansioon liittyvat tiedos-
tot poistetaan automaattisesti. Kuvassa 46 on Tiedostot-osakomponenttiin liittyva na-
kymé “Opiskelija”-kayttajan kayttoliittyméssa.

o
&u&d« Verkko-oppimisympdristo

sivun sulkemiseen liittyvia __—»
P yleisesti tunnettu symboli
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Kuva 46. "Opiskelija"-kayttdjan Tiedostot-osakomponenttiin liittyva nakyma.

Linkit-osakomponentin valinta avaa kayttajalle luettelon sinne lisatyista linkeisté. ”Opet-

taja”-kayttajalla on toiminto linkkien lisédmiseen. Uuden linkin lisdédminen toteutetaan
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lomakkeella, johon kayttdja voi syottad kuvauksen linkisté ja linkin URL-osoitteen tay-
dellisessd muodossaan. Kayttajan klikatessa osakomponentissa lueteltua linkkia se avau-

tuu kayttajan selaimen uuteen vélilehteen.

Aanestykset-komponentin valinnan jalkeen kayttdjalle avautuu luettelo sinne liséttyjen
aanestysten kysymyksista. Aanestyskysymyksen klikkaaminen avaa kyseisen aanestyk-
sen aanestyssivun. on vield valittava haluamansa aanestys. Komponentissa ”Opettaja”-
kayttdjalla on toiminto uuden aanestyksen lisaédmiseen. Uuden &anestyksen lisédminen
toteutetaan kaksiosaisella lomakkeella. Ensimmaéiseen lomakkeeseen kayttéja voi syottaa
aanestykseen liittyvan kysymyksen ja valita vastausvaihtoehtojen lukumaéran. Ensim-
maisen lomakkeen tallennus avaa kéyttdjalle toisen lomakkeen, jossa on valitun vastaus-
vaihtoehtojen lukumaaran mukainen méaara kenttid, joihin kayttaja voi syottad kunkin
vaihtoehdon kuvauksen. Tdman lomakkeen tallennus lis&a lopullisesti &anestyksen. Mi-
kali kayttdja keskeyttdd uuden &anestyksen lisaédmisen ennen jalkimmaisen lomakkeen
tallentamista, niin kaikki aanestykseen liittyvét tiedot poistetaan tietokannasta. Uusi &a-
nestys ei ole alussa nakyvissd “Opiskelija”-kayttéjille, vaan “Opettaja”-kayttajan on ensin
valittava toiminto, jonka avulla &anestys asetetaan kaikille nakyvaksi. My6hemmin
”Opettaja”-kayttajalla on toiminto, jonka avulla hén voi piilottaa dénestyksen ”Opiske-
lija”-kayttdjilta. Jokaisen ddnestyksen kohdalla ”Opettaja”-kéyttajalla on myds toiminto,
jonka avulla danestys voidaan sulkea, ja jos aanestys on suljettu, kayttajalla on toiminto,
jonka avulla hdn voi aktivoida sen uudelleen. Niin kauan kun &anestys on aktivoitu ja
nakyvissa, kaikki kéyttajat voivat osallistua siihen valitsemalla haluamansa vaihtoehdon
ja lahettamaélla vastauksensa. Kuhunkin aanestykseen voi siis osallistua useampaan ker-
taan, mutta vastaukset tallennetaan tietokantaan siten, ettd kéyttdjan tietoja paivitetdan
l&hetetyn vastauksen mukaisesti. Nain vain viimeisin lahetetty vastaus on tallennettu tie-
tokantaan. Adnestyksen ollessa aktivoitu “Opettaja”-kayttajalla on toiminto, jonka avulla
hén voi tarkastella adnestystilannetta. Kun &anestys on suljettu ja nédkyvissa, kaikki kayt-
tajat nakevat lopullisen aanestystuloksen. Jos &anestys on suljettu mutta piilotettu, niin
vain “Opettaja”-kayttajat nakevat aanestystuloksen. Aanestysnakymassa “Opettaja”-
kayttajalla on myos toiminto, jonka avulla han voi poistaa kyseisen danestyksen. Kuvassa
47 on Aanestykset-komponenttiin liittyvd nakyma Opiskelija”-kayttajan kayttoliitty-
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massé, kun sité katsotaan tietokoneella, ja kuvassa 48 vastaava ndkyma, kun sita katso-
taan dlypuhelimella. Kuvista hahmottuu se, miten responsiivisuus on huomioitu Cuulis-

oppimisympariston kéayttoliittymén toteutuksessa.
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Annetaanko kotitehtavista lisapisteita?
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Kuva 47. "Opiskelija"-kayttajan Aanestykset-komponenttiin liittyva tietokonenakyma.
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Kuva 48. "Opiskelija"-kayttajan Adnestykset-komponenttiin liittyva alypuhelinnakyma.
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Projektit-komponentti sisaltdd Itsenaiset tyot- ja Ryhmatyot-osakomponentit. Padkom-
ponentin valinnan jalkeen kéyttdajan on valittava haluamansa osakomponentti. Osakom-
ponentin valinnan jalkeen kéyttajalle avautuu luettelo sinne lisatyisté projekteista. Halua-
mansa projektin nimen klikkaaminen avaa kayttajalle kyseisen projektin projektisivun.
Kullakin projektisivulla ”Opettaja”-kayttajalla on toiminto, jonka avulla hdn voi muokata
projektin nimed, ja toiminto, jonka avulla hén voi poistaa projektin. Molemmissa osa-

komponenteissa ’Opettaja”-kéyttajalla on toiminto uuden projektin lisddmiseen.

Itsendiset tyot-osakomponentissa uuden projektin lisédminen tapahtuu siten, ettd kaytta-
jalle avautuu lomake, johon kayttaja voi syottaa projektin nimen. Lomakkeen tallentami-
sen jalkeen kyseinen projektisivu aukeaa. Uuden Itsendinen ty6-projektin lisédmisen yh-
teydessé jokaiselle kurssin opiskelijalle lisdtddn oma tehtavaluettelo. Projektisivun ylé-
osassa on projektiin liittyva ilmoitustaulu, jonka yhteydessa ”Opettaja”-kayttajéallé on toi-

minto, jonka avulla h&n voi muokata sen siséltoa.

”Opiskelija”-kéyttdjén Itsendinen tyo-projektin projektisivulla ilmoitustaulun alapuolella
on tehtdvaluettelon merkintdjen mukaan automaattisesti paivittyva sektoridiagrammi.
Sektoridiagrammissa se alue, joka vastaa osattuja tehtévien osuutta on vihred, se alue,
joka vastaa yritettyjen mutta ei osattujen tehtévien osuutta on punainen, ja se alue, joka
kuvastaa tekemattomien tehtdvien osuutta on valkoinen. Sektoridiagrammin toteutuk-
sessa hyodynnetadn PHP:n valmista Libchart-kirjastoa. Sektoridiagrammin alla on kaik-
kien tehtdvien lukumé&ara seka tehtyjen tehtavien lukumaaré ja osuus kaikista tehtavista.
Téamén jélkeen “Opiskelija”-kayttajan projektisivulla on projektiin liittyvé tehtavéluet-
telo. Tehtévéluettelon otsikot ovat Osasin, Yritin, mutta en osannut, Haluan, etta tehtava
kaydaan yhdessa lapi ja Kommentti. Tehtdvaluettelon tallentamattomien tehtdavien solut
ovat muokattavissa olevia kenttid, johon kaytt4ja voi tehda merkintoja. Tehtévéluettelon
lopussa kayttajalla on toiminto, jonka avulla hdn voi tallentaa luettelon. Tallennuksen
jalkeen ne taulukon rivit, joissa Osasin-otsikon kohdalla on merkintd, muuttuvat vihre-
aksi, ja ne rivit, joissa Yritin, mutta en osannut-otsikon kohdalla on merkintd, muuttuvat
punaiseksi. Niihin soluihin, joissa on merkinta Haluan, ettd tehtdva kaydaan yhdessa lapi-
otsikon kohdalla, lisatdaan tahéan viittaavaa HTML-symboli. Liséksi ne taulukon rivit,

joissa on merkinté vain Haluan, ettd tehtava kaydaan yhdessa l&pi- tai Kommentti-otsikon
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kohdalla, muuttuvat keltaiseksi Osasin- ja Yritin, mutta en osannut-otsikkoihin viittaa-
vissa soluissa. Lisaksi soluihin merkitaan !-merkki. Tall& pyritddn korostamaan sitd, etta
kayttéja ei ole viela merkinnyt, etté olisi tehnyt tehtavan. Tallennettujen tehtavien yhtey-
dessa kayttgjalla on toiminto, jonka avulla hédn voi muokata kyseisté tehtavarivid. Muok-
kaustoiminnon klikkaaminen muuttaa kyseisen rivin solut jalleen tekstikentiksi, joissa
oletusarvona on kayttajan vanhat merkinnat. Kuvassa 49 on ndkyma ”Opiskelija”-k&aytta-

jan Itsendinen ty6-projektin projektisivusta.
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Kuva 49. "Opiskelija"-kayttajan Itsendinen tyo-projektin projektisivunakyma.
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Kuva 50. "Opettaja"-kayttdjan Itsendinen tyo-osakomponenttiin liittyva nakyma.

”Opettaja”-kayttajan Itsendinen tyo-projektin projektisivulla ilmoitustaulun alapuolella
on tehtavéluettelo, jota han voi muokata. Tehtévaluettelon muokkaus toteutetaan siten,
ettd kayttdja voi lisaté siihen otsikon tai tehtédvan joko luettelon loppuun tai kayttajan ha-
luamaan kohtaan. Liséksi kayttajalla on toiminto, jonka avulla han voi liitt44 tehtavaluet-
teloon jo aiemmin luomansa tehtvaluettelon. Tdman toiminnon valitessaan kayttajélle
avautuu luettelo niista kursseista, joissa hdn on vastuuopettajana. Kurssin nimen klikkaa-
minen avaa kayttajélle luettelon kyseisen kurssin tehtavéluetteloista, joista kayttdja voi

valita haluamansa. Tallennuksen jalkeen valittuun tehtdvéluetteloon liittyvét otsikot ja
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tehtévat sisaltyvat osaksi muokattavana ollutta tehtdvaluetteloa. Muokatun tehtavaluette-
lon tallentaminen paivittdd automaattisesti jokaisen kurssin opiskelijan henkilékohtaisen
tehtavaluettelon. ”Opettaja”-kayttdjan projektisivun tehtavéluettelon otsikot ovat Osattu,
Yritetty, muttei osattu, Toivottu yhdessa lapikaytavaksi ja Kommentoitu. Tehtavaluettelon
solujen siséllot perustuvat ”Opiskelija”-kéyttdjien tekemiin tehtdvakohtaisten merkinto-
jen yhteislukumaaraan. Jos jokin naista soluista sisaltdd muun luvun kuin nolla, niin ky-
seisen rivin lopussa on kayttajalla on toiminto, jonka avulla kayttdja paasee tarkastele-
maan kyseiseen tehtavaan liittyvia tietoja. Tassé kayttajélle nakyy luettelot opiskelijoista,
jotka ovat osanneet kyseisen tehtavén, jotka ovat yrittdneet tehtdvdd osaamatta sitd, ja
jotka ovat toivoneet, ettd tehtdvat kaytdisiin yhdessa lapi. Lisaksi nakymassa on luettelo
tehtdvaan tehdyista kommenteista, ja tieto opiskelijasta, joka kyseisen kommentin on teh-
nyt. ”Opettaja”-kéyttajalla on myods toiminto, jonka avulla han voi tarkastella opiskelija-
kohtaisia tilastoja. Toiminnon valinta avaa kéyttajalle luettelon kurssin opiskelijoista, ja
kunkin opiskelijan kohdalla on n&htavilla tehtyjen, osattujen ja yritettyjen muttei osattu-
jen osuudet Kkaikista tehtavéluettelon tehtavistd. Opiskelijan nimen klikkaaminen avaa
kayttajalle kyseisen ”Opiskelija”-kéyttdjan tehtavéluettelondkymén. Kuvassa 50 on ltse-

naiset tyot-osakomponenttiin liittyvd ndkyma ”Opettaja”-kayttdjan kayttoliittymassa.

Ryhmatyét-osakomponentissa uuden Ryhmaétyo-projektin lisédminen tapahtuu lomak-
keella, johon kayttaja voi syottaa projektin nimen ja valita ryhmien maksimiméaaran seka
ryhmékohtaisen minimi- ja maksimimaéaran. Valintakentét toteutetaan jQueryn avulla si-
ten, ettd minimimaaran valinta piilottaa maksimiméaaravaihtoehdoista kaikki valittua mi-
nimimaaraa pienemmat vaihtoehdot. Tama tehdaan siksi, ettei kédyttaja ei voi tehda valin-
taa siten, ettd ryhmakohtainen minimaaraa olisi suurempi kuin ryhméakohtainen maksimi-
maard. Lisaksi lomakkeessa kayttaja voi valita, sallitaanko, ettd opiskelijat palauttavat

ryhmaétydtiedoston projektisivulle.

Ryhmétyo-projektin projektisivulla on projektin ilmoitustaulu, jonka yhteydessé ”Opet-
taja”-kayttajalla on toiminto, jonka avulla hédn voi muokata sen sisaltod. llmoitustaulun
alapuolella on luettelo ryhmisté ja niihin liittyneistd opiskelijoista. Ryhmaluettelon lo-

pussa “Opettaja”-kayttajalle on nakyvissa myos luettelo opiskelijoista, joilla ei ole viela
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ryhméd. Tasséd yhteydessd “Opettaja”-kéyttdjalla on toiminto, jonka avulla han voi arpoa

vailla rynmaéa olevat opiskelijat ryhmiin.

Niin kauan kun ryhmailmoittautuminen on avoinna kaikki kayttajat voivat lisatd uusia
ryhmid. Liséksi kunkin ryhmén kohdalla ”Opettaja-kéyttdjalla on toiminnot, joiden avulla
han voi sulkea/avata ja poistaa ryhmad, seka liittaa ja poistaa yksittéisia opiskelijoita ryh-
masté. Opiskelijan liittdminen ryhmaan tapahtuu siten, ettd toiminnon valinta avaa kayt-
tajélle luettelon opiskelijoista, jotka ovat vield ilman ryhmad. Haluamansa opiskelijan ni-
men Kklikkaaminen lisd& opiskelijan kyseiseen ryhmaan. Lisdksi projektisivulla ”Opet-
taja”-kayttajalla on toiminto, jonka avulla hén voi sulkea/avata ryhmailmoittautumisen
sekd suorittaa automaattinen ryhmajako. Automaattinen ryhmdjako poistaa ne ryhmat,
joissa asetettu ryhmékohtainen minimiméaéraehto ei tayty, seka lopulta arpoo kaikki vailla
ryhmaa olevat opiskelijat ryhmiin ehtojen méarittelemalld tavalla. Koska automaattista
ryhméjakoa ei ole aina mahdollista tehdd asetettujen ehtojen puitteissa, niin toiminnon
suorituksen aikana lasketaan suoritukseen kulunut aika. Jos aika ylittda asetetun aikara-
jan, suoritus keskeytetéan, ja kayttajalle ilmoitetaan, ettei automaattinen ryhmajako ole
mahdollista. "Opiskelija”-kaytt4jalla on puolestaan toiminto, jonka avulla han voi liittya
haluamaansa ryhmaan. Jos “Opiskelija”-kéyttaja on liittynyt/liitetty ryhmaan, kyseisen
ryhmén yhteydessa kayttajalla on toiminnot, joiden avulla han voi sulkea/avata ryhmaén,
poistua ryhmasta seka siirtyd Viesti ryhmélle-osakomponenttiin, jossa hén voi lahettéa
viestin muille ryhmén jasenille. Ryhmien lisddmiseen, ryhmaan liittymiseen/liittamiseen
ja ryhmén sulkemiseen liittyvat toiminnot ovat esill& vain asetettujen ehtojen (ryhmien

maksimimaara, ryhmékohtainen minimi- ja maksimimaéara) puitteissa.

Kun ryhméilmoittautuminen on suljettu, Ryhmatyo-projektin projektisivulla nakyy lopul-
linen ryhméjako. Jos ryhmity6tiedostojen palautus on sallittu, niin ”Opiskelija”-kaytta-
jalla on toiminto, jonka avulla han voi palauttaa ryhmansa tiedoston, jos kukaan ryhmasté
ei ole sitd vield tehnyt. Palautustoiminto toteutetaan lomakkeella, johon kaytt&ja voi syot-
t&& tyon nimen ja valita laitteeltaan haluamansa tiedoston. Tiedostot tallennetaan palveli-
melle ja tassa yhteydessé tarkistetaan, ettd ei-toiminnallisten vaatimusten esittelyn yhtey-
dessa mainitut tiedostoihin liittyvét ehdot tayttyvat. Jos ”Opiskelija”-kayttdjan ryhmasta
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on palautettu tiedosto, kaytt4jé voi klikata sen nimed, mik4 avaa kyseisen tiedoston. Li-
saksi tiedoston nimen yhteydessd on toiminto, jonka avulla ”Opiskelija”-kayttdja voi
poistaa ryhménsa tiedoston. ”Opettaja”-kayttdja ndkee omalla projektisivullaan kaikki
palautetut ryhmaétyotiedostot. Tiedoston nimen klikkaaminen avaa kyseisen tiedoston, ja
nimen yhteydessd on myds “Opettaja”-kayttdjalla toiminto, jolla tiedoston voi poistaa.
Kaikki Ryhmatyo-projektin projektisivulla olevat ryhmien ja ryhmatyétiedostojen luette-

lot toteutetaan taulukkoina.

”Opettaja”-kayttajan Kurssin tietojen muokkaus-komponentti sisaltdd kurssin tietojen pe-
rusteella valmiiksi taytetyn lomakkeen. Lomake on samankaltainen kuin paasivuston
Kurssin lisays-komponentin lomake silla erolla, ettd Kurssin tietojen muokkaus-kom-
ponentin lomakkeessa ei ole mahdollista valita, onko kurssilla muita opettajia. Jos kurssin
lisdyksen yhteydessé on valittu, etta kurssilla on muita opettajia, tdman tilalla lomak-
keessa on valintakenttd, jossa kayttdja voi valita muut opettajat. Valintakentta siséltaa
luettelon niisté roolissa ”Opettaja”-rekisterdityneista kayttajistd, jotka ovat liittyneet op-
pilaitokseen, johon kyseinen kurssi on liitetty. Muuten Kurssin tietojen muokkaus-kom-

ponentin lomake toteutetaan siis samoin kuin Kurssin lisdys-komponentin lomake.

Laheta viesti kurssin Ohjelmoinnin alkeet opettajalle

Viesti lahetetadn opettajan sahkopostiiin. Viestissa nakyy oheiset lahettdjan tiedot.
Léhettdjin nimi:

Aku Moilanen

Lahettdjin sdhkdpostiosoite (vastaanottaja voi vastata suoraan tdhén osoitteeseen):

aku@moilanen.fi

Viesti:

oma, kuvankisittelyohjelmalla tehty symboli

Kuva 51. ”Opiskelija”-kdyttaja Laheté viesti opettajalle-komponenttiin liittyva ndkyma.
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”Opettaja”-kayttajan Viestin lahetys osallistujille-komponentti siséltad toiminnon, jonka
avulla kayttaja voi lahettaa viestin kaikille kurssin osallistujille, eli opiskelijoille ja vas-
tuuopettajalle seka mahdollisille muille opettajille paitsi itselleen. ”Opiskelija”-kéyttdjan
Viestin lahetys opettajalle-komponentti sisaltadd puolestaan toiminnon, jonka avulla kayt-
t4ja voi lahettéa viestin kurssin vastuuopettajalle sek& mahdollisille muille opettajille. Ku-

vassa 51 on Viestin lahetys opettajalle-komponenttiin liittyva ndkyma.
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7 TULOKSET

Taman diplomityon tulos on edelld esitetyll& tavalla kehitetty uusi konstruktio, aktivoivaa
opetusta tukeva verkko-oppimisymparistd. Nain ollen tydlle asetettu tutkimustehtava on
suoritettu tyolle asetettujen rajausten puitteissa. Uusi Cuulis-oppimisymparisto sijaitsee

tdman tyon valmistumisen aikaan osoitteessa http://cuulis.cm8solutions.fi.


http://cuulis.cm8solutions.fi/
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8 JOHTOPAATOKSET

Opetuksen digitalisaatiolla pyritd&dn tuomaan uusia, teknologian mahdollistamia opetuk-
sen ja oppimisen ratkaisuja oppilaitoksille. Tamén, ja syksylla 2016 uusien opetussuun-
nitelmien kayttéonoton myo6ta, teknologian rooli opetuksessa kasvaa entisestadan. Tarve
uusille innovatiivisille, kaytossé olevaa teknologiaa hyddyntaville oppimisymparistoille

korostuu.

Tama diplomityo tuotti uuden ja ainutlaatuisen konstruktion, aktivoivaa opetusta tukevan,
kurssimuotoisille oppilaitoksille suunnatun verkko-oppimisympériston, jonka nimeksi
annettiin Cuulis-oppimisymparistd. Cuulis-oppimisymparist6 kehitettiin vesiputousmal-
lia mukaillen suorittamalla mallin siséltdmat madrittely-, suunnittelu- ja toteutusvaiheet,
jotka kaikki sisaltyvét tahan diplomitydhdn. Kehitystyd pohjustettiin perehtymalla ylei-
siin verkko-oppimisympériston kehityksessa huomioitaviin tekijéihin. Taman jalkeen
madrittelyvaiheessa tdman tyon tekijan analyyttisen mallintamisen tuloksena muodostui-
vat Cuulis-oppimisympériston vaatimukset, jotka toimivat pohjana suunnitteluvaiheelle.
Suunnitteluvaiheen tuotosten perusteella Cuulis-oppimisymparistd lopullisesti toteutet-
tiin. Vesiputousmallin sisaltdmia testausvaiheita ei suoritettu tydlle alussa asetettuihin ra-

jauksiin nojaten.

Cuulis-oppimisympaéristd on kehitetty painottaen opiskelijan aktiivista roolia oppimispro-
sessissa. Cuulis-oppimisymparistdd voidaan kayttaa seka luentojen aikana ettd oppilai-
toksen ulkopuolella tietokoneella ja muilla k&ytdssé olevilla mobiililaitteilla, joilla voi-
daan ottaa yhteys Internetiin. Cuulis-oppimisympéristo pyrkii siis vastaamaan digitalisoi-
tuvan, nykyaikaiseen oppimiskasitykseen perustuvan opetuksen tarpeisiin, ja siitd voi

néin ollen olla suurta kaytannon hyotyé kaikille kurssimuotoisille oppilaitoksille.

Cuulis-oppimisympériston kehitysvaiheet on esitetty tassé tydssa mahdollisimman selke-
asti ja tdsmallisesti siten, ettd kaikki tdmén tyon lukijat saavat kattavan kokonaiskuvan
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oppimisympaéristostd, sen rakenteesta ja ominaisuuksista. Liséksi Cuulis-oppimisympa-
riston kayttoliittymaan ja kdytettavyyteen on panostettu, jotta sen kéyttéonotto olisi help-

poa ja sujuvaa.

Cuulis-oppimisympéristd on siirretty pilotointiin Espoon Tapiolan lukioon, jossa sita
kaytetaan eri vuositasojen kemian kursseilla. Myéhemmin Cuulis-oppimisympéristéa on
tarkoitus kehittaa erityisesti pilotoinnin yhteydessa saatujen kayttokokemusten, kuten
kayttdjien antamien virheilmoitusten ja kehitysideoiden perusteella. Myds muiden uusien
ideoiden ja tarpeiden perusteella Cuulis-oppimisymparistéon voidaan lisdtd uusia toimin-
nallisuuksia ja muita ominaisuuksia. Oppimisympaériston oppilaitoskohtainen tietynastei-
nen kustomointi on my®és mahdollista siten, etté eri oppilaitosten erityistoiveet voidaan
ottaa huomioon. Cuulis-oppimisymparisté on talla hetkelld vain suomenkielinen, mutta

sen sisélto voidaan myohemmin kaantdad myos muille kielille.

8.1 Tyon luotettavuuden arviointi

Tieteessa pyritdan aina objektiiviseen totuuteen, eli tutkimustulosten tulisi olla samat riip-
pumatta siitd, kuka tutkimuksen on tehnyt. Todellisuutta voidaan kuitenkin tarkastella
monesta eri nakdkulmasta, mika ainakin osittain vaikuttaa tutkimuksen tuloksiin. (Uusi-
talo 1998: 25.) Konstruktion luominen, eli uuden verkko-oppimisympériston kehittami-
nen, perustuu taysin tyon tekijan Kirjallisuuskatsauksen pohjalta suorittamaan ajatuspro-
sessiin, miké osaltaan vaikuttaa tyon objektiivisuuteen. Diplomity6 on kuitenkin toteu-
tettu valitun, paatoksentekometodologisen tutkimusotteen mukaisesti. Paatoksentekome-
todologinen tutkimusote perustuu nimenomaan konstruktion luomiseen tutkimuksen te-

kijan analyyttisella mallintamisella.

Laadullisen tutkimuksen luotettavuutta voidaan parantaa antamalla mahdollisimman
tarkka kuvaus tutkimuksen toteuttamisesta (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 1997:227).
Tata varten diplomityéssa on maéritelty siind esiintyvét keskeiset késitteet ja kuvattu
mahdollisimman tarkasti verkko-oppimisympériston kehityksessa suoritetut vaiheet. Dip-

lomityon luotettavuutta parantaa myos se, etté tyon tulosta voidaan soveltaa kaytantoon.
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8.2 Jatkotutkimusaiheita

Cuulis-oppimisympériston systemaattinen ohjelmistotestaus on ehdottomasti yksi suosi-
teltava jatkotutkimusaihe. Toinen mielenkiintoinen jatkotutkimusaihe on oppimisympé-
riston kaytettavyyden testaaminen seké perusteellisella, ndkymakohtaisella asiantuntija-
arvioinnilla ettd loppukayttajien suorittamalla kéyttajatestauksella. Asiantuntija-arviointi
voidaan suorittaa esimerkiksi Nielsenin kédytettavyyssaantdjen avulla. Kayttajatestauk-
sessa voidaan puolestaan hyddyntad Paivi Sampolan (2008) véitoskirjassaan kehittamaa
kayttajan ja kontekstin huomioivaa verkko-oppimisymparistdjen kaytettavyyden arvioin-
timenetelmé&a. Liitteessé 1 on tdman arviointimenetelman muokattu versio, joka soveltuu
Cuulis-oppimisympériston kaytettavyyden arviointiin. Vaikka Cuulis-oppimisymparisto
ei sisélla arkaluontoista tietoa, niin erilaisten tietoturvapuutteiden tutkiminen ja niiden
korjaaminen on myos varteenotettava jatkotutkimusaihe. Lisaksi yksi jatkotutkimuksen
kohde voisi olla se, miten Cuulis-oppimisymparistéd tulisi muokata, jotta se soveltuisi

jatkossa enemman my6s monimuotokoulutukseen.
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LITTEET

LIITE 1. Verkko-opetusympériston kaytettavyyden arviointilomake, muokattu lahteesté
(Sampola 2008: 172-174).

Arviointiasteikko: 1 = taysin eri mieltd, 2 = osittain eri mieltd, 3 = en osaa sanoa, 4 = osittain

samaa mieltd ja 5 = tdysin samaa mielta.
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1. Verkko-oppimisymparistd tukee ja ohjaa kaikissa kayttdmisséni toimin-
noissa.

2. Verkko-oppimisymparistosta 10ytyy helposti tarvittavat toiminnot.

3. Verkko-oppimisympariston kaytdssa ei ole rajoituksia.

4. Verkko-oppimisympériston ominaisuudet tukevat oppimista ja pddmaaraan
paédsemisté.

5. Verkko-oppimisympariston rakenne on selked ja looginen.

6. Verkko-oppimisympéristossé ei ole ristiriitoja erilaisten kéayttgjan tavoit-
teiden kanssa.

Ymparisto ja konteksti 1{2(3|4|5
7. Kasitteitd, sanastoa ja toimintoja kdytetdadn yhdenmukaisesti verkko-oppi-
misymparistossa.

8. Ominaispiirteet ja kasitteistd ovat yhdenmukaiset kayttdympariston
kanssa.

9. Verkko-oppimisymparistd tukee yhteistoiminnallisuutta (esim. keskustelu-
alusta).

10. Kuvakkeet, painikkeet ja linkit ovat havainnollisia.

11. Verkko-oppimisympéristossé ei ole teknisid ongelmia.

12. Verkko-oppimisympéristd antaa palautetta virheellisestd toiminnosta.

13. Kayttdja tietdd sijaintinsa verkko-oppimisympéristossa ja toimiiko
verkko-oppimisymparisto.

14. Navigointi verkko-oppimisympaéristdssa onnistuu hyvin ilman turhia hyp-
pyja

15. Kayttaja voi itse vaikuttaa omaan verkko-oppimisympériston nakymaan
16. Verkko-oppimisympariston antamat virheilmoitukset ovat selkeité.

17. Verkko-oppimisympériston itseopiskelumahdollisuus tukee oppimista.




Oppiminen

18. Verkko-oppimisymparistd opastaa kayttajaa.

19. Verkko-oppimisympdriston ohjeet ovat helposti ymmarrettavia.

20. Dokumenttien liittdminen onnistuu vaikeuksitta.

21. Verkko-oppimisympdriston kaytdn oppiminen (sisdistdminen) onnistuu
ilman ponnisteluja.

22. Verkko-oppimisymparisto tukee ja auttaa 16ytamaan ratkaisun ongelma-
tilanteessa

23. Verkko-oppimisymparistd muistaa mitka harjoitukset kayttéja on jo teh-
nyt.

24. Oppimisprosessi verkko-oppimisymparistossa on kayttajan hallinnassa.

25. Verkko-oppimisymparistd ei vaadi muistamista ruudulta toiselle siirryt-
taessa.

26. Verkko-oppimisymparistd auttaa valttdméaan tarpeetonta oppimista.

Kehitys

27. Verkko-oppimisymparistoteknologialle asetetut odotukset téyttyivat hy-
vin.

28. Asenteeni on tullut positiivisemmaksi verkko-oppimisymparistéa koh-
taan.

29. Asenteeni on tullut positiivisemmaksi verkko-opiskelua kohtaan.

Sanallinen arviointi verkko-oppimisympéaristosta

Sopiiko verkko-oppimisymparist6 tdman opintojakson opiskeluun? Miksi?

Tukeeko verkko-oppimisymparisto tiedon prosessointia, aktiivista ajattelua ja oppimista?

Miten?

Tukeeko verkko-oppimisymparist6 yhteistoiminnallisuutta ja ryhmétyon tekemistd? Miten?

Mitk& ovat mielestési verkko-oppimisympériston vahvuudet, heikkoudet, uhat ja

mahdollisuudet?

Mitd muuta haluaisit verkko-opiskelustasi kertoa?




