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ABSTRACT

Renewable energy sources (RES) have an essential role in substituting traditionfaidisssil,
natural gas, and coal. Besidesingconsidereda desirable target from the environmentabn-
servationpoint of view, renewable energy deployment cadditionally offer an effective tool

for improving energy security. Many countries, including Finland, import fossil energy from con-
centratedenergysources. Thereforghe deployment of renewable energy can diversify the en-
ergy supply andeducethe dependene on fossil energy import€Eventhough the subjectis
widely acknowledged, empirical analysighe effectsis notso farbroadlyavailable, especially

in the case of Finland.

¢ KAA YI & diSdsEeshe rdl&oSRESnhe energy securitpf Finlandfrom the pespec-
tive of import dependenceThe study empirically assesses the effects of renewable energy con-
sumption on fossil energy imports consumptiorthie countrybetween2000;2020 The litera-
ture reviewcoversan overview ofenergy supphand denandin Finlard, as well as recent
development and future views of domestic renewable energy souieeghermore, he ©n-
cept of energysecurityandthe complexityof determiningthe issue along withthe energy se-
curity viewsof the country, are addressedThe Iterature reviewconcludes withthe theoretical
frameworkonthe relationship betweemenewable energgeploymentandenergy securityThe
empirical analysistilizestime seriesregardingenergy consumptio in the countryin 20 years
period, sourced fronthe Official Statistics of Finlardhtabase Multiple linear regressioanal-
ysis is therappliedto assess the effects of renewable energy sourceasumptionon fossil
energy importsconsumptionin the peiod. A series ofregressiondiagnostic testsaalong with
stability testingsupportsthe correctnessof the empiricalmodelsemployedfor the investiga-
tion.

Key fndingsfirst discoverthat RESonsumptionshows a declining effect on coal and @iin-
sumption but thedevelopment ohatural gas import consumptias not explainedby RE Svith
the model usedThe onclusion is drawrthat renewable energy has beemuccessfullytilized

to decrease coal and amhportsconsumptionrather than natural gasnports. Further,findings
underling besideshydropower, decreasing effect aharginalRESlternativescombined(wind
energy, solar power, liquidiofuels,and heat pump)on coaland oilconsumptia in the country
between2000;2020Q In addition,the role ofdirectelectricity imports in compensating for fossil
energy consumptiomeflects inthe results.The fndingsof the studyare largelyparallel topre-
vious literature in Europand contribute tothe evidenceof RES enabling improvements in en-
ergy security.

KEYWORD&nergy dependenc&nergy importsEnergy security, Fossil fudkenewable en-
ergysources, Security of energy supply
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TIIVISTELMA:

Uusiutuvalla energialla on keskeinen rooli perinteisten fossiilisten polttoaineiden, 6ljyn, maa-
kaasun jahiilen korvaamisessa. Sen liséksi, etta uusiutuvan energian &gpitétaan ymparis-

ton kannaltavdhemman haitallisengaihtoehtona se voiolla keino energiaturvallisuuden pa-
rantamiseen. MoneEuroopammaatkuten Suomi, tuovat fossiglia polttoaineitakeskittyneista
energialahteistd. Uusiutuvan energian kayttdonotto kiajauttaaenergian tarjontaa ja vahen-

taa riippuvuutta fossiilissta tuontienergiasta Asiaon laajasti tunnistettu tutkimuskirjallisuu-
dessa mutteempiirista analyysia vaikutuksistéenkaan Suomesgd vield olekattavastisaata-

villa.

Tamataloustieteen pro gradututkielmakasitteleeuusiutuvan energiamoolia Suomerenergia-
turvallisuwdessafossiilisen tuontienergian ja tuontiriippuvuuder@kdkulmastaTutkielman -
voitteena onempiirisestianalysoidauusiutuvan energian kulutuksen vaikiisia fossiiligen
polttoaineidenkulutukseen Suomessalosina2000;2020 Kirjallisuuskatsaus esittelemergian
tarjonnan ja kysyindn keskeiset piirteesekauusutuvan energian kaytd maassalisaksikasi-
tellaén energiaturvallisiuden maarittelya sekd Suanen energiaturvallisuuden nakyén Nain
muodostuuteoreettinenviitekehysuusiutuvan energiamahdollisistavaikutuksista energiatur-
vallisuuteenTutkidman empiirisessa analyysissiiodynnetaarrTilastokeskuksetietokannasta
kerattyja aikasarjaaineistoja energiankulutuksesta 20 vuodejanjaksala Suomessalineaa-
rista regressioanalyyaisoweltamallaarviodaan eri uusiutuvien energialdhteiden vaikutuksia
fossiiligen polttoaineiden tuonnirkulutukseenvuosina2000;2020 Regressioanaygsintulokset
varmistetaan sarjalla diagnostisia testeja

Empiirisethavainnot osottavat uusiutuvan energian vahentavanvaikutuksenhiilen ja 6ljyn
tuonnin kulutuksesa Maakaasun tuonnin kuluttsen kehitystéei kuitenkaarvoida selittdakay-
tetyssa malksauusiutuvan energian kulutuksell@ulos viittaa siihen, ettéa uusiutuvaa energiaa
on onnistuneesthyddynnettyvahentamaan hiilen ja 6ljyn tuonnin kulutusta maakaakutu-
tuksensijaan. Midenkeskeisen havairtojen mukaanhiilen ja 6ljyrkulutukseenvuosina 2009
20200n vaikuttanutvahentavastivesivoiman lisaksimuut osuuksiltaarpienemmatuusiutuvat
energialaheet yhdesséatuulivoima, aurinkovoima, nestenggt biopolttoaineet ja lampopum-
put. Uusiutwan energiatisaksi tuontisahkémerkitys fossiilisen tuontienergian korvaamisessa
nakyy tuloksissd_6ydokset gat pitkalti samatkaltaisiaaiempien eurooppalaisen tutkimustu-
losten kanssaja antavat osaltaan nayttdéd uusiutuvan energiarahddlisista energiaturvalli-
suuttaparantavistavaikutuksista.

AVAINSANAT EnergiaturvallisuusEnergiariippuvuus Fossiiliset polttoaineet, Huoltoval
muus, Tuontienergid Jusiutuvd energidihteet
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Final energy consumption in households per capita (2020)
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Energy intensity level of primary energy (2019)
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Total energy consumption/GDP
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Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max Skewness Kurtosis
fossil 21 611900 108599 424474 797755 -.0451106 1.859471
oil 21 333713.8  36943.77 268085 382563  -.1905448 1.591149
natgas 21 122026  35885.14 65967 169200 -.3653042 1.531724
coal 21 148741.3 43764.47 70363 241436 .3996726  2.551011
nuc 21 241478.5 4423.472 233398 249981 .0511583  2.185389
electimp 21 50650 16138.22 17467 73532  -.4558094 2.609543
other 21 83051.52 18683.99 52507 114175 .1878905 1.663616
GDP 21 208408.4 15354.4 176738.3 229523.4 -6740563 2.411624
wood 21 318740.1 34565.08 263443 380002 .0887664 2.04006
hydro 21  49047.62 7172.3 34038 60874 -.066848 2.45963
resother 21 37132.19 29973.12 5251 90662 526047  1.827337
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OLS cusum plot of dffossil
with 95% confidence bands around the null

2000 2005 2010 2015 2020
year

CAIdaB /! { !X 2632 Y2RSt wmo

Recursive cusum plot of dfoil
with 95% confidence bands around the null

CAIMMB{ !X 2G5 Y2RSt HO



OLS cusum plot of dfoll
with 95% confidence bands around the null
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with 95% confidence bands around the null
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with 95% confidence bands around the null
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OLS cusum plot of dfcoal
with 95% confidence bands around the null
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