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CAADGAEAGSE YN

Polttomoottoreissa kaytetddn erilaisia ja erityyppisia laakereita, jotka tukevat ja auttavat akse-
leita pydrimaan. Jatkuvan kehityksen myota moottorien teho seka hydtysuhde nousevat, ja
tama vaikuttaa suoraataakereihin. Laakerien kehittdminen ja tutkiminen on valttAmatonta,
jotta laakerien elinikaa ja toimintavarmuutta voidaan parantaa.

Tama diplomity6 tehtiin Wartsila Oyj:n toimesta. Tyon tavoitteena oli tutkia ja kehittaa laakeri-
litoksen ominaisuuksia kkgopeissa nelitahtimoottoreissa. Laakerilitoksen aikaansaamiseksi
laakerin tulee olla riittavan hyvin kiinni laakeripesassa. Liitoksen taytyy olla luja, jotta laakeri
toimii oikein ja sen elinik& olisi mahdollisimman pitka. Tyossa selvitettiin laakemmplysymi-

sen kannalta kriittisimmaét tilanteet moottorin kaynnistyksen ja kaynnin aikana. Liukulaakerin
kiinnittamisen tutkimus ja kehitystytssa hyddynnettiin Kirjallisuudesta l6ytyvia litosmenetel-
mi&, joita kaytetddn koneenrakennuksessa. Tyossa sttugdlenenetelmia voidaan hyodyntaa
jokaisessa Wartsilan valmistamassa moottorityypissa.

Tyo6ssa laadittiin toimenpiteet, joiden avulla voidaan laskea kiertokangen liukulaakeriin kohdis-
tuva vaantdmomentti kaynnistyksen aikana. Laadittua toimenpidetta voidaaeltaa erilaisten
materiaalien laakeriliitoksen kehittdmisessa. Lahtokohtaisesti tydssa hyddynnettiin Wartsilan la-
boratoriomoottorin kdynnistyksen mittaustuloksia. Saatujen mittaustulosten perusteella paa-
teltiin laakerin kayttaytyminen laakeripesassaattorin kaynnistyksen ja kaynnin aikana. Eri-
laisten litosmenetelmien arvioinnissa kaytettiin samoja mittaustuloksia. Tutkimustydssa laake-
rimateriaaliksi valittiin alumiinipronssi. Ty6ssa saatujen laskentatulosten perusteella alumiini-
pronssia on mahdollia kayttaa kiertokangen laakerissa. Tyon lopputuloksena saatiin eri liitos-
menetelmien pidatteleman vaantémomentin suuruusluokat.

Avainsanat Laakerilitos, moottori, kdynnistys, litosmenetelmat
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Il oa G NI O

There are different types of bearings that are used in inteomahbustion engines to support
and help shafts to rotate. With continuous engine development, the power and efficiency ratios
of the engines increases, and this directly affects the bearings. Bearing developmerd-and r
search is essential to improve the tifae and reliability of the bearings.

This thesis was made for Wartsila Corporation. The purpose of this thesis was to research and
develop the characteristics of a bearing connection in medip@ed fourstroke engines. In

order to provide a proper bearg connection, the bearing must be sufficiently secured in the
bearing housing. The connection must be strong in order for the bearing to function properly
and to have a long lifetime. The most critical situations in terms of bearing retention during
engire startup and operation were investigated. The research and development of the bearing
fitting was done with the help of fitting methods found in the literature. The methods used in
the work can be applied to any engine type manufactured by Wartsila.

Measures were developed in the thesis to calculate the torque on the connecting rod bearing
during engine starup. The procedure developed can be used to develop a bearing fitting of
various materials. As a starting point, the results of a Wartsila laboratiogine stadup mea-
urements were used to investigate bearing forces. Based on the results obtained, the behavior
of the bearing in the bearing housing can be roughly deduced. The same measurement results
were used to evaluate the fitting methods usedtlie literature. Aluminum bronze was used as

the bearing material in the research. Based on the calculation results it is possible to use alumi-
num bronze in the connecting rod bearing. As a result of this work, the magnitude of the torque
retained by the arious fitting methods was obtained.

Keywords Bearing fitting, engine, engine staup, fitting methods
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