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ESIPUHE

Vaatimukset maaseudun kiinteistdjen jitevesien puhdistamisen tehostamiseksi
kiristyivit ympiristonsuojelulain 18 § nojalla annetun talousjitevesiasetuksen
(542/2003) myotd. Asetus koskee vilittomisti kaikkea uudisrakentamista, ja
vanhojen kiinteist6jen on saatettava jitevesihuolto ajan tasalle sdddetyn siirty-
miajan sisilla.

Kehityksestd huolimatta ala on edelleen hajanainen ja erityisesti tavallisen
kiinteiston omistajan kannalta vaikeasti hallittavissa. Ongelmana on erilaisiin
tilanteisiin suunnattujen ja suunniteltujen ratkaisumallien ja esimerkiksi yh-
teistyokonseptien puute. T@mén esiselvityksen tavoitteena olikin tiedollinen,
taidollinen ja strateginen valmistautuminen haja-asutusalueiden jitevesihuollon
muutokseen erityisesti kiinteistdjen nikokulmasta.

Esiselvityksessi esitetddn, ettd haja-asutusalueiden jitevesihuolto tulisi saat-
taa asetuksen edellyttimalle tasolle alueellisesti (esimerkiksi seutukunnallisesti)
organisoitumalla. T4#ll6in jitevesienkisittelyyn liittyvi tarve, paikallistuntemus,
paikallisten asukkaiden ja yritysten osaaminen sekd muu tarvittava asiantuntemus
voidaan hallitustisaattaa yhteen. Haja-asutusalueiden jatevesihuollon koordinaat-
torina tai vilittdjdorganisaationa yhteistydssi alueen kuntien kanssa voisi toimia
esimerkiksi paikallinen toimintaryhmai. Télloin jitevesihuollon kehittimisestid
koituvathyodyt, kuten uusien yritysmahdollisuuksien syntyminen, kohdistuisivat
omalle alueelle. Tdmi4 motivoi myos asetuksen tdytantoonpanossa.

Esiselvityksen rahoitti ylimaakunnallisena hankkeena ALMA-ohjelmas-
ta Pohjanmaan ty6voima- ja elinkeinokeskuksen maaseutuosasto. Tyon teki
DI Timo Hyttinen yhdessé kauppat. yo Lasse Loytyn kanssa. Hankkeen vastuul-
lisena johtajana toimi FL Pekka Peura, joka vastasi myos hankkeen valmistelusta
ja ideoinnista seki ohjasi tyotd omalla asiantuntemuksellaan.

Hankkeen aktiiviseen ja keskustelevaan ohjausryhmiin kuuluivat Eeva-
Kaarina Aaltonen Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistyksesti, Kaarlo Lepisté Poh-
janmaan TE-keskuksesta, [Irma Hyry Linsi-Suomen ympiristokeskuksesta, Timo
Viitasaari Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskuksesta, Marko Kilpeldinen Laihian
kunnasta, Jarmo Kallio Eteld-Pohjanmaan TE-keskuksesta, Kukka Kukkonen
Pohjois-Pohjanmaan TE-keskuksesta seki Pekka Peuraja Timo Hyttinen Vaasan
yliopiston Levén-instituutista. Toimistosihteeri Merja Kokko vastasi raportin
taitosta sekd kuvien ja kaavioiden muokkaamisesta. Tutkimuksen tekeminen ei
olisi ollut mahdollista mydskiin ilman asiantuntijoita, virkamiehii, laitetoimit-
tajia ja tutkimusalueiden asukkaita, jotka ystivillisesti vastasivat esitettyihin
kysymyksiin ja tiedusteluihin. Kiitokset kaikille heille sekd muille tdssd nimelti
mainitsemattomille tyohon mydtivaikuttaneille.

Jouko Havunen
Levon-instituutin johtaja
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THVISTELMA

Tamin esiselvityksen perusajatus oli valmistaa maaseudun kiinteistdjen haltijoita
ympiristonsuojelulain 18 § nojalla annetun talousjitevesiasetuksen (542/2003) myoti
tiukentuneisiin sdddoksiin ja velvoitteeseen puhdistaa jitevetensi. Asetus koskee vilitts-
misti kaikkea uudisrakentamista, ja vanhojen kiinteistdjen on saatettava jitevesihuolto
ajan tasalle sdddetyn siirtymaiajan sisilld. Tdmi aiheuttaa haja-asutuksen kiinteistoille
velvoitteen huolehtia jitevesien puhdistuksesta joko yksin tai yhdessd muiden kiinteis-
tojen kanssa. Vaikka kunnilla on velvollisuus kehittid alueensa kunnallistekniikka, jasvit
hankintojen tekninen ja taloudellinen vastuu kiinteistoille.

Esiselvityksen tavoite oli tiedollinen, taidollinen ja strateginen valmistautuminen
haja-asutusalueiden jitevesihuollon muutokseen erityisesti kiinteistjen nikokulmasta.
Kehityksestd huolimatta ala on edelleen hajanainen ja erityisesti yksittdisen alaa tun-
temattoman henkilon kannalta vaikeasti hallittavissa. Tekniset ratkaisut ovat padosin
yksittiisid ja erillisid laitteita, joita periaatteessa jokaisen tulee itse hallita. Ongelmana
on erilaisiin tilanteisiin suunnattujen ja suunniteltujen ratkaisumallien ja esimerkiksi
yhteistyokonseptien puute. Yleensi hajautetun jitevesien puhdistuksen ongelmana on
osaamisen sekd resurssien puute, ja ylimédriinen ei-tuotannollinen investointi on aina
raskas maaseudun muiden taloudellisten paineiden lisina.

Raportin alussa luodaan katsaukset haja-asutusalueiden jitevesien kisittelyn lain-
sdddantoon, rahoitusmahdollisuuksiin ja jatevesien puhdistusmenetelmiin seki jérjestel-
mien valintaan vaikuttaviin tekijoihin. Liséksi tarkastellaan sidosryhmii, joiden kanssa
kiinteiston haltijan on hyodyllistd ja vilttdaméitontikin tehdd yhteistyotd kiinteistonsi
Jjatevesihuoltoa kehittdessiddn. Myos kirjallisuudessa esitettyji kiinteiston jdtevesihuol-
lon kokonaisuuden sekd huollon ja ylldpidon hoitamiseen kehitettyjd toimintamalleja
esitellddn lyhyesti.

Esiselvitys kattaa maantieteellisestineljda Pohjanmaan maakuntaaeli Etelid-, Keski-ja
Pohjois-Pohjanmaan seki Pohjanmaan. Kuntakohtaisen tilastollisen aineiston perusteella
luodaan kokonaiskuva haja-asutuksen jitevesien kisittelyn tehostamisen tarpeesta tilld
alueella. Varsinaisia pilottikohteita valittiin kaikkien maakuntien alueilta. Pilottikohteille
tehtiin esisuunnitelmat, jotka sisiltivit alustavan kartoituksen menetelmivaihtoehdoista
(perustuen talouslaskentaan ja muihin vaikuttaviin seikkoihin) sek# ehdotuksen toimin-
tamalliksi. Selvityksen lopussa hahmotellaan erilaisia haja-asutusalueen jitevesihuollon
tehostamiseen koordinoidusti tihtédidvid alueellisen organisoinnin vaihtoehtoja.

Tamin esiselvityksen keskeisid tuloksia ovat seuraavat:

* Toiminta haja-asutusalueiden jitevesihuollon jirjestimiseksi asetuksen edel-
lyttamaille tasolle on monilta osilta hajanaista ja sekavaa. Tit4 olisi mahdollista
tehostaa ja yhdenmukaistaa alueellisen organisoinnin ja yhteistyon avulla. Haja-
asutusalueille tarvitaan alueellisia jdtevesihuoltoon erikoistuneita yrityksii ja
toimijoita. Téhén toimintaan tulisi aktivoida paikallisia osaajia.

* Tiedon ja "veturin” puute on ongelma niin kuntatasolla kuin alueellisesti.
Alueelliset ja kunnalliset erot asetuksen toteuttamiseen tihtadvissi aktiivi-
suudessa ovat huomattavia. Myos kiinteiston omistajien kannalta olennaisen
tiedon puute on asetuksen tdytintoonpanoa hidastava tekija.
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* Onodotettavissa, ettd asetuksessa annetun siirtyméajan loppupuolella tulee kiire
monella tasolla. Syiti tihidn ovat muun muassa tiedon, toimijoiden ja alueellisen
organisoinnin puute seki odotukset puhdistamoiden hintojen halpenemista seki
menetelmien kehittymisestid. Odotukset hintojen halpenemisesta ovat kuitenkin
tdssi esiselvityksessid haastateltujen asiantuntijoiden mielestd perusteettomia.
Menetelmien kehitystyotd sen sijaan tehdddn koko ajan.

* Kiinteistokohtainen puhdistamo voisyrjdyttid taloudellisestija ympiristollisesti
edullisemman yhteispuhdistamon esimerkiksi naapurien vilisten henkilosuh-
teiden vuoksi. Yleiseen viemdriin liittyminen on kuitenkin aina ensisijainen
vaihtoehto jitevesihuoltoratkaisua tehtiessi.

* Yhteispuhdistamoiden ja yhtymien perustamista vaikeuttaa muun muassa toi-
minta- ja sopimusmallien puute. My6s puuhahenkiloiden puute on ilmeinen.

» Jdtevesien kisittelyyn on olemassa useita menetelmid erilaisiin olosuhteisiin.
Menetelmien valintaan vaikuttavat monet seki ei-taloudelliset ettd taloudelliset
tekijit. Jokaisen kohteen yksilollinen, asiantunteva ja riippumaton suunnittelu
on perusedellytys jitevesijdrjestelmin toimivuudelle.

* Viemdriin liittymisprosentti kohdealueen kunnissa p#dsiddntoisesti on sitd
pienempi miti pienempi kunta on asukasluvultaan. Tulevina vuosina liittymis-
prosentin ennustetaan kasvavan kaikissa tutkimusalueen kunnissa.

* Haja-asutusalueiden jitevesilietehuolto ei vield toimi kaikilta osin asetuksen
mukaisesti.

Valtioneuvoston asetus talousjitevesien kisittelystéd vesihuoltolaitosten viemariver-
kostojen ulkopuolisilla alueilla annettiin 11.6.2003. Tdmin esiselvityksen perusteella on
selvid, ettd asetuksen mukaisen maaseudun kiinteistojen jatevesien kisittelyn tehostamisen
kidytdnnon toteuttamiseen liittyy edelleen lukemattomia kysymyksid ilman yksiselitteisia
vastauksia. Epdselvyyttd ja epdvarmuutta toimintatavoista on niin kunnallisella tasolla
kuin kiinteiston omistajien keskuudessa. Tami onkin johtamassa siihen, etti jirjestelmien
toteuttaminen on painottumassa asetuksen siirtymiajan loppupuolelle.

Témén tyon tulosten perusteella haja-asutusalueiden jitevesihuolto tulisi saattaa ase-
tuksen edellyttiamille tasolle alueellisesti (esimerkiksi seutukunnallisesti) koordinoimalla.
Tilloin jitevesienkisittelyyn liittyvi tarve, paikallistuntemus, paikallisten asukkaiden ja
yritysten osaaminen sekd muu tarvittava asiantuntemus voidaan hallitusti saattaa yhteen.
Niin jitevesihuollon kehittimisesti koituvat hydyt voitaisiin kohdistaa omalle alueelle.
Nihtidvissid oleva oman alueen kehittyminen myos motivoi asetuksen tdytantoonpanossa.
Haja-asutusalueiden jitevesihuollon koordinaattorina tai vilittdjdorganisaationa voisi
yhteistyossd alueen kuntien kanssa toimia esimerkiksi paikallinen toimintaryhmi. Ryhma
voisi myos ylldpitdd toimijarekisterid ja siten seurata asetuksen toteuttamista.



II

1. TYON TAVOITE JA TARKOITUS

Téamin esiselvityksen perusajatus on valmistaa maaseudun kiinteistojen haltijoita
tiukentuneisiin sdddoksiin ja velvoitteeseen puhdistaa jitevetensd. Kdytinnon toi-
mien huolellinen valmistelu on erityisen tdrkedd muun muassa seuraavista syist:
(1) Jateveden puhdistus edellyttidd osaamista ja tekniikkaa, (2) se on kiinteistoille
kohtalaisen kallis investointi, ja (3) pienimuotoiset hajautetut tekniset ratkaisut
ovatedelleen kehittymattomid tai vasta kehitysvaiheessa. (4) Jateveden puhdistus
on myds aina osa kunnan jdtevesihuollon kokonaisuutta, jonka puitteissa yksit-
tdisen kiinteiston on kyettdvi toimimaan. Néistd syistd késilld oleva esiselvitys
on perusteltu ja silld voidaan palvella maaseudun haja-asutusta.

Esiselvityksen taustallaon tarkentunut lainsdadianto seké jatkuvastikasvava
yleinen paine, jotka molemmat pakottavat maaseudun ja erityisesti haja-asutus-
alueiden jitevesien puhdistuksen tehostamiseen. Ympiristonsuojelulain 18 §
nojalla annettiin 11.6.20038 asetus, joka aiheuttaa jitevesihuollon kdytinnon muu-
tospaineita haja-asutusalueilla. Asetuksen ydinsisilto on, ettd haja-asutuksenkin
Jjatevedet on saatava tehokkaan puhdistuksen piiriin sdddetyn médriajan puitteissa.
Tamin selvityksen tarkoituksena on vastata ndihin muutospaineisiin.

Muutos koskee vilittomaisti kaikkea uudisrakentamista, ja vanhojen kiinteis-
tojen on saatettava jitevesihuolto ajan tasalle sdddetyn siirtyméajan sisélld. Tama
aiheuttaa haja-asutuksen kiinteistojen velvoitteen huolehtia jitevesien puhdistuk-
sesta joko yksin tai yhdessd muiden kiinteist6jen kanssa. Useimmiten viemérin
runkoverkon laajentaminen niille alueille ei ole taloudellisesti mielekidsti. Vaikka
kunnilla on velvollisuus kehittid alueensa kunnallistekniikka, jddvit hankintojen
tekninen ja taloudellinen vastuu kiinteistéille.

Pienten yksikoiden jitevesien puhdistukseen on viime aikoina kehitetty uusia
teknisid ratkaisujajamenetelmis, ja valtakunnallisesti merkittdvilaitevalmistajien
keskittyma sijaitsee [Imajoen—Seindjoen seudulla. Hajautettu jitevesien puhdistus
nousi selkedsti esiin ldhitulevaisuuden tdrkednd ympéaristoteknologian tarpeena
myos Eteld-Pohjanmaalla tehdyssi selvityksessi (Peura 2003).

Kehityksestd huolimatta ala on edelleen hajanainen ja erityisesti yksittdisen
alaa tuntemattoman henkilon kannalta vaikeasti hallittavissa. Tekniset ratkaisut
ovat pédosin yksittiisid ja erillisi laitteita, joita periaatteessa jokaisen tulee itse
hallita. Ongelmana onkin erilaisiin tilanteisiin suunnattujen ja suunniteltujen
ratkaisumallien ja esimerkiksi yhteistyokonseptien puute. Yleensd hajautetun
Jatevesien puhdistuksen ongelmana on osaamisen ja resurssien puute, ja ylimaa-
rdinen ei-tuotannollinen investointi on aina raskas maaseudun muiden taloudel-
listen paineiden lisdna.

Yhteenvetona, hajautettu jdtevesien puhdistuksen jdrjestiminen on vield
kehityksensi alkuvaiheessa. Suurivaara onkin ajautua tilanteeseen, jossa yksittiiset
toimijat tekevit omia ratkaisujaan ilman yhteytti ja synergiaa muiden kanssa.
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Tillaisen pddosin “bottom-up” perusteisen toiminnan tuloksena syntyy sokean
itseohjautuvuuden tilanne, joka ei ole kenenkiidn eduksi, ja jonka potentiaaliset
menetetythyodythavaitaan vasta jalkikiteen. Tdstd syystd “top-down” ndkemystd
tarvitaan erityisesti alkuvaiheessa.

Tamin esiselvityksen tavoite on tiedollinen, taidollinen ja strateginen
valmistautuminen haja-asutusalueiden jitevesihuollon muutokseen erityisesti
kiinteistojen nikokulmasta. Selvitys perustuu kuntien hyviksyttyihin suunni-
telmiin ja inventointitietoihin, ja se sovitetaan kuntakohtaisen jitevesihuollon
kokonaisuuteen. Kdytinnon toimenpiteet pohjautuvat tarjolla oleviin teknisiin
ratkaisuihin, joista kuhunkin pilottikohteeseen esitetdin sopivia.

Toteutus ja sisalto

Niin alueellisen strategian kuin yksittéisten toimijoidenkin kannalta on tirkeia
tuntea ja olla tietoinen tekijoistd, jotka vaikuttavat haja-asutusalueiden jite-
vesihuollon jirjestimiseen siddetylld tavalla. Yksittdisen kiinteistonomistajan
péitoksentekoon vaikuttavat muun muassa paikalliset olot ja ympéristonsuo-
jelumiirdykset, kiytettdvissid olevat tekniikat ja niihin liittyvit kustannukset
seki soveltuvuus juuri omaan toimintaympéristoon. Kiinteistonomistaja joutuu
lisidksi toimimaan monien viranomaisten ja muiden sidosryhmien muodostamassa
verkostossa.

Jitevesien kisittelymenetelmin ja sen toteutukseen liittyvid valintaprosessia
havainnollistetaan kuvassa 1. Polku ylhiilté alas kuvaa jatevesien kisittelymene-
telmén valintaa yleiseen viemdriin liittymisestd yhteispuhdistamoiden kautta aina
kiinteistokohtaisiin puhdistusmenetelmiin ja umpisiilioon saakka. Horisontaali-
suunta kaaviossa kuvaa valittuun jitevesijirjestelmiin liittyvan toimintamallin
muodostamiseen vaikuttavia tekijoita.

Jirjestelmin valinta etenee soikioiden muodostamaa polkua pitkin siten, ettd
kussakin vaiheessa tehdéin tarvittavat vasemmalla kuvatut selvitykset, joiden
avulla kiinteistonomistaja varmistaa kyseessi olevan jitevesien kisittelymene-
telmin soveltuvuuden omalle kiinteistolle. Mikili menetelmi soveltuu, siirrytdian
kaaviossa oikealle eli selvitetdan aiheutuvat kustannukset. Vaiheittain kaaviossa
siirrytdén alaspiin jalopulta menetelmien soveltuvuuksien, vertailukustannusten
ja muiden tekijoiden perusteella voidaan piitos tehda.

Yleiseen viemiriin liittyminen on kiinteistolle aina ensisijainen mutta ei
liheskddn aina kidytdnnossd mahdollinen vaihtoehto. Useamman kiinteiston
yhteispuhdistamon toteuttaminen on myds sekd ympéristollisesti ettd vesiensuo-
jelullisesti parempi vaihtoehto kuin kiinteistékohtainen puhdistamo.
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Selvitykset
kunnassa
(mm.viemadri-
verkoston
laajuus,
laajennus-
suunnitelmat)

Selvitykset
kunnassa

Selvitykset
tontilla

Muut selvi-
tykset ja
suunnitelmat|

Selvitykset
kunnassa

Selvitykset
tontilla

Muut selvi-
tykset ja
suunnitelmat

Muut
valintakriteerit ja
-rajoitteet

Onko yleiseen
viemdriin liittyminen
mahdollista nyt tai
tulevaisuudessa?

Onko yhteis-
puhdistamo
mahdollinen?

Onko oma
maaimeyttimo
mahdollinen?

Onko oma
maasuodattamo
mahdollinen?

Onko oma
puhdistamo
mahdollinen?

Onko oma
puhdistamo
mahdollinen?

Umpisiilio?

Suunnitelma
Kaytto- ja
huo}llzokujst.
Investoinnit

Tuet
Yhteis-
hankinnat
€

Suunnitelma
Kaytto- ja
huoltokust.
Investoinnit

Tuet
Yhteis-
hankinnat
€

Suunnitelma
Kaytto- ja
huoltokust.
Investoinnit

Tuet
Yhteis-
hankinnat
€

Vertailu-
kustannukset

Kuva 1.

Jarjestelmdn valinta ja toimintamallien hahmottaminen.
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Yleiseen viemdriin liittymiseen, yhteispuhdistamoihin ja kiinteistokohtaisiin
puhdistamoihin voidaan soveltaa erilaisia toimintamalleja. Toimintamallit muo-
dostuvat jirjestelmén suunnitteluun, hankintaan, ylldpitoon, kdyttoon ja huoltoon
liittyvien toimintojen organisoinnista. Toimintamalli on ré4tiloitavi jokaiseen
kohteeseen asetetut vaatimukset, tarpeet ja paikalliset olosuhteet sekd toimijat
huomioon ottaen.

Tissd tyossd tarkastellaan haja-asutusalueiden jitevesienkésittelyyn sovel-
tuvien menetelmien valintaan seki toimintamallien muodostamiseen vaikuttavia
tekijoitd sekd sovelletaan tuloksia kdytinnon kohteiden vaihtoehtojen kartoituk-
sessa. Vaikuttavia tekijoitd, joita tdssd raportissa tarkastellaan ldhemmin, ovat
lainsdddanto, sidosryhmit kiinteistonomistajan nikékulmasta, rahoitusmahdol-
lisuudet, jirjestelmit ja niiden valintaan vaikuttavat tekijdt sekd toimintamallit.
Lisdksi hahmotellaan erilaisia vaihtoehtoja haja-asutusalueen jitevesihuollon
alueelliseen organisointiin.

Tissdesiselvitysraportissa kdytannon kohteisiin esitetyt menetelmivaihtoeh-
dotjakustannuslaskelmat perustuvat kirjoituspoytatutkimukseen. Tdmé tarkoittaa
sitd, ettd jdtevesijdrjestelmien suunnittelussa vilttaméttomia tonttikdyntejd el
ole tehty ja tulokset ovat suuntaa-antavia. Erilaisia vaihtoehtoja ja nikemyksid
pyritddn tuomaa esiin jatkokeskustelujen ja -suunnitelmien laatimisen pohjaksi.
Keskeinen osa selvityksen laatimista on ollut asiantuntijahaastatteluilla, joihin
viitataan monessa kohdassaraporttia. Haastatteluiden ja kyselyjen henkil6luettelo
on liitetty raportin loppuun.
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2. JATEVESIHUOLLON OHJAUS JA TOIMUJAT

Haja-asutusalueiden jatevesienkasittelyyn liittyva
lainsaadanto

Valtioneuvoston asetus 542/2003

Valtioneuvoston asetus 542/2003 talousjitevesien kisittelystd vesihuoltolaitosten
viemdriverkostojen ulkopuolisilla alueilla tuli voimaan 1.1.2004. Asetus koskee
kaikkia asuinrakennuksia ja loma-asuntoja. Kotitalouksien lisiksi asetus koskee
karjatilojen maitohuoneita ja kodin yhteydessi olevaa elinkeinotoimintaa, johon
el tarvita ymparistolupaa. Asetuksen tarkoituksena ”on vihentid talousjitevesien
pddstojd ja ympdriston pilaantumaista ottaen erityisesti huomioon valtakunnalliset vesien-
suojelun tavoitteet. Asetusta sovelletaan talousjitevesien kisittelyyn ja johtamiseen seki
Jdtevestjarjestelmien rakentamiseen ja yllipitoon, jatevesista muodostuviin lietteisiin sekdi
niiden kerdilyyn ja kasittelyyn.”

Asetuksen mukaan talousjétevesistd ymparistoon joutuvaa kuormitusta on
vihennettivi seuraavasti:

Orgaaninen aines BHK. Vihintdian 90 %
Kokonaisfosfori Vihintdian 85 %
Kokonaistyppi Vihintddn 40 %

Niitd puhdistusvaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta alueella, jota koskevat ympéris-
tonsuojelulain 19 §:n mukaan annetut kunnan ympéristonsuojelumiiriykset, joiden
mukaan ympéristoon aiheutuvaa kuormitusta on vihennettivi seuraavasti:

Orgaaninen aines BHK7 Vihintdian 80 %
Kokonaisfosfori Vihintdian 70 %
Kokonaistyppi Vihintéddn 30 %

Asetus edellyttdd, ettd kiinteiston jédtevesijdrjestelmistd laaditaan selvitys ja
tarvittaessa suunnitelmajirjestelméan tehostamiseksi. Jatevesijarjestelman raken-
tamisessanoudatetaan suunnitelmaaja huomioidaan maankiytts- jarakennuslain
sdddokset. Kisittelyjiarjestelmin tulee olla tarkoituksenmukainen ja sitd tulee
voida kiyttdd ja huoltaa siten, ettd vaatimukset saavutetaan. Jirjestelmistd tu-
leekin olla kiytto- ja huolto-ohjeet ja laitteistoa on huollettava ohjeiden mukaan.
Liete on kisiteltidvi jitelaissa (1072/1993) sdddetylld tavalla. Tietoja saatavilla
olevista laitteistoista ja niiden puhdistustehosta on saatavissa Suomen ympiris-
tokeskuksen internet-sivulta.
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Asetuksessa annetaan muun muassa seuraavat siirtyméasaannokset:
Jatevesijarjestelmiselvitys on laadittava kahden vuoden kuluessa asetuksen
voimaan tulosta eli sen tuli olla valmiina vuoden 2005 loppuun mennessi. Jos
kiinteistossi el ole vesivessaa, niin selvityksen tulee olla valmiina vuoden 2007
loppuun mennessé. Jitevesien puhdistusjirjestelmin kdytts- ja huolto-ohjeiden
on oltava valmiina saman aikataulun mukaan. Ohjeita koskevat vaatimukset on
esitetty asetuksen liitteessd 2. Vaatimusten mukainen jirjestelméi on toteutetta-
va 10 (81.12.2013 mennessi) tai poikkeustapauksissa 14 (31.12.2017 mennessi)
vuoden kuluessa.

Muita séddoksid

Valtioneuvoston asetuksen 542/2003 lisiksi haja-asutusalueiden jitevesien ki-
sittelystd ja johtamisesta on sdddetty useissa eri laeissa ja asetuksissa. Ainakin
tidssd kappaleessa lueteltavat sdddokset koskevat haja-asutusalueen jitevesii.
Ajankohtainen lainsidddinto 16ytyy Valtion sddddstietopankista (www.finlex.fi).

Y'mpdristonsuojelulaissa (86/2000) sdddetiidn jitevesien yleisestd puhdistus-
velvollisuudesta kiinteistdéille, joita ei ole liitetty yleiseen viemiriin. Lain mukaan
jatevedet on kisiteltdvi, niin ettei niistd aiheudu ympériston pilaantumista eiki
edes pilaantumisen vaaraa. Vihiiset jitevesimiirit, jotka eivit sisilld kdymala-
Jjatevesid, voidaan johtaa kisittelemittd maahan. Kaiken jdteveden johtaminen
kisittelemédttd pintavesiin on kuitenkin kiellettya.

Vesthuoltolain (119/2001) mukaan kunta on vastuussa vesihuollon yleisestid
kehittimisestd alueellaan. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ulkopuolella sijait-
seva kiinteistd on vastuussa kaikista tarvittavista toimista jdtevesien johtamiseksi
Ja kisittelemiseksi.

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999), ohjaa haja-asutusalueiden
jatevesihuoltoa muun muassa rakennusjirjestyksen, kaavamdiiriaysten ja
-ohjeiden seki rakennuslupaehtojen osalta. Rakennusluvan edellytykseni on, etti
kohteen jitevedet voidaan hoitaa ilman haittaa ympiéristolle.

Terveydensuojelulaki (763/1194) edellyttii jitevesien johtamista ja puhdis-
tamista niin, ettd niistd ei atheudu terveyshaittaa. Jitevedet eivit saa myoskain
heikentéd talousveden, yleisen uimarannan tai maaperdn terveydellistd laatua.

Valtionewvoston periaatepiditos vesiensuojelun tavoitteista vuoteen 2005 (19.8.1998)
sddtad, ettd pintavesiin haja- ja vapaa-ajan asutuksesta joutuvaa kuormitusta on
vihennettivi siten, ettd biologisesti happea kuluttavasta aineesta vihenee 60 %
jafosforikuormituksesta vihintdan 30 % 1990-luvun tasosta. Jitevesien kisittelya
on tehostettava ympériston hygieenisen tilan parantamiseksi ja typpikuormitusta
vihentivid kisittelyjd kehitettdvi jaotettava kdyttoon. Tarkeilld pohjavesialueilla
muodostuvat jitevedet on kerittivi ja kisiteltdvi alueen ulkopuolella.
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Valtioneuvoston periaatepddtis: vesien toimenpideohjelma vuoteen 2005
(30.3.2000)

Vestlaki (19.5.1961/264) edellyttdd lupaa jitevesien johtamiseksi toisen
ojaan.

Laki erdisti naapuruussuhteista (25.4.1958/180)

Laki vesihuollon tukemisesta (30.7.2004/686, votmaan 1.1.2005)
Maankdiytto- ja rakennusasetus 62-63§ (toimenpidelupa) 10.9.1999/895
Y'mpdristonsuojeluasetus 18.2.2000/'169

Laki erdisti naapuruussuhteista 13.2.1920/26

Laki erdisti yhteisomistussuhteista (25.4.1958/180)

Laki ylesisti vesi- ja viemdrilaitoksista (23.12.1977/982)
Kuluttajansuojalaki (20.1.1978/38), jonka mukaan kuluttaja on luonnollinen
henkilo.

Rakennusalan erikoistoitd koskevat yleiset sopimusehdot, REY-8 1995 ja raken-
nusalan toitd koskevat yleiset kuluttajasopimusehdot, RY'S-9 1998

Jatevesien kasittelyn sidosryhmat kiinteiston omistajan
nakokulmasta

Kiinteiston omistaja joutuu toimimaan yhteistyossi useiden eri tahojen kanssa,
kun asetuksen mukaista jitevesijdrjestelmid suunnitellaan, toteutetaan, kiytetain
ja huolletaan. Erilaisia toimijoita voidaan luetella jopa yli kymmenen kappaletta
(Mattila 2005). Kohteiden erilaisuudesta jamuistajitevesijirjestelmin rakentami-
seen vaikuttavista tekijoistd johtuen kiinteiston omistaja ei kuitenkaan aina joudu
tekemisiin kaikkien toimijaryhmien kanssa. Jokaisella ryhmailld on kuitenkin omat
tehtidvinsi ja vastuunsa, jotka kiinteiston omistajan on hyvi tuntea.

Kiinteiston omistaja

Huolimattasiitd, ettd jatevesien kisittelyyn liittyylaaja toimijaverkko, on kiinteis-
ton omistaja (haltija) viime kiddessd itse vastuussa siitd, ettd jitevedet kisitellddn
sdddosten mukaisesti. Jitevedet eivit saa aiheuttaa ympiriston pilaantumista.

Vuoden 2004 alussakiytossd ollutjitevesijarjestelmi tulee saattaa tayttaméain
Jdtevesien kisittelyvaatimukset 1.1.2014 mennessd. Sen sijaan uusi jatevesijirjes-
telmd on suunniteltavajarakennettava siten, ettd jitevesien kisittelyvaatimukset
huomioidaan. Rakennettavalle jédtevesijdrjestelmille ja jdtevesien johtamiselle
on haettava tarvittavat luvat. Nditd ovat rakennuslupa, toimenpidelupa ja lupa
Jdtevesien johtamiseen toisen ojaan.
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Asetuksen mukaan kiinteistolld on oltavajdtevesijdrjestelmid koskeva selvi-
tys seki kdytto- ja huolto-ohjeet. Jirjestelmii kiytetddn ja huolletaan kiytto- ja
huolto-ohjeiden (korjaukset ja kunnossapito) mukaisesti niin, ettd jirjestelmi
toimii suunnitelmassa tarkoitetulla tavalla.

Kiinteiston omistajan lisdksi yksittdisid toimijoita tai toimijaryhmid ovat
ainakin seuraavat:

* Naapurit

¢ Vesihuoltolaitos

*  Osuuskunta tai vastaava yhtyma

*  Kunta tai kaupunki

*  Ympiristokeskukset

*  Suunnittelija

* Laitevalmistajat, laite- ja tarviketoimittajat sekd rautakaupat

*  Urakoitsijat (rakentajat)

*  Valvoja

* Lietteenkuljettajat

*  Huolto- ja kunnossapitoyritykset

* Kiinteistonvilittdjd

* Haja-asutusalueiden jitevesihankkeet.

Niitd on seuraavassa kuvattu lyhyesti.

Naapurit

Kiinteiston omistajan kannalta etdisyys naapureihin on tirkea tekijd, kun arvi-
oidaan kiinteiston jdtevesien kisittelyvaihtoehtoja ja -jdrjestelmid. Jitevesien
puhdistaminen useamman kiinteiston yhteisessd puhdistamossa voi monessa
kohteessa osoittautua kustannuksiltaan edullisimmaksi vaihtoehdoksi (Hurs-
kainen ym. 2005). Tillaisissa tapauksissa yhteistyo naapureiden vililld jatkuu
Jitevesijirjestelmin rakentamisen jilkeenkin.

Sijainnin ohella yhteispuhdistamojen rakentamiseen tai rakentamatta jatti-
miseen voivat vaikuttaa monet muut syyt. Mikéli naapuruussuhteet ovat huonot,
kiinteiston omistaja todennikoisesti padttad rakentaa oman jateveden kisittelyjar-
Jestelmin, vaikka se ei taloudellisesti olisikaan ldheskién yhtd edullinen ratkaisu
kuin useamman kiinteiston yhteinen jatevesijarjestelma.

Naapurusten viliset sukulaisuussuhteet voivat taas vaikuttaa siten, ettd
yhteispuhdistamo rakennetaan nojaten pelkkéin keskindiseen suulliseen sopi-
mukseen esimerkiksi kustannuksista ja tyonjaosta. Tdmé4 vol myShemmin johtaa
ongelmallisiin tilanteisiin, mikili joku puhdistamoon liittyneistd kiinteistoistid
myydién ulkopuoliselle. Titen kiinteistonomistajien vilinen kirjallinen sopimus
on hyvin tirkei sopijaosapuolten vilisistd suhteista huolimatta.
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Vesihuoltolaitos

Kun kiinteiston omistaja vertailee jitevesien kisittelyvaihtoehtoja, tulee hinen
ensimmdiseksiselvittid mahdollisuus liittyd kunnalliseen viemiriin tai vastaavaan.
Mikili kiinteistd sijaitsee vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella, on silld oikeus
ja velvollisuus liittyéd laitoksen verkostoon (Tolvanen ym. 2002). Kiinteiston
omistajan tulee myds selvittdd sijaitseeko kiinteisto alueella, jonne toiminta-
aluetta ollaan lihitulevaisuudessa laajentamassa. Mikili kiinteisto sijaitsee
toiminta-alueen ulkopuolella, kannattaa selvittdd, mitkd ovat yleiseen viemiriin
liittymisen kustannukset verrattuna muutaman kiinteiston yhteispuhdistamon
tai kiinteistokohtaisen jirjestelmén kustannuksiin.

Suoranaisen viemdriliitynnin lisiksi voi vesihuoltolaitos tarjota haja-asutus-
alueen jitevesien kisittelyyn liittyvid palveluja. Ndamai voivat liittyd esimerkiksi
puhdistamoiden yhteishankintoihin tai huoltoon ja kunnossapitoon. Useimmissa
tapauksissa vesihuoltolaitokset ottavat vastaan haja-asutusalueiden jitevesiliet-
teitd. Téstd tulee kuitenkin keskustella tapauskohtaisesti paikallisen laitoksen
kanssa.

Osuuskunta tai vastaava yhtymd

Haja-asutusalueella sijaitsevan kiinteiston liheisyydessd voi toimia tai sinne
voidaan perustaa vesiosuuskunta tai muu yhtymi vastaamaan alueen jitevesien
kisittelystd. Osuuskunta voi rakentaa alueelle esimerkiksi siirtoviemirin, jolla
jatevedet johdetaan esimerkiksi kunnalliselle puhdistamolle kisiteltdviksi tai
paikallisen yhteispuhdistamon. Yhtymid késitellddn tarkemmin toimintamallien
yhteydessi (s. 50).

Kunta tai kaupunki

Kunta on kiinteiston omistajan kannalta tdrked yhteistyokumppani jdtevesijdr-
Jestelmihankkeen eri vaiheissa. Kunnan tehtdvidnd on huolehtia monista vas-
tuullaan olevista haja-asutusalueiden jdtevesihuollon jdrjestdmiseen liittyvistd
tehtdvistd. Tehtédviin kuuluvat muun muassa vesihuollon kehittdmisen suunnit-
telu, vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden hyviksyminen sekd jitevesilietteiden
Jatehuollon jdrjestdminen osana asumisessa syntyvin jdtteen jdrjestettyd kul-
Jetusta ja késittelyd. Lisdksi kunnan tulee huolehtia tarpeellisten kunnallisten
sddnnosten antamisesta. Niitd ovat rakennusjirjestys sekd ympéristonsuojelu-,
terveydensuojelu- ja kaavamiiraykset. Kunnan tehtédviin kuuluu my6s kunnan
valvontaviranomaisten eli rakennusvalvonta- ja ymparistonsuojeluviranomaisen
riittdvistd toimintaedellytyksistd huolehtiminen. (Kaloinen 2006.)
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Rakennusvalvontaviranomaisen vastuulla on huolehtia yleisen edun valvon-
nasta rakentamisessa maankiytto- ja rakennuslain perusteella. Rakentamiseen
ryhtyvilld on oltava edellytykset suoriutua tehtiavistd, mikd edellyttdd muun mu-
assa, ettd rakentajien saatavilla on jitevesijirjestelmille asetettuihin vaatimulksiin,
suunnitteluun ja rakentamiseen liittyviid ohjeistusta. Jitevesijirjestelmén toimi-
vuudesta tulee my6s varmistua silloin, kun jarjestelmin rakentamiseen tarvitaan
lupa ja rakennus- ja toimenpideluvat seké rakentamista koskevat ilmoitukset on
kisiteltdvi asianmukaisesti. (Kaloinen 2006.)

Rakennusvalvonnan vastuulla on myos jéitevesijirjestelmidn rakentami-
sessa tarvittavan tyonjohtajan hyviksyminen ja rakentamista on valvottava
rakennusluvan ehtojen mukaisesti. Ennen jirjestelmin kiyttoonottoa kohteessa
pidetddn loppukatselmus, minké tarkoituksena on varmistaa, ettd tyo on tehty
suunnitelman mukaisesti ja vaadittavat kidytto- ja huolto-ohjeet ovat olemassa.
(Kaloinen 2006.)

Kunnan ympéristonsuojeluviranomainen osallistuu jitevesijirjestelmin
rakentamisen aikaiseen viranomaisyhteistyohon. Lisidksi hinelld on sekd vesi-
lakiin ettd ympéristonsuojelulakiin perustuvia tehtdvid. Vesilakiin perustuen
viranomainen kisittelee jdtevesien johtamista toisen ojaan koskevan lupahake-
muksen. Ympiristonsuojelulain perusteella viranomaisella on useita tehtévii.
Hinen tehtdviinsd kuuluu jatevesijarjestelmien kidyton aikainen ohjaus, tiedotus,
opastus ja valvonta sekd sen edellyttdmien pakkokeinojen kiytto yhteistyossi
muiden viranomaisten kanssa. Lisiksi viranomainen (Kaloinen 2006)

* tekee hakemuksiin perustuvat poikkeamispiddtokset asetuksen tai
ympdéristonsuojelumidrdysten vaatimuksista

* antaatarkastukseen perustuen ympiriston pilaantumisen ehkéisemiseksi
tarpeelliset kohdekohtaiset midriaykset (YSL 85§ ja 86§)

* yleisenedunedellyttimailli tavalla kieltdd jatkamasta sddnnoksid rikkovaa
toimintaa tal mé4rad palauttamaan ympiristo ennalleen tai poistamaan
ympdristolle aiheutunut haitta (YSL 84§); madrdystd tehostetaan tar-
vittavilla pakkotoimilla.

Runtien vesihuollon kehittdmissuunnitelmissa mairitellddn kunnan haja-
asutusalueiden jiatevedenpuhdistukselle aluekohtaiset puhdistusvaatimukset. Miti
herkemmalld alueella kiinteistd sijaitsee, sitd korkeampitasoista jitevedenpuh-
distusta alueella sijaitsevilta kiinteistoiltd vaaditaan. Asuinkunnan vesihuollon
kehittdmissuunnitelmasta saa myos selville kuntien viemiriverkoston laajenta-
missuunnitelmat tulevaisuudessa (Mattila 2002). Mikili viemariverkostoa, ja sitd
myotd viemirilaitoksen toiminta-aluettalaajennetaan kiinteiston sijaintipaikalle, on
kiinteiston omistaja siis velvoitettu ja oikeutettu liittymédn viemériverkkoon.

Runnan vesihuollon kehittdmissuunnitelma on apuviline joustavaan suunnit-
teluun. Yksittédisten kuntien suunnitelmien sisilto ja tarkkuus vaihtelevat kunnan
olosuhteiden ja tarpeiden mukaan. Ti4std johtuen kehittimissuunnitelmat eivit
vilttamittd ole yksiselitteisid ja niissd voi olla esitettynid useita vaihtoehtoisia
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laajentumisalueita. T#llaisissa tapauksissa kiinteiston omistajajoutuukin olemaan
yhteydessi kuntaan ja tiedustelemaan viemirsinnin laajentamissuunnitelmista.
Joissakin tapauksissa — esimerkiksi uudisrakennuksissa — kiinteiston omistaja voi
Jjoutua rakentamaan viliaikaisratkaisun useaksi vuodeksi ennen toiminta-alueen
laajenemista. (Mattila 2002.)

Ympdristokeskukset

Kiinteistokohtaiseenjdtevedenkisittelyyn liittyvissi tiedottamisessa tirkeimmit
viranomaiset oman asuinkunnan viranomaisten ohella ovat Suomen ympéristo-
keskus sekd alueelliset ympéristokeskukset.

Suomen ympiristokeskus seuraa yleisestisaatavillaoleviajdtevesien kasittely-
laitteistojaja-menetelmid seki niilld saavutettavia puhdistustuloksia. Tiedot tulee
saattaa kansalaisten helposti saatavaksi (ks. www.ymparisto.fi/hajajatevesi).

Alueellisten ympéristokeskusten toimintaan kuuluu tiedottamisen ohessa
valvonta seki haja-asutuksen jitevesijirjestelmien rakentamisen rahoittaminen.
Alueellinen ympiristokeskus myos yhteistyossid kuntien kanssa ohjaa ja edistéd
haja-asutusalueiden jitevesihuoltoon liittyvien sd4dnnosten toimeenpanoa ja nou-
dattamista alueellaan (Kaloinen 2006).

Alueellisten ympiristokeskusten valvonta on yleiselld tasolla tapahtuvaa
eli ei tapauskohtaista valvontaa (Mattila 2003). Valvontatehtéviin kuuluu muun
muassa kunnille asetettujen haja-asutusalueiden jitevesihuollon jirjestimiseen
liittyvien velvoitteiden toimeenpano ja noudattaminen (Kaloinen 2006).

Ympiristokeskuksilta haetaan valtion vesihuoltoavustusta pienille, alle
10 talouden hankkeille, jos viemiriin liittymiselle ei ole edellytyksid ja kiinteis-
tokohtainen ratkaisu on poikkeuksellisen kallis. (Hyry 2005.)

Suunnittelija

Kiinteistokohtaisten tai useamman kiinteiston ryhmien jitevesijirjestelmien
toimivuuden erdini edellytykseni on jirjestelmien asianmukainen suunnittelu.
Yksittiisen kiinteiston jitevesijdrjestelmistd suunnitelman osuus kokonaiskustan-
nuksista on noin 10 prosenttia. Jirjestelmin toimivuutta ajatellen suunnittelun
merkitys on erittdin suuri.

Suunnittelijan tulisi olla puolueeton suhteessa eri laitevalmistajiin ja -kaup-
piaisiin. Hyvdn suunnittelijan pitda pystyd tarjoamaan jokaiselle kiinteistolle
mielelldsdn muutamia erilaisia vaihtoehtoja, joista kiinteistén omistaja sitten
valitsee suunniteltavan jirjestelmin. Téstd jdrjestelmistd suunnittelija laatii
yksityiskohtaisen suunnitelman kyseiselle kiinteistolle. Suunnitelmien tulee olla
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riittdvin tarkkoja, jotta jdtevesijirjestelmi voidaan niiden perusteella rakentaa
ja valvoa sen rakentamista (Kaloinen 2006).

Rautasen (2002) mukaan suunnittelun vuorovaikutteisuus auttaa kiinteiston
omistajaa kokemaan jétevesijdrjestelmin rakentamishanke omakseen. Tilld on
suuri merkitys jdrjestelmien asianmukaisen rakentamisen ja kiyton sekd huol-
lon kannalta. Suunnittelijan tulee my6s huomioida kiinteiston kiyttotarkoitus
suunnitelmaa laadittaessa. Esimerkiksi kesdkdytossd olevalle loma-asunnolle
tulee suunnitella mahdollisemman yksinkertainen ja toimintavarma jirjestelma
(Vilpas ym. 2005).

Laitevalmistajat, laite- ja tarviketoimittajat sekd rautakaupat

Kiinteistokohtaisen jitevesijarjestelmd hankitaan yleensi rautakaupasta. Erddt
pienemmiitlaitevalmistajat myyvit tuotteita suoraan kuluttajille. Rautakauppojen
etu valmistajiin tai toimittajiin ndhden on se, ettd niistd voi hankkia asentamiseen
tarvittavat LVI-tarvikkeet. Toisaalta rautakauppojen asiantuntemus jiteveden-
kasittelysta ja kasittelyjarjestelmistd voi olla puutteellinen. Jatevesijarjestelmad
hankittaessa pitddkin edetd suunnitelmastalaitehankintaan eiki kiénteisessijirjes-
tyksessd parhaan mahdollisen ratkaisun l6ytamiseksi yksittéiselle kiinteistolle.

Laitevalmistajien jamyyjien vastuut méiraytyvitlaitteiston ostajan jamyyjin
vilisestd yksityisoikeudellisesta sopimuksesta. Valmistajien jamyyjien tehtdvini
on kehittdd, valmistaa ja myyda vaatimukset tdyttivid, kdyttovarmoja, kestdvia,
helppohoitoisiaja kokonaiskustannuksiltaan edullisia jitevesien kisittelylaitteita.
He myos vastaavat antamiensa tietojen paikkansa pitdvyydestd, toimitusehdoista
ja takuuajan velvoitteista. Myytyjen laitteiden mukana tulee olla asianmukaiset
asennus-, kiytto- ja huolto-ohjeet. (Kaloinen 2006.)

Kiinteistokohtaista jatevesijarjestelmad hankittaessa yksittdisen kiinteiston
omistajaa suojaa kuluttajansuojalaki. Sen sijaan kuluttajansuojalakia ei sovelleta,
kun useampi kiinteisto muodostaa yhtymin jitevesien kisittelyn jirjestdmi-
seksi.

Urakoitsijat (rakentajat)

Jdtevesijirjestelmén asentaminen on jaettavissa selkeisti kahteen eri toiminta-
malliin. Asentaminen voi

* tapahtua erillisend palveluna puhdistusjirjestelmin toimituksesta

* sisiltyd jarjestelmitoimitukseen (avaimet kiteen -toimitus).

Ensimmaiisessd vaihtoehdossa kiinteiston omistaja sopii maanrakennus-
urakoitsijan kanssa jitevesijarjestelman hankkimisesta. Jalkimmadisessd vaihto-
ehdossa kiinteiston omistaja ostaa jitevesijirjestelmin ja asennuksen samalla
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kertaa. Erikoistapauksena voidaan pitdi sellaista toimintamallia, jossa avaimet
kéteen -paketin valitseva kiinteiston omistaja hankkil samalta yrittdjdltd myos
Jérjestelmin suunnittelun. Tdmi vaihtoehto voi johtaa siihen, ettd kiinteiston
omistaja el kaikissa tapauksissa saakaan parasta mahdollista jdtevesijdrjestelmad
kiinteistolleen.

Jatevesijdrjestelmien toimitukseen kuuluvatlaitevalmistajan tai-toimittajan
tekemit asennus- ja kidyttoohjeet. Asennusohjeiden noudattaminen on vélttdma-
tontd puhdistusratkaisun toimivuuden takaamiseksi. Selkeét ohjeet ja asianmu-
kainen suunnitelma helpottavat urakoitsijoiden tyot4 ja samalla nopeuttavat sitd.
Tistd seuraa kustannussiddstod asennuksen maksajalle, eli yksittdiselle kiinteiston
omistajalle. Huonosti laaditun suunnitelman johdosta saattaa kidydd niin, ettd
urakoitsija el pysty antamaan arviota asentamisen kestosta ja tarvittavista toist4.
Samalla urakkahinnan sopiminen on vaikeampaa ja kiinteiston omistaja joutuu
maksamaan urakoitsijalle tuntikorvauksena selvisti enemmén kuin asennettavan
puhdistamotyypin arvioidun asentamisajan mukaan.

Rakennuttajan ja urakoitsijan vililld on yleensd yksityisoikeudellinen sopi-
mus. Sopimukseen perustuen rakentajan on toteutettava rakentaminen tilauksen,
suunnitelmien ja laitteiden asennusohjeiden mukaisesti siten, ettd tydsuoritus ja
lopputulos tdyttiavit asetetut vaatimukset. Urakoitsija on vastuussa (vastaava
tyonjohtaja) tyomaasta ja rakennustyon tekemisestd. Vastuu tyomaasta padttyy
yleensi silloin, kun kohde on lopputarkastuksessa hyviksytty kdyttoonotetta-
vaksi. Urakoitsija vastaa myos takuuaikana ilmenneiden virheiden ja puutteiden
korjaamisesta. (Kaloinen 2006.)

Valvoja

Kun kiinteistolle asennetaan jdtevesiasetuksen mukaista jitevesijirjestelmis,
tdytyy asentamista ja suunnitelman toteuttamista valvoa. Jitevesiasetuksen mu-
kaan jédtevesijarjestelmin rakentamisessa on noudatettava jatevesijirjestelmén
suunnitelmaa (542/2003: 7 ja 8 §). Hyvikién suunnitelma ei takaa jirjestelmén
toimivuutta, jos rakentaminen tehddén viadrin. Varsinkin jateveden maaperika-
sittelyissd on otettava huomioon se, ettd kidytettdvit maa-ainekset ovat oikean-
tyyppisid, ja ettd rakentamisessa noudatetaan valmistajan tai tavarantoimittajan
ohjeita seki suunnitelmaa.

Pienpuhdistamoiden rakentamisessa suunnitelman ja valmistajan ohjeiden
noudattaminen on yhté tirkedd kuin maaperikasittelyssd, vaikka jdrjestelmin
asentamiseen meneekin yleensi vihemmin aikaa. Valvonnassa on tirkeid doku-
mentoida tontilla tapahtuvaa rakentamista valokuvin. Tdma auttaa vastuukysy-
mysten ratkaisemisessa mahdollisissa myshemmissi riitatapauksissa. Kiinteiston
omistaja tai haltija on kuitenkin aina itse vastuussa jitevedenkdsittelyjarjes-
telmistd ja sen toimivuudesta (Valve ja Kujala-Réty 2005). Haja-asutusalueen
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Jatevesienkisittelyyn liittyvistd valvonnasta myos kohdissa "Kunta tai kaupunki”
Jja "Ympiristokeskukset”.

Lietteenkuljettajat

Kiinteistokohtaisiin jitevesijarjestelmiin kuuluu lihes aina saostussiilio tai
esimerkiksi pohjavesialueilla umpisiilio. Saostussiilididen sddnnollinen tyhjen-
tdaminen on edellytys toimivalle jitevedenpuhdistukselle. Jos saostussiilididen
tyhjentdminen laiminlydddédn, alenee kiinteistokohtaisen jitevesijirjestelmin
puhdistuskyky (Kujala-Réty 2004).

Saostussiilivistd tyhjennettivi liete on toimitettava jatkokisittelyyn esi-
merkiksi kunnalliselle jitevedenpuhdistamolle. Téstd aitheutuu kustannuksia
kiinteiston omistajalle. Késittelemétonti lietettd ei saa viedd esimerkiksi pelloille,
vaan kiinteiston omistajan on huolehdittava lietteentyhjennyksesti ja lietteen
lainmukaisesta jatkokésittelystd. Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen (KTTK)
kanta lietteen kidyttomahdollisuuksista maataloudessa on ratkaiseva. KTTK
onkin yhdessd maa- ja metsitalousministerion elintarvike- ja terveysosaston
kanssa antanut kirjeitse ohjeen (MMMELO 2915/835/2005) "MMM:n ja
KTTK:n ohje maataloudessa kiytettiville puhdistamolietteelle”. Lietteet pitdd
kisitelld asianmukaisesti (hygienisointi esimerkiksi kalkkistabiloimalla, madit-
tdmailld tai kompostoimalla) ennen peltolevitysta.

Lietteenkuljetusta tarjoavat yrittdjdt on merkitty alueellisissa ympéris-
tokeskuksissa oleviin jitetiedostoihin. Rekistervitymistd edellytetddn, mikili
kuljetetaan muitakin kuin omia lietteitd. Lietteenkuljetuksesta sdddetdén jitelain
49 §:s5d (1072/1993).

Saostussiiliot pitdd jatevesiasetuksen mukaan tyhjentdd vihintddn kerran
vuodessa (542/2003 liite 2.). Umpisiilididen tyhjennys tulee tehdi viimeistdén
sdilididen taytyttyd. Jos kaikki kiinteiston jatevedet johdetaan umpisiilioon, joutuu
kiinteiston omistaja huolehtimaan s#ilion tyhjennyksestd useita kertoja vuodessa
riippuen asukasméiristd, vedenkulutuksesta sekid umpisiilion tilavuudesta.

Huolto- ja kunnossapitoyritykset

Huolto- ja kunnossapitoyritysten tehtdvind on kehittdd, myydéd ja suorittaa
palveluja, joiden avulla kiinteistojen haltijat voivat pitid jitevesijirjestelminsi
jatkuvastivaatimukset tayttavissd kunnossa. Palvelut voivat olla kidytts-ja huolto-
ohjeen edellyttimid toimia, méirdaikaisia, etukédteen ohjelmoituja toimenpiteit,
hilytystilanteisiin liittyvid valvonta-, korjaus- ja huoltotoimia ja viranomaisten
edellyttimid valvontaa ja seurantaa. (Kaloinen 2006.)
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Jatevedenpuhdistamot eivit toimi ilman jatkuvaa tarkkailua ja sddannollistéd
huoltoa. Puhdistamon toimivuus saattaamyos poiketa huomattavasti puhdistamo-
tyypille luvatusta toimivuudestaja puhdistustuloksesta (Kujala-Réty 2004). Muun
muassa hiistéd syistd pienpuhdistamon huollosta ja kunnossapidosta vastaavilla
henkilsilld tulee olla riittdvd ammattitaito. Alan ammattilaisia ovat joko puhdis-
tamovalmistajan omat huoltomiehet tai huoltoon erikoistuneet yritykset.

Vaikka jiatevedenpuhdistuksen huollosta vastaavan henkilén yhteystiedot
on jitevesiasetuksen liitteessd (542/2008 liite 2) vaadittu jitevesijirjestelmin
huolto-ohjeisiin, ei kiinteiston omistajaa ole velvoitettu tekeméin huoltosopimusta
ulkopuolisen palveluntarjoajan kanssa. Jitevesijirjestelmien huollossa ongelmaksi
saattaa muodostua tulevaisuudessa erilaisten laitemerkkien ja -mallien vaatima
erityishuolto (Kujala-Réty 2005). Harvinaisen laitemerkin huolto-organisaatio
saattaa sijaita kaukana kiinteistosti, jolle kyseisen laitevalmistajan puhdistamo on
asennettu. Jos huoltoajakorjauksiaei pysty tekemiin mikidn toinen huoltoyritys,
vihiisenkin vian korjaaminen saattaa tulla kalliiksi kilometri- ja tuntikorvausten
muodossa. Jitevesiasetuksen siirtymiajan kuluessa umpeen markkinoilla pitiisi
toisaalta olla useampia kilpailevia huoltoyrityksid, joiden asiantuntemukseen
kuuluisi useiden eri laitemerkkien huoltaminen.

Mikililietteenkuljetuksen jajitevesijirjestelmin huollon tekee sama yritys,
saa kiinteiston omistaja kaikki huolto- ja ylldpitotehtdvit yhdestd paikasta. Tdama
Jérjestely voi helpottaa jitevesijarjestelmin hoitamista ja sddstdd kustannuksia
ainakin kilometrikorvausten vihenemisen mysti. Saostussiilididen tyhjentdmiseen
liittyvdt unohdukset ja laiminlyonnit jadvit pois tdssd huoltovaihtoehdossa.

Kiinteistonvdlittdjd

Kiinteistonvalittdjan vastuulla on huolehtia, ettd kiinteisto- tai asuntokaupan
yhteydessid kaupan osapuolilla on totuudenmukaiset tiedot myos kiinteiston
Jitevesijirjestelmistd ja sille asetetuista vaatimuksista. Kiinteistolld tulee olla
olemassajitevesijarjestelmad koskevaselvitys sekd kdytto-ja huolto-ohjeet. My6s
tieto puhdistustehon parantamistarpeesta tulee olla seki ostajalla ettd myyjalla.
(Kaloinen 2006.)

Haja-asutusalueiden jctevesihankkeet (jdtevesineuvojat)

Jitevesiasetuksen voimaantulon myo6td haja-asutuksen kiinteiston omistajat ja
asukkaat tarvitsevat ohjausta janeuvontaa uuden asetuksen vaatimuksista. Kunnan
viranomaisten ja ympiristokeskusten seki esimerkiksi Suomen Vesiensuojelu-
yhdistysten liiton internet-sivujen (www.jatevesi.fi, www.vesiensuojelu.fi) lisiksi
asukkaatvoivat saadaneuvontaajaapuaerilaisistajdtevesien kasittelyyn liittyvistd
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hankkeista. Hankkeita on seki alueellisten ympéristokeskusten (esimerkiksi Kai-
nuun haja-asutuksen jitevesihanke 2005-2006, Kainuun ympiristokeskus) etti
oppilaitosten vetdmini (esimerkiksi Talousjédtevesihanke 2004—2006, Jyviskylan
ammattikorkeakoulu). Osa hankkeista on kaupunkien, kuntien tai seutukuntien
hallinnoimia (Jatevesien kisittely haja-asutusalueella Raahen seutukunnassa
2004—2006, Raahen seutukunnan kehittimiskeskus; Hajaska—haja-asutusalueiden
Jatevesien hallinta Kuusiokunnissa 2005—-2007, Soinin kunta).

Hankkeiden toimintaan voi kuulua esimerkiksi tiedotustilaisuuksien jérjes-
tdminen hankealueen kunnissa, tyondytokset sekéd suunnittelun ja rakentamisen
avustaminen. Monissa hankkeissa on mukana my®os eri laitevalmistajia tai niiden
jalleenmyyjid. Jatevesihankkeiden rooli tiedottamisessa on monissa kunnissa
erittdin tdrked, koska suuri osa kunnista on valinnut melko passiivisen suhtau-
tumistavan jitevesiasioissa.

Avustukset haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyssa

Haja-asutusalueiden jitevesien kisittelyn tehostamiseen myonnetéidn avustuksia,
joita kuvataan seuraavassa lyhyesti.

Valtion vesihuoltoavustukset

Valtion vesihuoltoavustusta haetaan alueellisilta ympéristokeskuksilta. Lénsi-
Suomen ympiristokeskus myontdd avustusta pienille, alle 10 talouden hankkeil-
le, jos viemiriin liittymiselle ei ole edellytyksid ja kiinteistokohtainen ratkaisu
on poikkeuksellisen kallis. Rakentamiskustannusten tulee olla yli 5 000 € ja
tukea myonnetddn maksimissaan 30 %. Kiinteistdjen tulee olla jo rakennettuja
Ja asutuksen pysyvii tai sithen rinnastettavaa elinkeinotoimintaa. Tukea ei siis
myonnetd uudisrakennuksille eikd loma-asunnoille. Hankkeesta laadittavassa
suunnitelmassa on huomioitava vesihuollon kehittimissuunnitelma seké alueel-
linen vesihuollon yleissuunnitelma. Lisédtietoa avustuksesta 16ytyy osoitteesta
www.ymparisto.fi > Vesivarojen kdytto > Vesihuolto > Vesihuollon rahoitus ja
avustukset. (Hyry 2005.)

Valtion asuntorahaston talousjdtevesiavustus

Jatevesiasetuksen mukaiseen talousjitevesijarjestelméin voi saada valtion asun-
torahaston talousjdtevesiavustusta. Kunnat myontavit asuntorahaston avustusta
haja-asutusalueilla olevien kiinteistdjen jitevesijirjestelmien parantamiseen
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lainsddddnnon vaatimalle tasolle. Kiinteiston tulee olla ympérivuotisessa asumis-
kéytossi eikd se saa olla aikaisemmin liitetty viemériverkkoon.

Avustettavia toimenpiteitd ovat vaatimukset tdyttdvin jitevesijirjestelmin
toteuttamiseksi tarvittavien viemirien ja jitteiden kisittelylaitteiden rakenta-
minen sekd liittyminen yhteiseen viemiriin. Avustusta myodnnetidin enintdin
35 prosenttia hyviksyttivistd kustannuksista. Avustukseen on oikeutettu kiin-
teiston omistaja tai henkilg, jolla on oikeus tehdd korjaustoitd kiinteistoon. Avus-
tus on tarveharkintainen ja sitd myonnetddn sosiaalisin perustein. Avustuksen
myontdmiskriteerejd ovat seuraavat:

* kiinteistdssd asuvan ruokakunnan tulot eivit saa ylittdd asetettuja
tulorajoja

* ruokakunnalla ei ole varallisuutta siind méirin, ettd se kykenisi paran-
tamaan kiinteiston talous)jidtevesijirjestelmin ilman avustusta

* Asuinrakennus on ympirivuotisessa kidytossi

* Kiinteisto sijaitsee haja-asutusalueella

» Kiinteist64 ei ole aikaisemmin liitetty vesihuoltolaitoksen viemariverk-
koon

* Korjattua asuinrakennusta on kiytettidvd avustuksensaannin edelly-
tykset tdyttdvin ruokakunnan asuntona viiden vuoden ajan avustuksen
myontimisestd. (Valtion asuntorahasto 2006, YM 2006)

Maatalouden investointituki maatilojen jcitevesijérjestelmille

Maitohuoneen pesuveden puhdistusjirjestelmén rakentamiseen voidaan myon-
tdd tukea, jos pddosa puhdistusjirjestelmén kiytostd voidaan osoittaa johtuvan
maitohuoneen pesuvedesti. Investointituen enimmiiskustannus on 6 000 euroa.
Tuen myontidd TE-keskus (ks. www.lande2000.11).

Kotitalousvdhennys verotuksessa

Kiinteistokohtaiseen jitevesihuoltoon voi saada kotitalousvihennyksen jitevesi-
Jjarjestelmén tehostamisen tyokustannuksista. Kotitalousvihennyksesti sdddetdan
tuloverolaissa (1992/1535). Vihennykseen oikeuttaa omassa, vanhempien, iso-
vanhempien ja appivanhempien kidytossi olevan asunnon kunnossapito- ja perus-
parannustyo. Vihennykseen eivit kuitenkaan oikeuta esimerkiksi suunnittelutyo,
jatteiden kuljetus tailikakaivon tyhjennys. Vihennyksen enimmaiismaéra on 1 150
euroa, jonka voivat saada molemmat puolisot erikseen. Omavastuu on 100 €.

Jos kotitalous ostaa palvelun, niin se saa tdyden vihennyksen noin 2 083
euron suuruisilla kustannuksilla. Jos taas tyohon palkataan henkils, niin tiyden
vihennyksen saa noin 2 404 euron kustannuksilla. (Hyry 2005.)
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Kuntien avustukset

My®6s kunnat voivat myontdd avustuksia. Kunnat voivat toimia myos esimerkiksi
vesiosuuskunnan lainojen takaajina, luovuttaa tarvittavaa materiaalia (esimerkiksi
karttoja) osuuskuntien kiyttoon seki osallistua suunnitteluun ja suunnittelutta-
miseen. (Heino ym. 2005.)

Kunnille tehdyn kyselyn (Kuosmanen ja Pietild 2005) mukaan

8,8 % vastaajista oli sitd mieltd, ettd kunnan on mahdollista myontia
tukea jdtevesijdrjestelmin rakentamiseen sosiaalisin perustein

32,4 % el lmoittanut myontivinsd tukea

11,8 % ilmoitti antavansa neuvontaa ja opastusta jirjestelmien raken-
tamisen tueksi

47,0 % ilmoitti tuen maksajaksi Valtion asuntorahaston, alueellisen
ympiristokeskuksen tai korjausneuvojan myéntimén tuen.

Tarkemmat tiedot kuntien myontidmistd avustuksista saa tiedustelemalla

kunnista.
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3. HAJA-ASUTUSALUEIDEN JATEVESIEN
KASITTELYJARJESTELMAT

Keskitetty vs. hajautettu

Jitevesien kisittely voidaan toteuttaa joko keskitettyyn tai hajautettuun
Jarjestelmidn perustuen. Keskitettyd jirjestelmid kiytetddn taajaan asutuilla
alueilla ja osin myos harvempaan asutuilla alueilla, joilla kiinteistot voivat liit-
tyd maaseutualueiden halki virtaaviin siirtovieméreihin. Keskitetyt jédrjestelmit
kisittelevit suuria jitevesimidrid. Hajautetut jédrjestelmit ovat tyypillisesti
maaseudun ja harvaan asuttujen alueiden ratkaisuja. Ratkaisuja voidaan toteuttaa
niin kiinteistokohtaisina kuin useamman kiinteiston yhteisratkaisuina. Kaiken
kaikkiaan keskitetty ja hajautettu jdrjestelmi tukevat toisiaan osana alueellista
Jitevesihuoltoa. Seuraavassa vertaillaan keskitettyd ja hajautettua jirjestelmid
(Hammer ja Hammer 2001).

Keskitetty jitevesijirjestelmd kerdd jdtevedet laajalta alueelta ja johtaa
ne viemiriverkostoissa pitkankin matkan paihan puhdistamolle kisiteltaviksi.
Keskitettyd jdrjestelmdd ja siihen liittymistd pidetddn nykyisin ensisijaisena
vaihtoehtona, joskin alueellista vaihtelua suhtautumisessa ja kannustavuudessa
sithen on havaittavissa. Keskitetyn jdrjestelmin etuja ovat muun muassa varsin
hyvi luotettavuus ja tehokkuus. Sen ansiosta jitevesien kerddminen, kisittely ja
purku voidaan tehdi hallitusti.

Keskitetylld jarjestelmilld on myos lukuisia heikkouksia. Viemiriverkoston
rakentamis- ja huoltokustannukset ovat korkeat, ja haja-asutusalueille keskitetyn
kisittelyn ratkaisut ovatkin usein liian kalliita. Mahdolliset vuodot ja kiyttohiiriot
voivataiheuttaa ympiristohaittoja. Energiankulutus on muun muassa tarvittavien
pumppausten ja ilmastuksen vuoksi suuri. Keskitetyssi jdrjestelmissi erityyp-
piset jitevedet sekoittuvat keskendin, ja siten mahdollisesti uudelleenkiytt6on
soveltuvat jitevedet pilaantuvat. Ongelmia aiheuttavat myos jiteveden laadun
vaihtelut. Jitevesilietettd syntyy suuria méérid ja se aiheuttaa sijoitusongelmia.
Keskitetty jarjestelmd on my®s riippuvainen muusta infrastruktuurista.

Hajautettujdtevesien kisittely on tavanomainen ratkaisu haja-asutusalueilla.
Hajautettu kisittely on oikein toteutettuna ympiristollisesti kestdvid ja kustannus-
tehokasta. Hajautettuja menetelmii on kiinteistokohtaisista aina ldhickohtaisiin,
ja jitevesien keriys, kisittely ja purku tehddin jiteveden syntypaikan lihelld.
Kisittelymenetelmid on teknisesti hyvinkin yksinkertaisia mutta toisaalta myos
liilan monimutkaisia. Kasittelyn riittdvdn toimintavarmuuden, hoidon ja tehok-
kuuden valvonta on tarkoin mietittivd. Hajautettu jitevesien kisittely voidaan
toteuttaa siten, ettd vettd ei tuhlata, vaan jitevedet kisitellddn vikevind. Jiteve-
sien erottelun avulla voidaan hyodyntid jakeiden erilaista kisittelytarvetta. Jéte-
vesien kuljetus ja kisittely voidaan suunnitella mahdollisemman tehokkaaksi.
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Kiinteistokohtaisen jitevedenkisittelyn haitattomuus ympériston kannalta
perustuu siithen, ettd kuormitus on pieni verrattuna vastaanottavan vesiston tai
maaperidn kapasiteettiin puhdistua ja palauttaa jiteaineet luonnon kiertokul-
kuun. Kiinteistokohtaisen jitevesien kisittelyn eli lihinnd maaperikisittelyn
Jja tehdasvalmisteisten pienpuhdistamoiden haitat rajoittuvat ldhiympiristoon.
(Vikman 2004.)

Haja-asutusalueiden kasittelyyn soveltuvat menetelmat

Haja-asutusalueiden kiinteistokohtaiseen tai useamman kiinteistén yhteiseen
jatevesien kisittelyyn on olosuhteista, kisittelyvaatimuksista ja kokoluokasta
riippuen tarjolla useita erilaisia puhdistusratkaisuja. Menetelmit voidaan jakaa
maaperipuhdistusmenetelmiin eli maaimeytykseen ja -suodatukseen seki laite-
puhdistamoihin. Seuraavassa tarkastellaan eri menetelmityyppien toimintape-
riaatteita sekd vahvuuksia ja mahdollisia heikkouksia Holmbergin ym. (2004)
mukaan (ellei muuta ldhdettd ole mainittu). Lisdtietoa puhdistusmenetelmisté
16ytyy Suomen ympiristokeskuksen puhdistamotiedostosta osoitteesta www.
ymparisto.fi (Vesivarojen kiytto, vesihuolto, haja-asutuksen jitevedet, SYKEn
puhdistamotiedosto).

Maaimeytys

Imeytykseen perustuviamenetelmii ovat tavallinen maaimeytys, tiivissuodattimilla
varustettu imeytys imeytysmoduulilla tai tiivissuodatinkaivolla, maakumparei-
meytys ja matalaan perustettu imeytyskenttd. Maahanimeytyksen heikkoutena
on, ettd jdtevesid el puhdistettunakaan saa imeyttdd maahan pohjavesialueilla.
Toisaalta maaperd on harvoin sopiva maaimeytykseen.

Tavallinen imeytyskentti ja imeytysojasto

Maahanimeytyksessi jitevesi puhdistuu, kun se suotautuu luonnollisten maaker-
rosten ldpija kulkeutuu sitten hajautetusti pohjaveteen (kuvat 2 ja 3). Maakerrokset
toimivat mekaanis-biologis-kemiallisena puhdistamona. Erillisistd ojamaisista
kaivannoista tehtidvid imeytysojastoa pidetdidn suositeltavimpana maahanimey-
tyksen rakennetyyppini (Kujala-Rity ja Santala 2001).

Jitevesijohdetaan saostuskaivoista suoraan tai jakokaivon kautta jakoputkiin
Jjaniistd varsinaisiin maan sisdin kaivettuihin rei’itettyihin imeytysputkiin. Imey-
tysputkista vesi virtaa sepelisti tai somerosta tehtyyn jakokerrokseen ja edelleen
luonnolliseen maanpintaan. T4dssdimeytyspintaan jasen alapuolelle muodostuvassa
biologisestiaktiivisessa kerroksessa pieneliot hajottavat valtaosan jiteveden sisil-
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tdmisté eloperdisestd aineksesta. Jiteveden painuessa syvemmalle epdpuhtaudet
suodattuvat ja sitoutuvat kemiallisesti. (Kujala-Réty ja Santala 2001.)
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Kuva 2. Imeytyskenttd (Kujala-Réty ja Santala 2001).
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Kuva 3. Imeytysojasto (Kujala-Réty ja Santala 2001).
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Harmaiden vesien kisittelyyn soveltuva tavallinen maaimeytysmenetelmi on
yksinkertainen, kustannuksiltaan edullinen ja sdhkod kuluttamaton menetelms,
joka el vaadi paljoa huoltoa. Imeytysmenetelmistd on kidytannon kokemuksia
hyvin pitkiltd ajalta ja se voidaan rakentaa tontille siten, ettd siité el juurikaan
aiheudu visuaalisia haittoja. Imetyskenttd vaatii tontilta kuitenkin alueen, jonka
kédytto muihin tarkoituksiin on rajoitettu. Imeytettdvissd oleva vesimédrd on
30-50 1/m*/vrk ja jos vedenkulutus on noin 200 1/vrk, on imeytyskentin tarvit-
tava pinta-ala noin 4-7 m* henke# kohti.

Imeytysmenetelmin soveltuvuus on riippuvainen maaperéolosuhteista. Imey-
tys vaatiimaaperén, jonka vedenlipiisy jaraekokojakauma ovat sopivat. Menetelmi
ei pohjaveden pilaantumisvaaran vuoksi sovellu alueille, missd pohjaveden pinta
on korkealla. Imeyttdmailld el voida merkittivisti vihentdd jiatevedessd olevaa
typped, klorideja tai sulfaatteja. Talousjitevesiasetuksen vaatimusten mukainen
puhdistustehon todentaminen néytteenotolla on vaikeaa.

Tiivissuodattimilla varustettu imeytys

Imeytysmoduuli

Jdteveden maahanimeytysimeytysmoduulia hyddyntien poikkeaa edelli esitellyist4
imeytysmenetelmisté siten, ettd imeytysputket on asetettu imeytysmoduulien
péille (Kuva 4). Jakokerroksena toimivien imeytysmoduulien tarkoituksena on
suurentaa mikrobien kasvualustan pinta-alaa. Lisdksi kennosto varmistaa mik-
robien hapensaannin (Kujala-Rity ja Santala 2001).

Imeytysmoduuleilla varustettu imeytyskentti ei tukkeudu yhtd helpostieiki
semyoskiin asetamaaperélle niin suuria vaatimuksia kuin tavallinen imeytyskent-
td. Menetelmi on tavallisen imeytyksen tavoin vaivaton. Se ei vaadi paljon huoltoa,
on suhteellisen nakymiton eikid kuluta sdhkod. Imeytys kuitenkin rajoittaa alueen
kiyttod, eikéd pohjaveden likaantumisvaaraa voida tdysin eliminoida. Jitevedessi
olevat typpi, kloridit tai sulfaatit eivit vihene merkittivisti. Myos fosforinpoisto
on epivarmaa, ja puhdistustehon todentaminen niytteenotolla on vaikeaa.

Menetelmi soveltuu vain harmaiden vesien kisittelyyn, mutta sitd voidaan
kiyttdd tietyissd erikoisoloissa, koska tarvittava rakennekerros on suhteellisen
ohut ja tilantarve vihidinen. Lisiksi moduuleita on helppo kuljettaa. Pohjaveden
tulee kuitenkin olla vihintdidn metrin syvyydelld imeytyspinnasta.
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Kuva 4. Maahanimeytys imeytysmoduulilla (Kujala-Raty ja Santala 2001).

Tiivissuodatinkaivo

Tiivissuodatinkaivolla varustettu imeytys on kolmas imeytykseen perustuva
sdahkod kuluttamaton menetelmai. Tiivissuodatinkaivo on 8-4 kammioinen séilic.
Ensimmaéiset kammiot toimivat lietteenerottajina ja jilkimmaisissi on biosuodat-
timia. Fosforin poisto kemiallisesti sitovalla aineella on mahdollista. Menetelma
sopii pienille, kallioisille tonteille ja on suhteellisen ndkymiton.

Edellisiin imeytysmenetelmiin verrattuna timé menetelmi vaatii enemmén
huoltoa ja my6s suodattimien vaihtoa. Riittdvdn ravinteiden poiston saavutta-
miseksi menetelmid on yhdistettdvi virtsanerotukseen ja fosfaatittomien pesu-
aineiden kiyttoon. Se ei sovellu kaikkien jitevesien kisittelyyn ilman kemiallista
fosforinpoistoa.

Maakumpareimeytys

Maakumpareimeytys (kuva 5) soveltuu paikkoihin, joissa ei voida kiyttid tavallista
imeytystd. Maakumpareimeytys voikin olla ainoa tapa toteuttaa maahanimeytys
esimerkiksi tonteilla, joilla kallio on ldhelld maanpintaa tai maaperd on liian
hienorakeista. Menetelmissi jitevesi puhdistuu painuessaan maanpinnan péille
kasatun hiekkakerroksen lipijaimeytyessiin edelleen luonnollisiin maakerroksiin.
(KRujala-Rity ja Santala 2001.)
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Kuva 5. Maakumpareimeytys (Kujala-Réty ja Santala 2001).

Maakumpareimeytys on helppohoitoinen. Huoltovaatimukset ovat kuitenkin
suuremmat kuin tavallisella maahanimeytykselld. Tavalliseen imeytykseen
verrattuna maakumpareimeytys on kalliimpi ja pumppu kuluttaa sihkod. Jite-
veden nitraattityppi ei juurikaan vihene ja puhdistustehoa on vaikea todentaa.
Menetelmid soveltuu harmaiden vesien kisittelyyn. Suodatinkerroksen oltava
ainakin 80 cm paksu. Jos pohjavesi on lihelld maan pintaa, maakerroksen on
oltava ainakin 60 cm.

Matalaan perustettu imeytyskentté

Matalaan perustettuna imeytyskenttd voidaan tehdd hyvin ldhelle alkuperdisti
maanpintaa tai kokonaan sen yldpuolelle (kuva 6). Menetelmii kdytetddn esimer-
kiksi, kun kallio on ldhelld maanpintaa. (Kujala-Réty ja Santala 2001.)

yd

e

Kuva 6. Matalaan perustettu imeytyskenttd (Kujala-Réty ja Santala 2001).
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Matalaan perustettu imeytyskenttd on yksinkertainen, taloudellisesti edullinen
sihkod kuluttamaton jitevesien kisittelyratkaisu. Menetelmi ei vaadi paljon
huoltoa ja on lihes nikymiton.

Imeytyskentti vaatii maaperéltddn sopivasti vettd lapdisevin alueen, jonka
muut kdyttémahdollisuudet ovat rajalliset. Menetelmin kéyttoon liittyy pohja-
veden saastumisen vaara, eiki se sovellukaan alueille, joilla pohjavesi on ldhelld
maan pintaa. Menetelmi soveltuu harmaiden vesien kisittelyyn, mutta se ei mer-
kittdvisti poista jdteveden typped, kloridia tai sulfaattia, eikd puhdistustuloksia
voida todentaa.

Maasuodatus

Maasuodatukseen perustuvia jatevesien kisittelymenetelmid ovat tavallinen
maasuodatin, korotettu maasuodatin, maasuodatin vaakavirtauksella, kemiallisella
saostuksella tehostettu maasuodatin ja suodatinpeti fosforia sitovalla aineella.

Tavallinen maasuodatin

Tavallisessa maasuodatuksessa jdtevesi johdetaan saostuskaivosta jakoputkiin
Ja edelleen rei'itettyjen imeytysputkien kautta sepelistd tai somerosta tehtyyn
jakokerrokseen (kuva 7). Jitevesi valuu tavoittaen suodatinhiekkakerroksen pin-
nan. T4hén pintaan ja sen alapuolelle muodostuu biologisesti aktiivinen kerros.
Suodatinhiekan alla on pestyi sepelid tai someroa, jonka sisilld ovat suodattimen
lapi tulleen veden kokoomaputket. Putkia my6ten vesi virtaa ojaan. (Kujala-Rity
ja Santala 2001.)

Tavallinen maasuodatin ei juuri aiheuta maisemallisia haittoja eiki aseta
vaatimuksia maaperille. Maasuodatin kuitenkin rajoittaa toimintaa sen pailla.
Suodattimeen kasvaa monipuolinen mikrobikanta, joka lisdd toimintavarmuutta
ja biologinen puhdistusteho siilyy pitkddn. Menetelmistd on myos pitkdaikaisia
kédytinnon kokemuksia. Huollon ja ylldpidon tarve on vihiinen ja puhdistustehon
tarkkailu on mahdollista. Maasuodatus ei kuluta sdhkoa.

Fosforinpoistoa voidaan tehostaalisddmailld suodatinmassaan fosforia sitovaa
ainetta. Mikili fosforia sitovaa ainetta on lisdtty, niin suodatinkentdn puhdis-
tusteho heikkenee vuosien kuluessa, koska kenttd kylldstyy fosforista. Massat
onkin uusittava sddnnollisesti noin 10 vuoden vilein. Suodattimen mahdolliseen
ylikuormitustilanteeseen liittyy tukkeutumisvaara ja prosessin héiriintyessi voi
ilmetd hajuongelmia. Lisdksi suodattimen pohjan on oltava tiivis, jottaldpi mennyt
vesi el valu pohjaveteen.
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Maasuodattimen fosforinpoistoa voidaan tehostaa

- sitovalla aineella (esimerkiksi Fosfilt)

- fosforinpoistokaivon avulla

- erilliselld liuossyotolld ennen tai jalkeen maasuodatinta

Maasuodatus soveltuu harmaiden vesien lisiksi myos muiden talousvesien
kisittelyyn edellyttden kuitenkin tehostettua fosforinpoistoa.

Saostuskaivo ‘ Jakokaivo ‘ Kokoomakerroksen | [Imeytysputki | | Jakokerroksen | | Kokooma- ja
tuuletusputki tuuletusputki naytteenotto-
kaivo

RN

Kuva 7. Tavallisen maasuodattamon pituusleikkaus (Vilpas ym. 2005).

Korotettu maasuodatin

Korotettu maasuodatin voidaan rakentaa hyvin lihelle alkuperiistd maanpintaa
tai kokonaan sen yldpuolelle. Tdmi on tarpeellista, mikéli kallio tai pohjavesi on
ldhelld maanpintaa. Menetelmi toteutetaan ja toimii kuten tavallinen maasuodin.
Imeytysputkien jddtymisen estimiseksi on putkien piille syytd asettaa ilmaa
lipdisevd limmoneriste. Tilloin ei tiytemaata tarvita niin suuria maarid.

Korotettumaasuodatin ei aseta vaatimuksia maaperin laadulle. Suodattimeen
kasvava mikrobikanta on monipuolinen ja lisdd toimintavarmuutta. Huollon ja
ylldpidon tarve on vihiinen eikd menetelmi kuluta sidhkod. Menetelmisté on pitkd
kiytinnon kokemus ja puhdistustehokkuuden tarkkailu on mahdollista.

Mikili suodatusmassaan on lisitty fosforia sitovaa ainetta, niin maasuodat-
timen teho heikkenee vuosien my6ti ja maamassoja on uusittava. Suodatin voi
tukkeutua, mikili sitd ylikuormitetaan ja hajuongelmia voi aiheutua prosessin
hidiriintyessd. Jdtevesi voi joutua pohjaveteen, mikili suodattimen pohja ei ole
tiivis. Maasuodatin vaatii maa-alan, jonka muut kdyttémahdollisuudet ovat
rajoitetut.

Korotettu maasuodatus soveltuu harmaiden vesien mutta myds muiden jite-
vesien késittelyyn, mikili kidytetddn tehostettua fosforinpoistoa. Fosforinpoistoa
voidaan tehostaa kuten tavallisessa maasuodattimessakin.
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Maasuodatin vaakavirtauksella

Maasuodatin vaakavirtauksella (kuva 8) tarvitsee pienemmén korkeuseron kuin
tavallinen maasuodatin. Jatevesi kulkee vaakasuuntaisesti lievésti viettdvin hiek-
kapatjan ldvitse ja suodattimen loppuosaan sijoitetut kokoojaputket kokoavat
puhdistuneen veden purkuputkeen. (Kujala-Rity ja Santala 2001) Veden ja suo-
datinaineksien kontaktiaika on pidempi verrattuna tavalliseen maasuodattimeen
hitaamman virtausnopeuden vuoksi. My6skddn tdméd maasuodatusmenetelma ei
kuluta sihkod. Tehostettua fosforinpoistoa tarvitaan, jos kisitellddn WC-vesii.

Suodatinhiekkakerros
Imeytysputki

Jakokerros
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—
—
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Rokeomapitic Mahdollinen fosforia sitova massa

Kuva 8. Vaakavirtausmaasuodattamon periaatekuva (Vilpas ym. 2005).

Kemiallisella saostuksella tehostettu maasuodatin

KRemiallisella saostuksella tehostettu maasuodatin (kuva 9) ei vaadi paljon huoltoa,
mutta se vaatii kuitenkin sdannollistd valvontaa. Menetelmi kuluttaa kemikaaleja
ja jotkut mallit my6s sdhkod. Lietteen midrd kasvaa saostuksessa.

Fosforin

Saostuskaivo| Jakokaivo| Kokoomakerroksen | | Jakokerroksen
jalkisuodatin

tuuletusputki tuuletusputki
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naytteenotto-
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Kuva 9. Jalkisuodatuksella tehostetun maasuodattamon pituusleikkaus (Vilpas ym. 2005).
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Suodatinpeti fosforia sitovalla aineella

Suodatinpeti fosforia sitovalla aineella (kuva 10) vaatii suurta maapinta-alaa.
Menetelmin huollon tarve on pieni, sen puhdistustehoa voidaan tarkkailla, eikd
se kuluta sdhkod. FFosforia sitovan aineen vaihtaminen edellyttdd suodinpedin
auki kaivamista.
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Kuva 10. Fosforinpoistolla tehostetun maasuodattamon pituusleikkaus (Vilpas ym. 2005).

Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamot perustuvat joko perinteiseen lipivirtaukseen tai panospuhdis-
tukseen. Pienpuhdistamon puhdistustason tarkkailu on helppoa. Pienpuhdistamot
kuluttavat sdhkodja kemikaaleja. Kdyttokustannukset ovatkin suhteellisen suuret.
Puhdistamot vaativat asiantuntijan tarkastusta ja huoltoa. Esimerkki panospuh-
distamosta on esitetty kuvassa 11.

Biosuodattimessa ja-roottorissa esiselkeytyksesti tuleva jitevesi puhdistuu
(kuva 12) biologisesti. Fosforin poistamiseksi voidaan kiyttdd kemiallista saos-
tusta. Menetelmilld saavutetaan hyvi puhdistustulos eikd maaperi vaikuta niiden
soveltuvuuteen. Kéytto edellyttid kuitenkin melko tasaista kuormitusta, laitteen
hyvid hoitoa ja prosessin tuntemusta (Kujala-Rity 2001).
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Kuva 11. Panospuhdistamo yhden perheen (1-7 henkildd) kaikkien asumajatevesien (WC-, pesu- ja
keittidjatevesien) kasittelyyn (Uponor 2006).
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Kuva 12. Tehdasvalmisteinen biosuodatin tai bioroottori (Kujala-Réty ja Santala 2001).

Perinteisen vesikdymadilcin vaihtoehtoja

Jitevesien puhdistusmenetelmid on sekid harmaiden jitevesien kisittelyyn ettd
jatevesille, jotka siséltivit sekid harmaita ettd mustia vesid. Mahdollista on myos
kaksoisviemidrsinnin avulla pitddjdtevedet syntypaikassaan erilldén, jolloin niiden
hyotykdytto on usein helpompaa.

Vesikdymiloissd kdymaldjdtteiden huuhtomiseen kiytetidn yleensd puhdasta
talousvettd. Tdma on ekologisesti ajateltuna ympiristéd erittdin kuormittava
toimintatapa. Vesikidymadlille on kuitenkin tarjolla useita eri vaihtoehtoja perin-
teisen kuivakdymilin lisiksi (esimerkiksi Sjoblom 2005):

Virtsan erottelevissa kdaymdloissi virtsa ja uloste erotellaan toisistaan, joten
virtsan ravinteet saadaan niin keriéttyi talteen ja lannoitekiyttoon. Uloste taas
kerdtddn ilmastoituun siilioon, jossa sitd sidilytetddn puoli vuotta taudinaiheut-
tajabakteereiden tuhoamiseksi. Hygienisoinnin jilkeen uloste kompostoidaan ja
kidytetddn myshemmin viljelyssi.
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Kompostorvissa kuivakiymdiloissi kompostoidaan kdymili- ja talousjitettd.
Virtsaaja ulostetta ei erotella toisistaan. Kompostoivat kuivakidymailit soveltuvat
ympérivuotiseen kidyttoon, eikd suuri kuormitus estd niiden kdyttéd. Kompos-
tointiprosessi on monivuotinen ja jatkuva, ja jite muuttuu siind kiyttovalmiiksi
lopputuotteeksi.

Haihduttavissa kiymaloissd neste haihdutetaan ulosteesta lammon ja tuule-
tuksen avulla. Jiljelle jddvd aine kompostoidaan. Joissakin malleissa kidytetddn
apuna kuoriketta ja toisissa sihkod.

Erottelevia vestkiymdloitidon kahta erimallia. Kertahuuhtelevassaerottelevassa
vesikdymaildssd kidytetddn alipainetta ja virtsa huuhdellaan pienelld vesiméarilld
erilliseen s#ilioon. Kaksoishuuhtelevassamallissa virtsahuuhdellaan samalla tavalla
maanalaiseen s#ilioon kuin kertahuuhtelussa. Uloste johdetaan huuhtelemalla
Jatkokdsittelyyn saostussiilioon ja suodatukseen tai puhdistamoon.

Vihdvetinen kdymdld toimii kuin perinteinen vesikdyméld. Rannikkokunnis-
sa ja muissa paikoissa, joissa pohjavettd on vihin, vihidvetinen kdymaild auttaa
vihentdmiin vedenkulutusta. Vihdvetinen kdymaili on kidyttokustannuksiltaan
edullisempi ratkaisu kuin perinteinen vesikdymaild. Umpisiilididen tyhjennystarve
vihenee ja sitd myotd vuosikustannukset madaltuvat. Vihivetisid kdymiloitd on
toteutettu monilla erilaisilla tavoilla.

Vaihtoehtoiset menetelmit ovat kuitenkin ainakin Suomessa yleistyneet
hyvin hitaasti vakinaisessa asutuksessa. Tdss# selvityksessid haastatellut asiantun-
tijat (viranomaistaho, laitevalmistaja, suunnittelija ja tutkimus-/opetushenkilst)
eivit pitineet menetelmien yleistymistd todennikoéisend huolimatta uudesta ja-
tevesiasetuksesta. Jitevesien erillddn pitiminen on erityisesti uudisrakennusten
mahdollisuus, koska télloin viltytddn kiinteiston sisdisen viemdrijirjestelmin
saneeraukselta.

Jédtevesien erilldédn pitiminen mahdollistaa jdtejakeiden kisittelyn ja hyoty-
kédyton. Risittelyyn soveltuvia menetelmii ja saatavan lopputuotteen hyodynta-
mistapoja on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 1. Erilladn pidettyjen jatevesi- jajatejakeiden kdsittely- ja kayttdmahdollisuuksia (Langergraber
ja Muellegger 2004).
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Jatevesien kasittelyjarjestelman valintaan vaikuttavat

o0 oo

tekijat

Haja-asutuksen jitevesien kisittelyjirjestelmidn valintaprosessi etenee yksin-
kertaistetusti kuvassa 138 esitettyjd polkuja pitkin. Kussakin valintatilanteessa
(risteyksessi) kiinteistonomistaja joutuu ottamaan huomioon moniaasioita. Nami
jarjestelmin valintaan vaikuttavat tekijdt voidaan karkeasti jakaa taloudellisiin
Jamuihin tekijoihin. Jirjestelmin valintaan vaikuttavia tekijoitd kisitellddn tassi
raportissa myos pilottikohteiden yhteydessé.

s N
Viemadriin Hajautettu
liittyminen kasittely
Kunnan Osuuskunnan
viemdriin tai vastaavan
liittyminen siirtoviemari
Yhden :
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ratkaisu P
Maaperi- Pien- Umpi- Maaperi- Pien-
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/ / (wc-vedet)
Maa- Maa-
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- J
Kuva 13. Jarjestelmien valintapolut.

Ei-taloudelliset tekijcit

Kiinteiston sijainti on yksi tidrkeimmistd jdrjestelmén valintaan vaikuttavista
tekijoistd. Sijainti kaukana ja kenties hankalien maasto-olosuhteiden pidssi
viemdrilaitoksen toiminta-alueesta voi rajata yleiseen viemiriin liittymisen pois
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vaihtoehdoista. Kiinteistdjen vilinen suuri etiisyys estdd yhteisen puhdistamon
rakentamisen. Pohjavesialueella tai lihelld vesistod sijaitsevalle kiinteistolle so-
veltuvat menetelmit ovat melko rajoitetut ja téllaisen kiinteiston osalta ainakin
WC-vesien johtaminen umpisiilioon voi olla ldhes ainoa mahdollinen menetelma.
Sijaintikunnan kaava- ja muut midriykset jitevedenkisittelysté saattavat vaatia
joiltakin haja-asutusalueen kiinteistoiltd umpisdilioiden kidyttdmistd. Tallaiset
midriykset estdvit paikallisen jitevedenpuhdistuksen, ja ainoaksi vaihtoehdoksi
Jjad jatevesien kuljettaminen kunnan puhdistamolle tai muuhun jitevesilietteitd
vastaanottavaan paikkaan. Lisidksi kuivakdymaild voi olla soveltuva ratkaisu mo-
niin erityisolosuhteisiin.

Sijainnin ohella toinen tirked valintaan vaikuttava tekijd on tontista johtuvat
rajoitteet. Jitevesijdrjestelmien sijoittamisessa suhteessa naapuritontin rajaan ja
esimerkiksi rakennuksiin, talousvesikaivoihin ja vesist6ihin pitdd olla minimietdi-
syys,jonkanoudattaminen saattaa esté4 joidenkin jitevesijirjestelmien kiyttami-
sen, koska niille el vilttaméttd 1oydy sopivaa sijoituspaikkaa. Tonttien maaperin
koostumus saattaa estdd maaimeytyksen, ja tontin korkeuserot tai kivisyys eivit
vilttdmittd sovi maasuodattamon rakentamiseen. Mikili tontilla on vihin tilaa,
pienoispuhdistamo tai umpisiilié voivat olla ainoat soveltuvat vaihtoehdot.

Jédtevesiasetus on ongelmallinen varsinkin sellaisille suurikokoisille kiinteis-
toille, joissa on vihin asukkaita. Koska asetuksessa midritelty asukasvastinluku
lasketaan jakamalla huoneistoala 30:114, joudutaan kiinteistoon valitsemaan ja
suunnittelemaan sellainen jitevesijirjestelmd, joka on toimiva pienemmilldkin
kuormalla. [soissa taloissa panospuhdistamot eivit vilttimittd sovellu jdrjestel-
miksi riittdméttomén tulevan jiatevesiméirin vuoksi. Kaloisen (2006) mukaan
tilanteessa, jossa on kyseessd suuri rakennus ja pieni kuormitus, jarjestelmé on
suunniteltava vaatimukset tdyttdville mitoitustilanteelle. Suunnitelman vai-
heittainen toteuttaminen on kuitenkin mahdollista perustellusti. On osoitettava
ja otettava kiytto- ja huolto-ohjeissa huomioon, kuinka ylikuormitustilanteet
hoidetaan.

Suurikokoisten asuinrakennusten lisiksi tilapdisessd tai satunnaisessa kiy-
tossd olevien kiinteistdjen jitevesijirjestelmidvaihtoehtojen mddrd on tavallista
pienempi. Monet biologis-kemialliset puhdistamot vaativat toimiakseen tasaista
kuormitusta. Tédst4 syystd esimerkiksi panospuhdistamo ei sovellu osan vuodesta
tyhjilldan olevien kiinteistdjen, kuten kesdmokkien, jarjestelmévaihtoehdoksi.
Kiinteistonomistajan valitessa esimerkiksi kuivakdymalin tai umpiséilion mustille
vesille, jitevesistd kisitellddn pelkdstddan harmaat vedet. Pelkéstddn harmaiden
vesien kisittely panospuhdistamossa tai vastaavassa ei ole jiteveden koostumuk-
sen (kuormituksen pienuuden) vuoksi jarkevi ratkaisu, eli kisiteltdvien jatevesien
laatukin on jitevesijirjestelmin valintatekiji.

Kiinteistonomistajan mukavuudenhalu saattaa olla ratkaisevin tekijd
valittaessa jiteveden kisittelyjirjestelmad. Mikili asukkailla ei ole aikaa tai
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haluajitevesijarjestelmien tarkkailuunja valvontaan, umpis4ilio saattaa olla ainoa
vaihtoehto tillaisissa tapauksissa. Pienoispuhdistamojen toiminnan tarkkailu on
jokaviikkoista, ja puhdistuskemikaali pitdd yleensd lisdtd puhdistamoihin itse.
Maaperikisittelyissd valvontaa on vihemmin ja huoltotoimenpiteisiin kuuluu
saostussiilididen tyhjentdmisestd huolehtimisen lisdksi lahinné fosforinpoisto-
kemikaalin lisddminen tarvittaessa.

Naapurisuhteilla on suuri merkitys yhteistd jitevedenkisittelyjarjestelmid
kéytettdessd. Jos vilit naapureihin ovat huonot, yhteisen jitevedenpuhdistamon
rakentaminen ei ole kovin todennikoistd, vaikka yhteispuhdistamo olisi talou-
dellisesti ja ympéristonsuojelullisesti paras mahdollinen ratkaisu. Lihes kaikki
haastatellutasiantuntijat pitivét suomalaisten huonojanaapurisuhteita suurimpana
syynéd yhteispuhdistamojen yleistymisen vihiisyyteen. Vaikka naapurisuhteet
olisivatkin kunnossa, saattaa ajatus yhteisen puhdistamon hankkimisesta tuntua
liian hankalalta erilaisten sopimusten tekemisen sekd mahdollisten rakentamis-ja
kédyttokustannusten jakamiseen liittyvien ongelmien vuoksi. Yhteispuhdistamoi-
den hankkiminen sek# kidyttdminen vaativat jonkinlaista yhteistd vastuuhenkil6,
vaikka puhdistamon huolto hankittaisiinkin huoltoyritykseltd. Jos tillaista vas-
tuuhenkiloi el 16ydy, voi yhteispuhdistamon toteuttaminen kariutua.

Taloudelliset tekijcit

Haja-asutusalueella sijaitsevan kiinteiston jatevesijdrjestelmén valintaan vai-
kuttavat myos taloudelliset tekijit. Pitkdn etédisyyden lisdksi yleiseen viemiriin
liittyminen voi olla liian kallista esimerkiksi maasto-olosuhteiden vuoksi. Ri-
Jaytystyot ovat kalliita ja lyhyenkin matkan pddhin vedettidvi viemiriputki voi
olla kustannuksiltaan liian korkea ratkaisu, vaikka muuten viemiriin kannattaisi
liittyad.

Erityyppisten jitevesijirjestelmien investointi- ja kdyttokustannukset ero-
avat toisistaan huomattavasti. Maaperikaisittelyt ovat yleensé selvasti halvempia
sekd hankkia ettd kdyttdd. Pienpuhdistamot ovat kalliimpia ostaa, vaativat enem-
min huoltoa seki ylldpitoa, janiiden kdyttokustannukset ovat korkeampia etenkin
yhden kiinteiston jirjestelmissi. Kaikkien jitevesien johtaminen umpisiilioén on
kiinteistolle kaikista kallein ratkaisu, joten taloudelliset tekijét saattavat olla syyni
esimerkiksi kaksoisviemidrointiin tai vaihtoehtoiseen kdymailaratkaisuun.

Alueellisten ympiristokeskusten jamonien kuntien tuki haja-asutusalueiden
kiinteistojen jdtevesijdrjestelmien rakentamiselle keskittyy lihes poikkeuksetta
useampien kuin yhden kiinteiston jirjestelmiin. Tukipolitiikka ohjaa kiinteistji
yhteistyohon ja yhteispuhdistamojen rakentamiseen. Ilman investointiin saatavaa
tukeakin yhteispuhdistamot ovat halvempia seki hankinta- ettd kidyttokustannuk-
siltaan. Taloudellisia tekijoitd kisitelldan lisdd pilottikohteiden yhteydessa.
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4. TOIMINTAMALLIT

Kirjallisuudessa on esitetty lukuisia erilaisia toimintamallivaihtoehtoja haja-
asutusalueiden jitevesihuollon organisoimiseksi ja jdrjestdmiseksi. Malleja on
hahmotettu niin haja-asutusalueen jitevedenkisittelyn kokonaisuuden hallintaan
kuin yksittiisiin vaiheisiin kuten jirjestelmien ylldpitoon.

Jatevesihuollon kokonaisuuden hallinta

Suomessa jitevesihuollon kidytdnnon toiminnan hallintaan on ehdotettu malleja,
joiden toteuttamiseen tarvitaan uusia ammattitaitoisia erikoistuneita organisaa-
tioita muun muassa haja-asutuksen jitevesijirjestelmien suunnitteluun, asenta-
miseen ja huoltoon. Ainakin seuraavia organisaatiovaihtoehtoja voidaan harkita
eri muodoissaan (Mattila 2002):
* yksityinen yritys myy kiinteistolle jatevedenkasittelyd kokonaisuudes-
saan
» kiinteistonhaltija ostaa suunnittelun, laitteet, rakentamisen, huollon ja
kunnossapidon eri yrittéjiltd
» kiinteistonhaltijat muodostavat osuuskunnan, joka huolehtii jitevesi-
huollon jarjestamisestd jdsenilleen; se voi tarjota palveluaan muillekin
* jitevesilaitteisto myydddn kiinteistonhaltijalle leasing-sopimuksella,
jolloin omistus siirtyy vihitellen kiinteistolle, mutta huoltoty6t pysyvit
yrityksen tehtdvini
* vesihuoltolaitos huolehtii my®ds kiinteistokohtaisista laitteista.

Yhdysvalloissa USEPA (US Environmental Protection Agency) on antanut
suosituksia haja-asutusalueiden jdtevesihuollon hoitamiseksi. Suosituksessa on
viisi eritasoista ohjelmaa, jotka perustuvat ympéristévaatimuksiin ja -riskeihin.
Suosituksen mukaiset ohjelmavaihtoehdot haja-asutuksen jitevesihuollon toi-
mintamalleiksi ovat seuraavat (kuva 14, USEPA 2000):

*  Jirjestelmdin inventaariojayllapitotarpeen tiedostaminen: Jarjestelméan omis-
taa ja sitd kidyttad yksityinen kiinteistonomistaja alueilla, jotka eivit ole
herkkid ympériston likaantumiselle. Jirjestelmit ovat yksinkertaisia ja
varmatoimisiajapuhdistustulos onriittdvi kidyttdjan yllapidon puutteista
huolimatta. Omistajaa on informoitu ylldpidon tarpeesta, jirjestelmi on
inventoitu ja rakenteet noudattavat paikallisia méardyksia.

»  Yllapitosopimukseen perustuva jitevesien kisittely: Kiytetain monimutkai-
sempia jdrjestelmid parantamaan tavanomaisen jérjestelmin toimintaa
esimerkiksi olosuhteissa, jossa vedenottamo on ldhelld, kiytettivi
imeytysala on pieni jne. Omistajalla on ylldpitosopimus ammattitaitoisen
toimijan kanssa.
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Kayttolupaan perustuva jitevesien kisittely: Jateveden kisittelyyn on oltava
kédyttolupa ympiristoviranomaiselta. Kiinteistokohtaisella jiteveden
kisittelylld on saavutettava tietty veden laatutaso. Tavoitteena on
jatkuvasti taata haluttu puhdistusteho. Ylldpitosopimus on tehtdvi
ammattitaitoisen toimijan kanssa.

Julkisen hoitolaitoksen suorittama kaytto ja yllipito: Sovelletaan erityisen
herkilld alueilla, kun vaaditaan jatkuvaa tarkkailua ja erityisen luotetta-
vaa kiyttod ja ylldpitoa. Puhdistamon kéytts- ja ylldpitolupa annetaan
julkiselle huoltolaitokselle, jonka kanssa omistaja tekee sopimuksen.
Luvan saaja on julkinen tai yksityinen yritys.

Julkisen huoltolaitoksen omistajuus jayllipito: Kuten edellinen kohta, mutta
Jdrjestelmin omistaa ja ylldpitdd sama organisaatio (el kiinteistonomis-
taja).

4 N
OHJELMA 1. | OHJELMA 2. | OHJELMA 3. | OHJELMA 4. | OHJELMA 5.
Asukas Asukas Kayttolupa Asukas Asukas

huoltaa ympadristo-
viran-
omaiselta
] Julkinen Julkinen
Ammatti- huoltolaitos huoltolaitos
huoltaja kdyttda ja omistaa ja
Asukas huoltaa yllapitaa
Ammatti-
huoltaja
- J
Kuva 14. Vaihtoehdot haja-asutusalueiden jatevesihuollon toimintamalleiksi USEPAn suosituksen

mukaan. (USEPA 2000.)

Norjassahaja-asutusalueiden jitevesihuoltojirjestelmi perustuu puhdistamoiden
tyyppihyvéksyntddn. Tdhidn kuuluu puhdistamoiden testaus ja kidytossi olevien
puhdistamoiden jatkuva seuranta. Toiminnan organisointi on esitetty kuvassa
15. (Etelamiki ja Kujala-Rity 2005.)
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Ostosopimus
Huoltosopimus

Kiinteiston- Laite-

haltija << > toimittaja

Jdtevesien Tyyppi-
paastolupa hyvaksynta

Ymparisto-
viranomainen < > SFT = DNV
Tyyppihwéksyttyjen
ista
~ J
Kuva 15. Haja-asutuksen jatevesihuollon toimintamalli ("Norjan malli”) (Eteldméki ja Kujala-Réty

2005).

Valtion edellyttimi tyyppihyviksyntimenettely on Norjassa jo kumottu, mutta
menettely jatkuu kuitenkin vapaaehtoisuuden pohjalta. Tyyppihyviksyntidin
kuuluu kolme vaihetta eli ilmoitus, testaus ja hyviksynti (Etelimaiki ja Kujala-
Rity 2005):

* Ilmoitusvaiheessa laitevalmistaja toimittaa tekniset tiedot, ehdotuksen
vastaavaksi testauslaitokseksi ja -jdrjestelyksi tyyppihyviksynnin te-
keville DNV:lle (Den Norske Veritas). DNV hyviksyy testausohjelman
Ja testauksen tekijén.

* Testauksen suorittaa riippumaton organisaatio normaaleissa kaytto-
olosuhteissa. Testattavia laitteita tulee yleensi olla kolme kappaletta.

* DNV arvioi tuloksen sekid toimittaa tyyppihyviksyntitodistuksen lai-
tetoimittajalle testausraporttiin perustuen. Puhdistamon tiytyy tdyttdi
testauskriteerit.

Paikallisen jitevesien kisittelyn hyviksymisestd ja valvonnasta Norjassa
vastaa kunta. Kunta myontii kiinteistonomistajalle hakemuksesta padstoluvan.
Kunta my6s antaa lopullisen hyviksynnén tietyn laitteen kdyttoon. Kunta voi
hyviksy4d minki tahansa pienpuhdistamon, mutta kdytinnossi se hyviksyy vain
tyyppihyviksytyt laitokset. Valvontaan kuuluva tarkkailu annetaan yleensi ul-
kopuolisen tehtidviksi, mutta kunta voi hoitaa sen myos itse. Laitetoimittajan on
huolehdittava siit4, ettd kiinteiston omistaja tekee kirjallisen ylldpitosopimuksen,
jollalaitoksen hyvi kiytts ja puhdistustulos taataan. Laitetoimittajan on vuosittain
toimitettava kunnalle kopio raportista, jonka perusteella DNV arvioi ylldpidon
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riittdvyyden. Tyyppihyviksyntd on voimassa viisi vuotta jaraukeaa muun muassa
slitd syystd, ettd laitostyyppi el olekaan toiminut kriteerien mukaisesti. (Etelamiki
Jja Rujala-Rity 2005.)

Huollon ja kunnossapidon toimintamallit

Jitevesijdrjestelmédn suunnittelun, rakentamisen ja kidyttoonoton jilkeen puh-
distamon toiminta tulee taata systemaattisen ja ohjeiden mukaisen huollon ja
kunnossapidon avulla. On tiedostettava pieniin puhdistamoihin liittyvit ongelmat
ja niihin johtavat syyt. Ongelmiin johtavia syitd ovat muun muassa seuraavat:

* Puhdistusprosessin herkk hiiriytyvyys

* Huonon toimivuuden vaikea ja sattumanvarainen havaittavuus

* Korjauksen kidytinnon toteutuksen ongelmat

* Jirjestelmien riittdméton seuranta ja ylldpito

* Yksittdistalojen jatevesiméirin ja -laadun suuret vaihtelut

* Osaamisen puute

" Suurin osa kitnteistonomistajista ei todenndikoisests jaksa tai ehdi tai muista syis-
td huoltaa puhdistamoa ennen kuin se tulvii pihamaalle tai haisee epamaellyttiviltd’”,
todetaan Hajasampo-projektiin kuuluneen yllipidon organisointia kisitelleen
osaprojektin loppuraportoinnissa. (Mattila 2001.)

My6s muissa ldhteissd on raportoitu vastaavista ongelmista. Vuorela (1999)
ja Pussinen (1999) (ks. Eteldmiki ja Kujala-Rity 2005) toivat esiin ylldpidon
puutteellisuuden. Muun muassa saostuskaivojen tyhjennysti ja kivikuitusuodat-
timien vaihtoa laiminly6tiin. Myos puhdistamoiden asennuksessa, huollossa ja
toiminnan seurannassa tehtiin virheiti tai laiminlyonteji.

Kiinteistokohtaisen jitevesien kisittelyjirjestelmin huolto on liian vaikea
toimenpide kiinteiston omistajalle varsinkin monimutkaisempien ja teknisempien
Jérjestelmien osalta (Mattila 2001). Kujala-Riddyn (2004) mukaan syini kiinteis-
tonhaltijoiden puhdistamon hoitamisen laiminly6nneille on se, ettd puhdistamon
toimimattomuus ei aiheuta suoraa haittaa kiinteistonhaltijalle itselleen. Pienti
puhdistamoa on vaikea saada toimimaan jatkuvasti hyvin johtuen jitevesien
vaihtelevista madristi ja laaduista. Nama vaihtelut heikentévit jatevedenpuhdis-
tuksessa tirkeiden biologisten ja kemiallisten prosessien hallittavuutta (Kujala-
Riity 2005).

Suomen ympiristokeskuksen Hajasampo-projektin (Haja-asutuksen vesien-
suojelun kehittdmishanke) eris osa-alueista oli erilaisten puhdistusmenetelmien
toimivuus ja soveltuvuus haja-asutuksen kiyttoon sekd niiden tekniikan kehit-
tdminen. Projektin tarkastelukohteina olleista puhdistamoista yli puolet kirsi
rakenteellisista vioista. 92 prosenttia puhdistamoista kirsi jonkinlaisista vioista
tai hdirioistd. Puhdistamoiden moitteettomaan toimintaan vaaditaan virheettomit
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asennus- ja rakennustyot, ohjeiden mukainen kiytto sekd sddnnoéllinen huolto.
Yhdenkin osatekijdn laiminlyénti voi riittdd puhdistamon toimimattomuuteen.
(Rujala-Rity 2004-)

Edelld kuvattujen huollon ja kunnossapidon ongelmien perusteella toi-
mintamallien ja niiden toteuttamisen organisointia ja organisaatioita tarvitaan.
Suomessa SYKE onkin ehdottanut ylldpitomalleja, jotka voidaan jakaa kolmeen
padryhmiin (Eteldmiki ja Kujala-Rity 2005):

* Kiinteisténhaltija tilaa palvelut erillisind ja mahdollisesti tekee osan
toistd itse. Palveluita voidaan hankkia esimerkiksi laitevalmistajilta,
maanrakennusurakoitsijoilta, LVI-asentajilta ja lietteenkuljetusyrityk-
siltd.

* Vesihuollon kokonaisvastuu-palvelu (avaimet kéteen). Kiinteistonhaltija
tilaajamaksaa palvelun, joka siséltéd jatevesihuollon kokonaisuudessaan.
Palvelun tarjoaja voiolla esimerkiksi laitetoimittaja, joka toimittaa osan
palveluista itse ja hankkii osan esimerkiksi paikallisilta urakoitsijoilta.

* Alueellisesti organisoitu jirjestelmi (esim. vesihuolto-osuuskunta tai
muu organisaatio) vastaa alueen jitevesihuollon suunnittelusta, raken-
tamisesta ja ylldpidosta. Toiminta voi kattaa esimerkiksi kylin, kunnan,
seutukunnan tai maakunnan.

Alueellinen organisaatio voisi toimia esimerkiksi usean kunnan muodosta-
man seutukunnan alueella, jolla olisi yksittdistd kuntaa paremmat mahdollisuudet
Jdrjestdd asiantunteva ja tehokas ylldpitojirjestelmd, koska asiakkaita olisi riitté-
visti. Tdmd voisi olla pelkéstddn haja-asutuksen vesihuollon ylldpitoon keskittyvi
organisaatio, jolloin oltaisiin aika lihelld Yhdysvalloissa mahdollista kdytintod.
Englishin ja Yaegerin (2002) mukaan Yhdysvalloissa on mahdollista perustaa
alueellisia julkisia huoltolaitoksia, jotka voivat ottaa hoitaakseen esimerkiksi
tietyn piirikunnan sihkonjakelun, vedenhankinnan ja jiteveden kisittelyn. Jotta
tdllainen huoltolaitos voisi toimia hyvin, on silld oltava riittdvit taloudelliset
resurssit, ammattitaitoinen henkilokunta seki hallinnolliset resurssit. Tarvitaan
myos viestotiheydestd, kiytetyistd tekniikoista, ympéristovaatimuksista ja ylla-
pidon tavoitteista riippuva kriittinen massa.

Kallein ja valvonnan kannalta ty6telidin vaihtoehto lienee se, ettd kukin kiin-
teisto tekee sopimuksen ylldpitoyrityksen kanssa erikseen. Halvempi vaihtoehto
olisi, ettd esimerkiksi kylatoimikunta kilpailuttaa koko kylén vesihuoltolaitteiden
ylldpidon. Ylldpitdjan on voitava tarjota tekninen hoito ja huolto, kdyttévalvonta,
tietorekisterin ylldpito ja vaadittavaraportointi. Tietorekisterin voisi hoitaa kunta
tai muu julkinen organisaatio. (Eteldméki ja Kujala-Rity 2005.)
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Ulkopuolisen ylldpidon etuja ovat muun muassa (Eteldmiki ja Kujala-Rity
2005) seuraavat:
 ylldpito el ole riippuvainen yhden ihmisen osaamisesta
* loma- ja sairausajat tai thmisen muutto paikkakunnalta el muodostu
ongelmaksi
* palvelu on laajennettavissa koskemaan myos puhdasvesihuoltoa
* kaikki palvelut on saatavissa keskitetysti.

Mahdollisiksi ulkopuolisen ylldpidon ongelmiksi tai sithen liittyviksi kysy-
myksiksi Etelamiki ja Kujala-Réty (2005) toteavat vieraan omaisuudesta huo-
lehtimisen, vasteaikojen mahdollisen venymisen, huoltokédyntien kalleuden seki
palvelun kasvottomuuden.

My6s Norjassaon syntynyt jarjestelmid ylldpidon ja valvonnan hoitamiseksi.
Goodtech Biovac on laitevalmistaja, jonka puhdistamoita on Norjaan asennettu
noin 4 500 kappaletta. Yritykselld on oma huoltojirjestelmi, jossa laitteiden yl-
lapidosta vastaa noin 25 henkilod sivutoimenaan. Henkilot ovat putkiasentajia,
rakennusmestareitaja maanviljelijéitd, jotka yritys on kouluttanut kahden pdivin
koulutuksella. Lisédksi pidetddn vuosittainen seminaari ja tarvittaessa annetaan
henkilokohtaista koulutusta.

Huoltohenkildst6 kidy puhdistamolla kahdesti vuodessa ja tekee seuraavat
tehtivit:

* pumppujen venttiilien ja ldpivientien tarkastus ja puhdistus

* ilmastuksen toimivuuden tarkastus

e laitoksen teknisen toimivuuden tarkastus

* lietteen kuivauksen tarkastus

 siilididen lietepinnan tarkastus ja lietteen tyhjennyksen tilaus yhdessi
omistajan kanssa

e puhdistetun jiteveden ulkonion tarkastus

* kemiallistenlaitosten kemikaaliannostuksen tarkastusjakemikaaliastian
vaihto

* huoltokirjan tdyttdminen ja kuittaaminen.

Lietteen tyhjennys ja poiskuljettaminen on Norjassa kunnan vastuulla.
Yleensd kunnat kiyttavit ulkopuolista kuljetusyrittdjad. Jotkut kunnat huoleh-
tivat kokonaan sekid huollosta etti tarkkailusta. Jotkut laitetoimittajat taas ovat
jakaneet maan neljddn osaan, joilla kullakin on vastuullinen huoltohenkil6 ja
joillakin on koko maata kiertdvi huoltohenkil6.
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Kiinteistokohtaisten jatevesijdrjestelmien toimintahdiricihinjajérjestelmien
huoltoon liittyviin ongelmiin on havahduttu my6s Yhdysvalloissa. Esimerkiksi
Yhdysvalloissa julkaistussa kisikirjassa (USEPA 2002) todetaan vain yksin-
kertaisten jérjestelmien vapaaehtoisen huollon olevan mahdollista. Tdmi on
mahdollista, kun

* jédrjestelmiin ei kuulu liikkuvia osia
* jédteveden virtaus perustuu maan vetovoimaan ja
* jdrjestelmai sijaitsee hyvin harvaan asutulla alueella.
Ammattitaitoisia kiinteistokohtaisten jirjestelmien huolto-organisaatioita
tarvitaan muun muassa (USEPA 2002):
* Tarkkailemaan siili6ihin kertyvin ylijddaméaaineen muodostumista
* S#dtdmidn pumppausjaksoja
* Varmistamaan virtausten tasainen jakautuminen
* Tarkistamaan pumppujen ja kellukekytkimien toimivuus
e Tarkistamaan suodatinmateriaalin mahdolliset tukkeumat
* Tekemidn muut huoltotoimenpiteet
* Tekemiidn monia tarkkailu ja tarkastustehtivig, joita jarjestelmien toi-
minnan varmistamiseen liittyy.

Alalla toimivien tahojen riittdvdn ammattitaidon varmistamiseksi EPA
korostaa huoltohenkil6ston ja -organisaation seki ylijadmaiaineiden kuljettajien
sertifioinnin viélttdmattomyyttd. (Eteldaméki ja Kujala-Réty 2005.)

Yhtymat

Haja-asutusalueiden jitevesihuolto on viimekidessi kiinteistonomistajan vastuulla.
Kiinteiston sijainnista tai muista mahdollisista syistd johtuen monet hoitavatkin
puhdistamoon liittyvidd kunnossapitoa itse sopimalla ammattitaitoa vaativien toi-
menpiteiden suorittamisesta esimerkiksi yritysten kanssa. Kiinteistjen omistajat
voivat kuitenkin perustaa jdtevesihuoltoyhtymii, jotka ottavat hoitaakseen useita
kiinteistokohtaisia puhdistamoita, yhteispuhdistamon tai vaikka siirtoviemarin
toteuttamisen jitevesihuoltolaitoksen toiminta-alueiden ulkopuolisilta alueilta.
Yhtymit voivat olla muodoltaan esimerkiksi osuuskuntia, avoimia yhtymid,
osakeyhtioiti tai "loyhid yhteenliittymid”. Tavallisimpia yhtymamuotoja lienevit
osuuskunta ja naapurikiinteistojen yhteenliittymi, jossa kiinteistonomistajien
vilisin sopimuksin sovitaan kustannusten jakamisesta sekd huolto- ja kunnos-
sapitovastuista.
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Osuuskunta

Ensimmaiiset vesiosuuskunnat on Suomessa perustettu 1900-luvun alussa ja
syksylld 2004 vesiosuuskuntia oli jo noin 950 kappaletta. Uusi vesihuoltolaki tuli
voimaan 1.3.2001. Laki koskee vesiosuuskuntia, silld my6s ne ovat vesihuoltolai-
toksia, kun liittyjid on vihintddn 50 asukasta tai kun vedenkulutus tai jitevesi-
médrd on yli 10 m® vuorokaudessa. T4&ll6in vesiosuuskunnilla on vesihuoltolain
mukaiset oikeudet ja velvoitteet. (Heino ym. 2005.)

Vesihuoltolaitokseksi luokiteltavalle vesiosuuskunnalle on médriteltdvi
toiminta-alue. Tilld alueella kiinteist6illd on verkostoon liittymisvelvollisuus.
Toiminta-alueen ulkopuolinen kiinteistd voi liittyd osuuskunnan verkostoon
erikseen sovittavin ehdoin. Pidsiddntoisestl tavoitteena on, etti osuuskunnat
olisivat siirtymavaiheen ratkaisuja ja jatkossa ne voitaisiin liittdd osaksi isompaa
vesihuoltolaitosta. (Heino ym. 2005.)

Mikaili kylddn paddytdan keskitetyn vesihuollon jérjestdmiseksi perusta-
maan vesiosuuskunta, pidetddn kunnan mukanaoloa asiantuntijana esisuunnit-
teluvaiheessa, osuuskunnan perustamisessa sekd varsinaisen rakennushankkeen
suunnittelussa ja sen kidynnistdmisessi tirkednd. (Heino ym. 2005.)

Jitevesijdrjestelmin ylldpitotehtiviin vesiosuuskuntamallissa voi kouluttau-
tua esimerkiksi ns. kyldtalkkari tai muu paikallinen sopiva henkils. Henkil6 voi
olla my6s kokopiiviinen, mikili osuuskunta toimii usean kylidn alueella. Myos
ulkopuolisia tukipalveluita esimerkiksi laitetoimittajalta tarvitaan. Kylatalkkarin
toimenkuva voidaan ridtaloidda monen tasoiseksi. Minimitaso sisdltdd teknisen
rutiinihuollon ja havainnoinnin seki kédyttopdivikirjan yllapidon ja raportoinnin
kunnan viranomaiselle. Jos kunta ei pysty ylldpitaméain tietojdrjestelmidd, on taima
ostettava ulkopuolisena palveluna tai hoidettava itse. Vaativien huoltotehtdvien
Ja erityistilanteiden varalta tdytyy myos olla suunnitelmat. Palveluiden ostami-
nen ulkopuolelta, esimerkiksi laitetoimittajalta, lieneekin monesti vilttimatonta.
(Etelamaiki ja Kujala-Raty 2005.)

Vesiosuuskunnan eduiksi Eteldmiki ja Kujala-Rity (2005) listaavat seu-
raavat:

* tuttujen ihmisten vilinen kanssakdyminen

* lyhyet vasteajat

* todennikoisesti edulliset yliméirdiset huoltotyot

* paikallista tyollisyytta lisddva vaikutus

* osakkaana asiakas voi vaikuttaa hinnoitteluun.
Vesiosuuskunnan ylldpitotoimintaan liittyvid kysymyksid ovat muun muassa:

* Jomien jirjestdmisen vaikeus

* riippuvuus yhdestid ihmisestd

* mahdolliset henkiloristiriidat

e tutulle ei viitsi valittaa virheistd

* puutteet koulutuksessa ja osaamisessa.
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Vesiosuuskuntien perustamisesta kiinnostuneille on valmistunut Vesi-
osuuskunnan ABC -opas (Heino ym. 2005). Opas on saatavissa osoitteesta www.
ymparisto.fi. Opas kidy esimerkkind oppaasta, jollaista tarvitaan myds muita
Jatevesienkisittelyjdrjestelmin hallintamuotoja kuin osuuskuntaa harkitseville
kiinteistoryhmille. Malliesimerkki vesiosuuskunnan sdannoistéd 1oytyy Vesi- ja
viemdrilaitoksen internet-sivuilta (www.vvy.f1).

Avoin yhtié ja osakeyhtio

Kustannusten jakamisesta ja muista kiinteistdjen jitevesihuoltoon liittyvistd
asioista sopimiseen voi ratkaisuna toimia avoin yhtio tai osakeyhtio. Avoimen
yhtién etunaon yksinkertainen hallintomallija helppo yhtién perustaminen. Téssé
yhtymidmuodossa piitokset tiytyy tehdi yksimielisesti, joten suurempien kiinteis-
tomaidrien ollessa kyseessi avoin yhtio ei vilttamaittd sovellu jitevesijdrjestelmin
omistusratkaisuksi. Avointen yhtitiden toimintaa sddntelee lakiavoimesta yhtiosta
Ja kommandiittiyhtiostd (1988/389; Lounais-Suomen ympiristokeskus 2005).
Osakeyhti6 on vaihtoehto avoimelle yhtiolle valittaessa jarjestiytymismuotoa
yhteiselle jiteveden puhdistamolle. Osakeyhtio soveltuu ainakin sellaisille yhteis-
puhdistamoille, joissa on mukana useampia kiinteist6jd. Téssd yhtiomuodossa
padtokset tekee yhtion hallitus, eivitkid osakkaat ole vastuussa yhtion velvoitteista
henkilokohtaisesti. Osakeyhtién minimip4domaon 8 000 euroaja toimintaa siitelee
osakeyhtislaki (1978/734; Lounais-Suomen ympiristokeskus 2005).

Loyhdit yhteenliittymdit

Kiinteistot voivat sopia yhteisten jitevesijdrjestelmien rakentamisesta ja kustan-
nusten jaosta kirjallisin sopimuksin sellaisissakin tapauksissa, joissa yhteisesti
Jatevedenkdsittelystd huolehtimiseen ei perusteta erillistd yhtymad. Joissakin
tapauksissa kiinteistot ovat sopineet jérjestelyistd suullisesti. Taméd kuvaa hyvin
hajanaista tilannetta jitevesiasioissa ja my®os sitd, ettd kiinteistojen muodostamat
yhteenliittymit ovat monille haja-asutusalueen asukkaille uusi asia. Haastatellut
asiantuntijat pitdvit suullisia sopimuksia ongelmallisina muun muassa omistajan-
vaihdostilanteissa sekd ongelmatilanteissa, joita voivat olla vaikkapa yliméddrdisten
korjauskustannusten jakaminen kiinteistonomistajien kesken. Mallisopimuksia
ollaankin muotoilemassa tdhin tarkoitukseen ja tarve on suuri.
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5. TUTKIMUSALUEET

Inventointi

Inventoinnin tarkoituksena oli saada kisitys kokonaistilanteesta haja-asutuksen
Jdtevesien kisittelyn tehostamisen tarpeesta neljin Pohjanmaan maakunnan eli
Eteld-, Keski- ja Pohjois-Pohjanmaa sekd Pohjanmaan alueella. Keskeistd oli
selvittdd muun muassa yleisen viemériverkon laajentuminen tulevaisuudessa ja
toisaalta verkoston ulkopuolelle jddvien alueiden osuus. Tarkoituksenmukaista ei
olekaan tarkastella kaavioissa esitettyjd yksittdisid lukuarvoja, vaan tirkedmp4i
on kyetd saamaan kokonaiskuva vallitsevasta tilanteesta. Kiytetyt tiedot perus-
tuvat useista lahteistd (ympéristokeskukset ja kunnat) koottuihin tilastoihin tai
yksittdisiin tietoihin.

Kuvassa 16 on esitetty maakuntien kunnittaiset asukasluvut, viemariin
liittyneiden ja viemiriverkoston ulkopuolella asuvien asukkaiden lukumairit.
Kunnat on esitetty viemiriin liittymisprosentin mukaisessa jirjestyksessi.

Kuvasta nihddin, ettd padsdantoisesti liittymisprosentin pienentyessi (kaa-
vioissa oikealle) myos kuntien asukasluku pienenee. Etenkin Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaalla timi trendi on selvd. Pohjanmaalla tdménsuuntaista kehitysti on
vaikein havaita. Lisdksi kuvastanidhdéin, ettd Pohjois-Pohjanmaa on maakunnista
ainoa, jossa kunnista yli puolet ovat sellaisia, joiden asukkaista enemmist6 on
liitetty yleiseen viemériverkostoon.

Pienten kuntien vilisten erojen korostamiseksi, on kaavioista jitetty pois

* Seingjoki, jossa vuonna 20038 oli asukkaita 31 085 ja viemiriin liitty-
misprosentti noin 98. Seindjoen asukasluku koko Eteld-Pohjanmaan
asukasluvusta oli vuonna 2003 noin 16 %.

* Vaasa, jossa asukkaita vuonna 2004 oli 57 000 ja viemdriin liittymis-
prosentti 96.

* Kokkola, jossa asukkaita vuonna 2003 oli 85 554 ja viemdriin liittymis-
prosentti oli 86 %.

*  Ouluy, jonka asukasluku vuonna 2004 oli 127 226 ja viemdriin liittymis-
prosentti 97.
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Kuva 16. Asukasluvut, viemdriin liittyneet ja haja-asutusalueilla asuvat Pohjanmaan maakuntien kun-
nissa.
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Viemdriin liittymisprosenteista (vuosilta 2002 ja -03) seki ennusteista vuodelle
2015 (kuva 17) ndhd4én, ettd uusia alueita tullaan tulevien vuosien aikana liittéi-
médn viemiriin jokaisessa kunnassa. On huomattava, ettd pelkistddn toiminta-
alueiden laajentaminen ei ole syyn liittymisprosentin kasvuun, vaan osin syyni
on myds vieston maaltamuutto asutuskeskuksiin. Kuntien vesihuollon kehit-
tdmissuunnitelmissa esitetyt verkostojen laajentumisaikataulut ovat ohjeellisia
eiki tarkoista aikatauluista ole tietoa. Monissa kunnissa laajentumissuunnitelmat
kuitenkin koskevat huomattavaa osaa asukkaista. Koska kyseessd on piddsddn-
toisesti suhteellisen harvaan asuttuja alueita, niin pinta-alaltaan alueet lienevit
hyvinkin huomattavia.

Valtaosa laajennuksista on pyritty aikatauluttamaan siten, ettd ne tullaan
toteuttamaan asetuksessa annetun slirtymdiajan aikana. Mikili laajennukset
viivédstyvit, niin voitaneen olettaa, ettd ajanjaksolle slirtyméiajan pddttymisestd
viemiriverkoston laajentamiseen tullaan tarvitsemaan hyvid viliaikaisratkaisuja.
Tidhin tulisikin valmistautua. Vield el esimerkiksi tiedeti, tullaanko sitten aikanaan
myontdmaidn kiinteistoille poikkeuslupia verkostojen laajentumista odotellessa
val joutuvatko kiinteistot investoimaan esimerkiksi kustannuksiltaan kalliisiin
umpisiiliéihin viliaikaisratkaisuina.

Runtien joukossa on my&s muutamia, joiden liittymisprosentin ei juurikaan

ole ennustettu nousevan siirtyméaikana. Ehkéipa ndissd kunnissa sen sijaan onkin
resursseja paneutua viemdriverkon ulkopuolisten alueiden jitevesien kisittelyn
organisointiin ja toimia siten mallikuntina monille muille.
Haja-asutusalueiden jitevesilietteitd vastaanotetaan yleensid kunnan jiteveden-
puhdistamoilla. Kiytettivissi olleiden tilastojen (puhdistamolle toimitetut sako-
kaivolietteiden miirit, m*/a) perusteella puhdistamoille toimitettujen lietteiden
médrd suhteessa kuntien haja-asutusalueiden asukaslukuun vaihtelee merkitti-
véstl. Kunnissa, joiden haja-asutusalueen asukasluku on suuri, voi puhdistamolle
toimitetun lietteen miéré olla pieni ja pdinvastoin.

Vaihtelu puhdistamolle toimitetun lietteen miérin suhteessa asukaslukuun
vol johtua esimerkiksi siitd, ettd lietteitd el juuri synny sopimattomien puhdis-
tusjdrjestelmien tai jdrjestelmien puuttumisen vuoksi tai lietteitd ei toimiteta
puhdistamoille. Mahdollista on my®és, ettid puhdistamot eivit voi ottaa lietteitd
vastaan. Haja-asutusalueiden saostus- ja umpisiilididen lietehuollon (kuljetus,
ksittely jaloppusijoitus) toteuttaminen kuitenkin kuuluu jirjestetyn jatehuollon
piiriin eli kunnan velvollisuuksiin. Lietteitd koskevia tilastotietoja oli kidytettivissi
Eteléd- ja Keski-Pohjanmaan sekd Pohjanmaan maakunnista, mutta ei kuitenkaan
kaikista kunnista.
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Kuva 17. Yleiseen viemdriin liittymisaste 2003 tai 2004 sekd ennuste vuodelle 2015.
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Pilottikohteet

Esiselvityksen kohdealueilta valittiin pilottikohteita, joille tdssd hankkeessa
tehtiin esisuunnitelmat. Suunnitelmat siséltavit alustavan menetelmévaihtoeh-
tokartoituksen (perustuen talouslaskentaan ja muihin vaikuttaviin seikkoihin)
seki ehdotuksen toimintamalliksi. Tulokset ovat suuntaa-antavia, ja niiden ensi-
sijaisena tarkoituksena on tuoda esiin vaihtoehtoja alueiden jitevesien kisittelyn
Jérjestamiseksi.

Pilottikohteet valittiin keskustelemalla mahdollisista kohteista alueilla toi-
mivien haja-asutusalueiden jétevesiin liittyvien hankkeiden vetdjien tai muiden
paikallisten tahojen kanssa. Ensisijaisesti pyrittiin loytimadn kohteita, joissa
yhteispuhdistamot olisivat mahdollisia ratkaisuja.

Pilottikohteiden tutkimus ja esisuunnittelu tehtiin kirjoituspoytityona eli sii-
hen ei varsinaisia tonteilla kdynteji sisdltynyt. Selvityksen laatimisessa tarvittavat
tiedot koottiin useasta ldhteestd. Tarkeimpid lidhteitd olivat ymparistokeskukset,
kunnat, jitevesihankkeet ja kohteissa asuvat ihmiset.

Investointi- ja kdyttokustannusten laskemisessa kdytetyt menetelmdit,
rajaukset ja oletukset

Erijirjestelmivaihtoehtojen arvioidut rakentamis- ja kdyttokustannukset on las-
kettu nykyarvomenetelmilli. Laskelmat esitetiddn myos arvioitujen vuosittaisten
kiayttokustannusten ja jirjestelmien kiyttoajalle perustuvien kokonaiskustannus-
ten muodossa, jossa kiyttokustannukset ja investointikustannusten vuotuinen
osuus lasketaan yhteen. Ympiristoministerion jitevesiasetukseen liittyvissi
tyoryhmin mietinnossi (Kaarikivi-Laine ym. 2001) on kédytetty 20 vuotta oletuk-
senajirjestelmien kiyttoiélle. Laitevalmistajien jamuiden asiantuntijoiden kanssa
kiytyjen keskustelujen vuoksi ndissi laskelmissa valittiin kidyttoajaksi 30 vuotta.
Tistd johtuen eri jirjestelmille on laskettu tavanomaisten huoltokustannusten
liséksi saneerauskustannukset seuraavalla periaatteella:
* Maasuodattamossa saneeraus 15 kiyttovuoden jilkeen, kustannukset
50 % jirjestelmin investointikustannuksista
* Pienpuhdistamossa saneeraus 10 ja 20 vuoden kiyton jilkeen, kustan-
nukset 20 % investointikustannuksista.

Y14 mainitut jédrjestelmien saneerauskustannukset on otettu laskelmissa
huomioon investoinnin nykyarvoa laskettaessa. Pienpuhdistamoiden sanee-
rauskustannukset ovat arvioita tavanomaisen huollon ylittdvistd tarvikekustan-
nuksista ja tyostd. Markkinoilla olevat laitteet ovat melko uusia, joten niiden
korjaustarpeesta ei ole vield tarkkaa tietoa. Varaosahintojen ja korjaamisen
tuntiveloituksen sekéd kilometrikorvausten perusteella paddyimme kdyttimain
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saneerauskustannuksina 20 % alkuinvestoinnista. Miti pidemmin ajan kuluessa
korjauskustannus aiheutuu alkuperiisesti investoinnista sitd pienempi vaikutus
silld on vertailukustannuksiin.

Laskelmien vertailukelpoisuuden maksimoimiseksi kaikki investoinnit on
ajateltu tehtdviksi samanaikaisesti. Nykyarvomenetelmissi tuloja tuottamatto-
man samansuuruisen investoinnin lykkdaminen useita vuosia myshemmiksi on
aina edullisempi ratkaisu kuin investoinnin teko vilittémisti. Laskentakorkona
kéytettiin viittd prosenttia, jotamyos asetuksen valmisteluaineistossa on kiytetty
(KRaarikivi-Laine ym. 2001).

Suunnittelukustannukset perustuvat etupaéssé suunnittelijoille lihetettyihin
kyselylomakkeisiin sek# puhelimitse tehtyihin haastatteluihin. Myos laitevalmis-
tajilta ja-toimittajilta sekd ympéristohallinnon viranomaisilta ja muilta asiantun-
tijoilta, kuten hankevetdjiltd, kysyttiin mielipiteitd suunnittelukustannuksista.
Suunnitelmakustannukset on pyritty arvioimaan kokonaiskustannuksina sisiltden
kilometrikustannukset. Kohdemaakuntien toimijoiden liséksi suunnittelukustan-
nuksia on tiedusteltu my6s muualla Suomessa vaikuttavilta suunnittelijoilta.

Yksittdisen kiinteiston kustannuksiksi on arvioitu 700 euroa. Pienimmit
arviot suunnittelukustannuksille tulivat laitevalmistajien edustajilta. Toisaalta
osa suunnittelijoista arviol hinnan lihemmiksi tuhatta euroa. Useamman kiin-
teiston yhteisten jédrjestelmien suunnitelmien hintatiedusteluista ilmeni, etti
suunnittelukustannukset alentuvat hieman yhteisratkaisuissa. Arvioidut suun-
nittelukustannukset isommille ratkaisuille ovat yhteensid 1 500 euroa kolmelle
kiinteistélle, ja kiinteistomddrdn kasvaessa kiinteistokohtaiset kustannukset
vihenevit lihemmiksi 300 euroa.

Suunnittelukustannusten arviointia isommissa kohteissa hankaloittaa til-
laisten kohteiden vihidinen midrd. Osa laitevalmistajista tarjoaa ilmeisestikin
jonkinlaista provisiota suunnittelijoille, koska laitevalmistajien arviot suunnit-
telukustannuksista erosivat kaikista eniten toisistaan. Alueellisten jitevesihank-
keiden suorittaman kilpailutuksen myotd yhden kiinteiston jitevesijdrjestelmin
suunnittelukustannukset saadaan tippumaan jopa alle 500 euron.

Rakentamiskustannuksissa padddyttiin arvioissa kdyttimiidn 50 euron
tuntihintaa. Hinta perustuu urakoitsijoille ja asiantuntijoille tehtyihin tieduste-
luihin. Yksittidisen kiinteiston laitepuhdistamon (esimerkiksi panospuhdistamo,
biosuodatin tai muut biologis-kemialliset puhdistamoratkaisut) asentamisajaksi
on arvioitu 6-8 tuntia, maasuodattamon asentamiseen taas on katsottu menevin
12 tuntia perinteisen maasuodatuksen osalta ja kahdeksan tuntia biomoduuleihin
perustuvaa (esim. IN-DRAIN) suodatusta kiytettdessi.

Useamman kiinteiston kohteissa asentamiskustannusten on katsottu olevan
maaperikisittelyssdja pienpuhdistamoissalihes samansuuruiset kuin yhden kiin-
teiston kohteissa vastaavilla menetelmilli. Sellaisten kohteiden, joissa etdisyydet
ovat suurempia, tyotunneiksi on pyritty arvioimaan rakennusaikoja eri kohteiden
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etidisyyksien suhteessa. Lisdksi otettiin huomioon erityisen herkilld alueilla (ranta-
alueet, 2. luokan pohjavesialueet) sijaitsevien kiinteistdjen jdtevesijdrjestelmien
normaalia pidempien purkuputkien kustannuksia.

Sellaisissa pilottikohteissa, joissa vaihtoehdoksion esitetty yleiseen viemiriin
liittymisti, vieméreiden laskennallisena hintana on kéytetty paineviemaroinnissi
20 euroa metriltd ja viettoviemirin osalta 30 euroa metriltd. Paineviemirsinnissé
kustannuksiin on lisdksilisdtty arvioidut kustannuksetlinja- seki kiinteistokohtai-
sista pumppaamoista. Pumppaamojen hintoja arvioidessa on oletettu, ettd kahden
lihelld toisiaan sijaitsevan kiinteiston kdyttoon riittiisi yksi yhteinen pumppaamo.
Pumppaamojen kestoidstd ja hinnoittelusta kerrotaan tarkemmin esimerkiksi
Lapinlammen (1998) laatimassa oppaassa. Pilottikohteiden pitkdhkon, 30 vuoden,
pitoajan vuoksi ja elinkaariajattelua soveltaen pumppaamojen hinnat on arvioitu
hieman halvinta mahdollista vaihtoehtoa korkeammiksi (Lapinlampi 1998).

Riayttokustannuksia arvioitaessa jaettiin kustannukset kahteen ryhméin:

* Huoltokustannukset
*  Muut kidyttokustannukset

Koska laskelmissa kiytettiin oletuksena 30 vuoden kiyttoikad kaikille
Jérjestelmille, padadyttiin huoltokustannusten laskemisessa kdyttamaian ulkoisen
aslantuntijan suorittaman huollon kustannuksia. Pienpuhdistamojen valmistajat
tarjoavat huoltoa joko omana toimintana tai yhteistyokumppaneiden kautta. Tie-
dustelimme hintoja suoraan valmistajilta seké valtakunnallisilta huoltoliikkeilta.
Puhdistamojen huoltohinnat vaihtelevat hieman niiden koon mukaan, mutta on
selvid ettd useamman kiinteiston yhteispuhdistamon kiinteistokohtaiset huoltokus-
tannukset ovat huomattavasti pienemmit kuin yhden kiinteiston puhdistamon.

Muihin kiyttokustannuksiin luokiteltiin kaikki muut kustannukset huolto-
palvelualukuun ottamatta. Saostussiilividen tyhjennys on laskettu suoritettavaksi
kaksi kertaa vuodessa. Hinta on arvioitu lietteenkuljetusyrityksiltd kysyttyjen
veloitusperusteiden mukaan ja niihin taksoihin on lisdtty kuntien jitevedenpuh-
distamon perimit lietteen vastaanottomaksut. Yhden tyhjennyskerran hinnaksi
saatiin noin 100 euroa. Pilottikohteiden kustannusten laskennassa kiytettiin 100
euron kertaveloitusta kaikissa kohteissa.

Muiden kustannusten arvioinnissa kiytettiin oletusta 300 m*:n vuosittai-
sesta jitevesimddrdstd kiinteistod kohti. Jitevesiasetuksen mitoitusvaatimusten
mukaan yhden kiinteiston minimijdtevesimddrd on 750 litraa pdivédssd. Tétd
médrdd kiyttdmalld vuosikulutukseksi saadaan hieman alle 275 m® kiinteistod
kohti. Laskelmissa kiytetyt viemirilaitosmaksujen vuosikustannukset on myos
laskettu 300 m*n kiinteistokohtaisen vuosikulutuksen mukaan. Liittymismaksuina
on kiytetty tavallista viemirilaitoksen liittymismaksua. Huomioitavaa on kuiten-
kin se, ettd useamman kiinteiston liittyessi olemassa olevaan viemiriin maksaen
siirtoviemdrdinnin yhdessd, on kunnilla mahdollisuus perid niiltd kiinteistoilti
tavanomaisesta liittymisesté poikkeava liittymismaksu (Mattila 2002).
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Maasuodattamoiden kustannuksiin on lisdtty fosforinpoistokustannus
vuosittain, mikili fosforinpoistoa vaaditaan pilottikohteissa. Lievemmin késit-
telyn alueella fosforinpoiston on aluksi laskettu tapahtuvan suodatuskentissi
ja seitsemin kiyttovuoden jilkeen erillisessd fosforinpoistokaivossa. Pienpuh-
distamoissa kiytettdvin saostuskemikaalin vuosikustannukset arvioitiin myos
yhden kiinteistén 300 m*:n vuosittaisen jitevesimiidrin mukaan. Kustannusten
arvioinnin apuna oli erdiltd laitevalmistajalta saatu arvio jitevesijdrjestelmien
kiayttokustannuksista. Kyseisen laitevalmistajan mukaan yhden kiinteistoén bio-
logis-kemiallisen panospuhdistamon kiyttokulut vihenevit jirjestelmin koon
kasvaessa (taulukko 2).

Taulukko 2. Laitevalmistajan ndkemys kdyttokustannuksista.

Yhden kiinteiston

Jarjestelma suhteellinen kayttokustannus

1 kiinteiston puhdistamo 2
4 kiinteiston puhdistamo 1
50 kiinteiston puhdistamo 0,5

Weglert (2005) esittdd arvion eri puhdistusmenetelmien kustannusten suhteista
yhden ja 25 kiinteiston jitevesijdrjestelmille. Weglertin laskemista suhdeluvuis-
ta selvidd, ettd mitd yksinkertaisempi puhdistusjdrjestelma kiinteistolld on, sitéd
edullisemmaksi yksittédisratkaisut tulevat verrattuna isompiin useiden kiinteisto-
Jen jatevedenkdsittelyjdrjestelmiin. Toisaalta monimutkaisempien jirjestelmien
kohdalla kustannusten suhde yhden kiinteistén ja 25 kiinteiston jdrjestelmien
vililld osoittaa selvidsti, ettd yhteisratkaisut tulevat yksittdistd puhdistamoa
edullisemmiksi. Td@mén havainnon voidaan katsoa tukevan maaperikisittelyjen
kéyttokelpoisuutta yhden kiinteistén puhdistus)érjestelmissa.

Pilottikohteiden kustannusten laskemisessa on oletettu palvelujen hinto-
jen pysyvin samantasoisina koko pitoajan. Vaihtoehtoisesti voitaisiin arvioida
tulevaisuuden kustannusten nousua siten, ettid esimerkiksi viiden vuoden vilein
laskettaisiin portaittaiset korotukset kustannuksiin. Kustannusten pysyminen
muuttumattomina katsottiin todenniksisemmaiksi vaihtoehdoksi, varsinkin kun
eriasiantuntijoiden kanssakéytyjen keskustelujen perusteella arviot kustannusten
muutoksista vaihtelivat erittdin paljon. Osa asiantuntijoista oli sitd mieltd, etti
hinnat tulevat laskemaan jérjestelmien médran kasvaessa, koska kilpailutilanne
kovenee. Toiset asiantuntijat taas arvelivat hintojen nousevan yleisesti muiden
palveluiden tapaan. Kustannusten mahdolliset korotukset vaikuttaisivat eniten
huoltopalvelujen ja lietesdilididen tyhjentdmisestd aiheutuviin kustannuksiin.
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Niihin kustannuksiin vaikuttaa tietysti myos palvelun tarjoajien etdisyys kiin-
teistostd. Mitd lahempéni kiinteist on toisia saman yrityksen huoltamia kiinteis-
tojd ja yrittdjdn toimipistettd sitd pienemmiksi muodostuvat kiinteistokohtaiset
kilometrikorvaukset.

Mahdolliset investointituet

Pilottikohteiden osalta investointiavustukset on otettu huomioon esimerkkini
yhdesséd kohteessa. Siind yksittiisen kiinteiston kokonaisinvestointikustannuksissa
oli huomioitu yhteiskohteissa kiytettavin avustuksen suuruudeksi 30 %. My6s
yhden kiinteiston jitevesijdrjestelmédn rakentamiseen voi saada tukea valtion
asuntorahaston tarveharkintaisena tukena seki kaikille talouksille mahdollisena
verovihennyksend. Koska ndmi tukimuodot perustuvat kiinteistéjen omistajien
ja asukkaiden tuloihin ja asukasmdiriin sekd muihin verovihennyskelpoisiin
kustannuksiin, el tukien selvittiminen tai laskeminen ole mahdollista. Muiden
pilottikohteiden luvut on esitetty ilman avustusta. Suunnittelukustannuksia ei
ole otettu huomioon tuettavia investointikustannuksia laskettaessa.
Pilottikohteiden laskennassa kiytetyt olettamukset eroavat aikaisemmista
esityksistd ehki eniten siind, ettd kustannustaso on oletettu korkeammaksi var-
sinkin kidyttokustannuksissa. Tekemiemme hintatiedustelujen ja asiantuntijoiden
mielipiteiden sekid kommenttien perusteella katsomme olettamukset perustelluiksi.
Pilottikohteet sijaitsevat maantieteellisesti erittdin laajalla alueella, joten kiinteis-
t6jd koskevat tiedot eivit ole kovin tarkkoja. Jitevesijarjestelmien suunnittelu ei
kuitenkaan kuulunut tyon tavoitteisiin. Jarjestelméi toteutettaessa tiarkedd onkin
kédyttdd asiantuntevaa suunnittelijaa, joka tekee suunnitelman tutustuttuaan
kiinteiston olosuhteisiin paikan p#illd. Pilottikohteiden laskelmat ovat arvioita
mahdollisista kustannuksista, samoin kuin esitetyt ratkaisut ovat esimerkkeja
erilaisista tavoista jdrjestdd haja-asutuksen jitevesihuolto kohdekiinteistoill4.

Muiden kdyttdmid kustannusperusteita

Alla on esitelty muutamia suomalaisia jitevesijarjestelmin kustannuslaskentaan
liittyvid teoksia. Kaksi ensimmadistd on vuodelta 2005 ja kolmas taas hieman
vanhempi. Kustannuslaskentaan liittyvid esityksid on useampiakin, joita loytyy
muun muassa Suomen Ympiristokeskuksen ja alueellisten ympiristokeskusten
julkaisuista. Vertailua laskelmien vililld vaikeuttaa joissakin tapauksissa se, ettd
arvonlisdvero on jitetty huomioon ottamatta laskelmissa yksittdistenkin kiin-
teistdjen osalta.
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Peltola (2005) kiytti kustannusten arvioinnissa laskentakorkona kolmea, ja
kustannuksia laskettaessa perustana oli jatevesijirjestelmien 20 vuoden kiytto-
ikd ja kerran kiyttoaikana tehtdvid saneeraus. Kokonaiskustannukset on laskettu
nykyarvomenetelmilld, jossa alkuinvestointiin on lisdtty kidytto- ja saneeraus-
kulujen nykyarvo. Saneerauskustannuksina laskettiin 50 % alkuinvestoinnista
maaperikisittelyilld ja 14 % pienpuhdistamoilla. Kayttokustannuksiksi Peltola
arvioi 0,5 — 1,6 euroa puhdistettua jitevesikuutiota kohti.

Elvids (2005) kédytti kustannusten arvioinnin perusoletuksina 30 vuoden
laskenta-aikaa. Asiantuntijoiden kanssa kiytyjen keskustelujen perusteella El-
vis esittdd kaivuuolosuhdekertoimia kuudelle erilaiselle maaperivaihtoehdolle.
Viemiriputkien idksi lasketaan yli 30 vuotta ja kidyttokustannuksiin on laskettu
mukaan saattolimmitetyn paineviemérin sidhkonkulutus. Elviksen laskentamal-
listaan kerddmit kommentit mallin ajatelluilta kdyttd)iltd eri kunnissa poikkesivat
toisistaan suuresti, silld osa asiantuntijoista halusi yksinkertaisemman ja osa taas
tarkemman laskentamallin kustannusten vertailun avuksi.

Mallissa kiinteistokohtaisen umpisiilion vertailukustannukseksi on saatu
noin 1 260 euroa kiytettdessd viiden prosentin laskentakorkoa. Kiinteistokohtai-
sissa laskelmissa mallissa on pdddytty keskiarvoon. Yhteenvetona Elvis toteaa
maaimeytyksen olevan lyhyelld aikavililld edullisin tapa haja-asutusalueen jéte-
vedenkisittelyyn, mutta muistuttaa sithen liittyvistd ongelmista, joita tdssdkin
selvityksessd on kisitelty ailemmin.

Lapinlampi ja Karimo (1995) ovat laatineet perusteellisen raportin maapuh-
distamojen rakentamiskustannuksistajamateriaaleista. Vaikka heiddn kidyttiméansa
kustannukset on laskettu vanhemmilla (1994) hintatiedoilla kuin uudemmissa,
esimerkiksl ympéaristokeskusten eri julkaisujen tiedoilla, on teos tutustumisen
arvoinen maaperikisittelyd harkitseville. Kokonaiskustannusten laskemisessa
on kiytetty Santalan (1990) ohjekirjan mallipiirrosten pohjalta. Lapinlampi ja
Karimo (1995) jakavat kustannukset kolmeen osaan, joita ovat:

¢ Materiaalikustannukset,

* Rakennuskustannukset (sisiltdvit mahdollisen oman tyon kustannus-

vaikutuksen)

*  Maaperi- ja suunnittelukustannukset.

Jdtevesijdrjestelmien kustannuslaskelmissa voidaan ottaa huomioon mah-
dollinen oman tyon osuus, joka tietenkin alentaa kokonaiskustannuksia. Omaan
tyohon voi laskea kuuluvaksi useita eri tyovaiheita. Mikili kiinteistonomistaja
el esimerkiksi ehdi osallistua jitevesijirjestelmén rakentamiseen ollenkaan, on
oman tyon kustannuksia alentava vaikutus selvisti pienempi kuin aktiivisesti
rakentamiseen osallistuvan kiinteistonomistajan. Oman tyon vaikutukset koko-
naiskustannuksiin ovat suuremmat maaperikisittelyyn perustuvissa jérjestel-
missi ja plenemmit erilaisten laitepuhdistamojen asentamisessa. (Lapinlampi ja
Karimo 1995.)
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KRaarikivi-Laine (2003) arvioi kustannuksia yhden kiinteiston jitevesijar-
Jestelmin saneeraamiselle. Hinen keskiarvokustannuksena ilmoittamansa 3000
euroa kiinteistod kohti tuntui jo titd selvitystd tehtdessd varsin matalalta arviolta.
Selvitysti laadittaessa ilmeni, ettd vanhojen kiinteistdjen olemassa olevista jér-
Jestelmistd on hyvin vidhin hyotyé jiatevesiasetuksen mukaista puhdistusjirjestel-
méd rakennettaessa. Tamin vuoksi vanhojen kiinteistojen jitevesijarjestelmien
kustannukset ovat pidsddntoisesti ldhes yhtd suuret kuin uusien kiinteistojen
Jérjestelmien. Myos tissd tutkimuksessa kédytetyt oletukset kiyttokustannuksista
asetusta edeltineeseen aikaan verrattuna ovat Kaarikivi-Laineen arvioihin nihden
jonkin verran suuremmat.

Pilottikohdetarkastelut

Pilottikohteiden valinnassa etusijalla olivat kohteet, joissa useamman kiinteiston
Jatevesien yhteiskisittely olisi mahdollista. Kussakin kohteessa tehtiin vaihtoeh-
tojen kustannusvertailujen ja muiden tekijéiden perusteella menetelmévalinta-
ehdotus, jonka mahdollista toteutustapaa tai toimintamallia tarkasteltiin hieman
lihemmin. Kohteiksi valittiin seuraavat:

* Laihialta valittiin kohde, jossa péddyttiin tarkastelemaan kiinteistojen
liittymistd kunnan vesihuoltolaitoksen verkostoon toiminta-alueen
ulkopuolelta.

* Kaustisilta kohteena oli kyld, joka muodostuu taloryhmistd. Yhdesti
ryhmisti tehtiin menetelmévertailu, muttajiatevesihuollon toteutuksen
vaihtoehtoja tarkasteltiin myos koko kylin tasolla.

* Kannuksesta kohteena olilammen rannalla sijaitseva kyl4, jossa on seki
vakinaista asutusta ettd loma-asuntoja.

* Kurikassa kohteena oli alue, joka on mahdollisesti jddmissd yleisen
(osuuskunnan) viemiriverkon ulkopuolelle. Alueelta tarkasteltiin muu-
taman kiinteiston muodostamaa kohdetta.

* Pyhéjoen kohteen muodosti alue, jossa asutus on sijoittunut ojan ja
samansuuntaisen tien varrelle pienind ryhmini ja yksittiising taloina.

* Nirpiossi tarkasteltiin ison alueen jitevesihuollon toimintamallivaih-
toehtoja. Esitetyt kustannusarviot perustuvat jo olemassa olleisiin
laskelmiin.

Laihia

Pilottikohde Laihialla sijaitsee noin viisi kilometrid Laihian kirkonkylidn eteld-
puolella Lapinmielld. Kohteen muodostavat ensisijaisesti neljd kunnan vesihuol-
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tolaitoksen toiminta-alueen laajentumisalueen ulkopuolella sijaitsevaa kiinteist6ad
(kuva 18). Kohde sijaitsee pohjavesialueella erittidin kiviselld mielld. Kiinteistjen
etdisyys nykyiseen kunnan viemiriverkostoon on 200-500 metrii.

Kohde sijaitsee kaava-alueen reunalla ja lihelld on taloja, jotka ovat kunnan
vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa kuvatulla vesihuoltolaitoksen toiminta-
alueen laajentumisalueella. Niilld nikymin viemiriverkosto rakennetaan laajen-
tumisalueelle neljan vuoden kuluessa.

KRaksi Lapinmaéelld sijaitsevaa kiinteistd4, jotka ovatlahinné toiminta-alueen
laajentumisalueen rajaa, ovat hyvin lihelld toisiaan (etdisyys 25 m) ja samalla
puolella tietd. Seuraava talo sijaitsee noin 75 metrid tien vartta eteenpéin ja
samalla kohdalla tien vastakkaisella puolella on toinen talo. Niist4 taloista tien
vartta edelleen eteenpiin taloja on noin 50—100 metrin vilein paikoitellen mo-
lemmin puolin tietd. Pohjavesialue ulottuu tietd pitkin noin kahden kilometrin
péadhin laajentumisalueen rajasta, joskin vililld on muutaman sadan metrin osuus
pohjavesialueelle kuulumatonta tieti.
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Kuva 18. Pilottikohde Laihialla.

Kunnan alueella keskitetyn jitevesien kisittelyn hoitaa Laihian kunnan vesihuol-
tolaitos, jolla on kaksi erillistd viemirointialuetta. Isompi alue kattaa kirkonkylin
asemakaava-alueen ja sen kanssa viemiroidyt Perilin-Kayppildn ja Isokylin
alueet. Tdmi viemiriverkosto ulottuu aivan pilottikohteen ldheisyyteen.

Jitevesien kisittelyyn liittyvid ohjeita, rajoituksia ja miirayksia

Laihian kunnan rakennusjirjestyksen pykaldssd 89 todetaan, ettd "vesi- ja jite-
vesthuoltoverkoston toiminta-alueen ulkopuolella kiinteistojen vesi- ja jitevesthuolto tulee
Jdrjestid ja hoitaa valvontaviranomaisten hyviksymdlld tavalla”. Kunnan vesihuollon
kehittimissuunnitelmassa on annettu haja-asutusalueen jitevesien kisittelysuosi-
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tukset. Kohde kuuluu luokan I pohjavesialueelle. Suunnitelman mukaan pohjave-
sialueilla voidaan kidyttdd seuraavia kiinteistokohtaisia tai useamman kiinteiston
yhteisid jateveden kisittelymenetelmii:
*  WC-vesien johtaminen umpikaivoon ja kuljetus vastaanottoasemalle.
Harmaiden vesien maasuodatus tai vastaava. Maahanimeytysti eisallita.
Tirkeilld pohjavesialueilla maasuodattimen purkuputki ulotetaan poh-
javesialueen ulkopuolelle. Luvanantaja arvioi tilanteen. ( 1-3 kiinteisto4,
asukastiheys <20 as/km®)
* Kuivakdymaild tai kompostikdymaild ja harmaiden vesien maasuodatus
tai vastaava. Tirkeilld pohjavesialueilla ei sallita maahan imeytysta.
(1-3 Kkiinteistod, asukastiheys <20 as/km®)
* Pienpuhdistamot: maasuodatus tai vastaava, jossa toteutetaan fosforin-
poisto. (Useamman kiinteiston (>3) yhteinen viemérointi)
*  Viemirsinti kunnan puhdistamolle. (Useamman kiinteiston (>3) yhteinen
viemirointi)

Rehittimissuunnitelmassa todetaan toiminta-alueiden ulkopuolisten alueiden
liittymisestd vesihuoltolaitosten vesihuoltoverkostoon seuraavaa: “Vesthuoltolaki
maddrittelee liittymisen. Kiinteisto vor omalla kustannuksellaan liittyd suoralla sopimuksella
kunnan vesthuoltoverkostoon.”

Jitevesien kisittelyvaihtoehdot

Ensisijainen vaihtoehto jitevesien kisittelemiseksi on liittyminen yleiseen
viemdriin eli siirtoviemérin rakentaminen ja jdtevesien johtaminen kunnan vie-
miriverkoston kautta kunnan puhdistamolle. Mikéli se ei ole mahdollista, tulisi
Jatevedet késitelld useamman kiinteiston yhteispuhdistamossa. Niité vaihtoehtoja
tarkastellaan tdssé kohteessa.

Siirtoviemiri voidaan toteuttaa joko viettoviemirini, jolloin virtaus tapah-
tuu maan painovoiman vaikutuksesta, tai painelinjana pumppaamoiden avulla.
Valintaan vaikuttavat muun muassa maanmuodot ja maaperin laatu. Painevie-
mirijdrjestelmit voidaan toteuttaa

* pelkilld linjapumppaamoilla
* linja- ja kiinteistopumppaamoilla
e pelkilld kiinteistopumppaamoilla

Lapinmien vaikeiden maasto-olosuhteiden vuoksi siirtoviemérii ei voitane
toteuttaa pelkéstddn viettoviemiring, vaan painelinjoja on rakennettava.

Kehittdmissuunnitelman perusteella yli kolmen kiinteiston ratkaisuksi kiy
pienpuhdistamo eli maasuodatus tai vastaava, jossa toteutetaan fosforinpoisto.
Lisidksi kisitelty jatevesi tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Pienet 1-3 kiinteistolle soveltuvat jitevesien kisittelyvaihtoehdot perus-
tuvat jdtevesien erotteluun syntypaikalla. Vaihtoehdot ovat joko WC-vesien
johtaminen umpikaivoon ja kuljetus kunnan jdtevedenpuhdistamolle tai kuiva-
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tal kompostikdymaild. Harmaille vesille toteutetaan maasuodatus tal vastaava.
Lisdksi maasuodattimen purkuputki on ulotettava pohjavesialueen ulkopuolelle.
Yhteispuhdistamovaihtoehtoja ovatlidhinni biologiskemialliset pienpuhdistamot
Ja maasuodattamot.

Kustannusvertailu

Kehittdmissuunnitelman ohjeistuksen mukaisesti viemdriin tai yhteispuhdista-
moon liittyvii kiinteistdj4 tulisi olla enemmin kuin kolme, mutta tdssid kohteessa
kaksi lihekkiin sijaitsevaa kiinteistod muodostavat luontaisen tarkastelukoko-
naisuuden. Varsinaisen pilottikohteen kustannusvertailu tehtiinkin seuraaville
vaihtoehdoille:
* yhteispuhdistamo kahdelle kiinteistolle ja purkuputki pohjavesialueen
ulkopuolelle
* yleinen viemirsinti kahdelle lahimmille kiinteistolle. Jatevedet kootaan
kiinteistokohtaisilla viettohaaroilla ja pumpataan edelleen yhdelld pum-
pulla
* yhteispuhdistamo neljille kiinteistolle
* umpisiilio kaikille jitevesille.

Kustannuslaskennan perusteella edullisimmaksi tulisi kahden vierekkéisen
kiinteiston liittyminen yleiseen viemériin viemirilaitoksen toiminta-alueen laa-
Jentuessa, mink# on arvioitu tapahtuvan vuonna 2010 (taulukko 3). Jos viemiriin
liittyvien kiinteistdjen miéré olisi suurempi kuin vain kaksi, kiinteistokohtaiset
viemdriin liittymiskustannukset todennikoisesti alentuisivat entisestidn. Vuosilta
ennen toiminta-alueen laajentamista ja viemériin liittymisajankohtaa kustannuksik-
si on laskettu olemassa olevien sakokaivojen tyhjentiminen kahdesti vuodessa.

Taulukko 3. Vaihtoehtojen investointi-, kyttd- ja vertailukustannus (€) kiinteist6a kohti.
. . Kayttokul Vertailu-
Vaihtoehto Investointi dytto . ut/ ertailu
vuosi kustannus
2 kiinteiston laitepuhdistamo 7 600 600 19 750
2 kiinteiston liittyminen 4 850 510 12 050
viemadriin vuonna 2010
4 kiinteiston yhteispuhdistamo 6 000 500 15 400
Umpisiilio kaikille jatevesille 4300 2 800 50 140

Neljin kiinteiston yhteispuhdistamossa investointikustannuksia lisidi kiinteisto-
jen sijainti kauempana toisistaan kuin kahden kiinteistén vaihtoehdossa. Isompi
puhdistamo on kuitenkin halvempi sekd investointinaettd kdyttokustannuksiltaan
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verrattuna pienempéén laitepuhdistamoon, vaikka etédisyydet ovat suurempia kuin
kahden kiinteiston tapauksessa.

Yhteispuhdistamojen vuosikustannuksiin on laskettu mukaan puhdistamon
hoitamisestaja saostussiilididen tyhjentdmisestd aiheutuvat kustannukset jaetaan
tasan liittyvien kiinteistojen kesken. Puhdistamojen hallintokuluja ei ole otettu
mukaan vuosikustannuksiin, vaan mahdollinen ty6 on oletettu kaikkien kiinteis-
tojen yhteiseksi talkootyoksi.

Kiinteistojen yhteisen viemirsinnin vuosittaisia kdyttokustannuksia lisdd
olettamus siit4, ettd kiinteistot huolehtivat tulevaisuudessakin viemérin huolto-ja
puhdistuskustannuksistakiinteistjen ja viemirilaitoksen toiminta-alueen véliseltd
matkalta. Kiinteistjen investointikustannuksiin on laskettu viemirilaitoksen
liittymismaksu Laihian tdménhetkisen hinnan mukaan. Periaatteessa kunnilla
on mahdollisuus joustaa liittymiskustannuksissa toiminta-alueensa ulkopuolella,
miki voi vaikuttaa kustannuksiin.

Mahdollisiainvestointiavustuksia eiole otettu huomioon niissi laskelmissa,
joten kaikki saatu avustus voidaan vihentdd vertailukustannuksista. Umpisdilio-
vaihtoehdossakaikki kiinteiston jatevedet vied4én séiliostd kunnan puhdistamolle.
Harmaiden vesien kisittely4 yhteisessd maaperikisittelyssi el ndhty realistisena
vaihtoehtona, koska etdisyyksistd johtuen siddstot yhteisestd maasuodattamosta
jdisivit vdhdisiksi. Umpisiilion tyhjennyskertojen minimoimiseksi sdilion kus-
tannukset on laskettu tilavuudeltaan 12 m? siilion perusteella.

Tarkastelluista vaihtoehdoista kustannuksiltaan edullisin vaihtoehto on kah-
den (tai useamman) kiinteiston liittyminen yleiseen viemériin toiminta-alueen laa-
Jentumisen jilkeen. Voidaan olettaa, ettd siirtoviemérin rakentaminen tienvarteen
Jjopa koko pohjavesialueen kattavaksi tulisi kustannuksiltaan ja ympéristollisesti
seki vesiensuojelun nidkokulmasta parhaaksi vaihtoehdoksi. Téssi el kuitenkaan
ole arvioitu tdminlaajuisen ratkaisun kustannuksia eikéd kiinteistonomistajien
kiinnostustalaajemmin. Todennikoisesti viemdiri joudutaan ainakin osin rakenta-
maan painelinjaksi, mutta painelinjan rakentamiskustannukset ovat usein lopulta
plenemmit kuin viettoviemérin. Vuosien mittaan kertyvit kdyttokustannukset
tosin tasoittavat tilannetta pidemmalld aikavililla.

Toimintamalliehdotuksia

Kohteessa kidytyjen keskustelujen perusteella viemiriin liittyminen on ajatelta-
vissa oleva vaihtoehto myos kiinteistonomistajien nikokulmasta. Seuraavassa
tarkastellaan timéin ratkaisun mahdollista toimintamallia.

* Vesthuoltoyhtymdi
Kehittimissuunnitelman mukaan Laihian kunnan perusperiaatteena on pikem-
minkin suosia vesiosuuskuntien tai vastaavien organisaatioiden perustamista kuin
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toteuttaa vesihuoltoalaajentamalla kunnan verkostoja. Siind mielessi kiinteiston-
omistajien muodostaman jitevesiyhtymin, kuten avoin yhtio, osuuskunta, osake-
yhtio, perustaminen olisikin kunnan periaatteiden mukainen. Myos toimiminen
“kimppana”, jonka pelisddnnoistid sovitaan sopimuksin, on mahdollista.

Kiinteistdjen muodostama yhtymai voi liittyd viemiriin rakentamalla siir-
toputken jdtevesilleen. Koko hankkeen ajan on tirkedi toimia yhteistyossi vesi-
huoltolaitoksen kanssa, jottajirjestelmisti tulee yhteensopiva vesihuoltolaitoksen
Jarjestelmin kanssa. On mahdollista, ettd yhtymai toimii viliaikaisena ratkaisuna
kunnes jérjestelmi sulautetaan vesihuoltolaitoksen verkostoon esimerkiksi siind
vaiheessa, kun yhtymin investointi ja lainat on maksettu.

Mikili kiinteistonomistajat eivit halua perustaa esimerkiksi vesiosuuskuntaa
vaan padttavit toimia kimppana (ei-juridinen yhteiso), tulee heidin sopia keski-
niisistd vastuista ja kustannusten jaosta kirjallisin sopimuksin. Vesi- ja viemiri-
laitosyhdistyksen hallinto- ja talousneuvosto on vuonna 2005 valmistellut sopi-
musmallin kiinteistoille, jotka liittyvit vesihuoltolaitoksen verkostoon yhteiselld
viemdrilld vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ulkopuolelta. Vesihuoltolaitoksen
nikokulmasta tillainen viemiri on tonttijohto, jota kidyttdd useampi kuin yksi
liittyjd. Sopimusmalli koskee liittyjien vilistd sopimusta, eikd vesihuoltolaitos
ole siind sopijaosapuolena. (VVY 2005.)

Liittyjien on saatava vesihuoltolaitokselta suostumus liittymiseen ja so-
vittava vesihuoltolaitoksen kanssa pelisddnnoistd, joilla yhteinen johto liitetddn
laitoksen verkostoon. Liittyjien tulee sopia keskeniin yhteisen johdon kiytostd
Ja kunnossapidosta. (VVY 2005.)

* Palvelu- ja kayttokonsepti

Kunnan vesihuoltolaitos rakentaa laajentumisalueelle vieméiriverkoston oletet-
tavasti neljan vuoden kuluessa. Kohteen kiinteiston omistajilla on siind mielessi
hyvid aikaa jatevesihuoltoonsa liittyvien piaédtosten tekemiseen. Mikili alueen
asukkaat padtyvit liittymiédn yhteiselld viemariputkella yleiseen viemdriin, niin
suunnittelu ja rakentaminen voitaneen toteuttaa samanaikaisesti yhdessi vesi-
huoltolaitoksen viemiriverkoston laajentamisen kanssa.

KRunta voinee toteuttaa myos tdéméin toiminta-alueen ulkopuolisen viemirin
rakentamisen, jolloin varmistutaan, ettédjédrjestelmit ovat keskeniin kaikin puolin
yhteensopivat. Ajan myoti lienee mahdollista, ettd toiminta-alueen ulkopuolinen
verkosto sulautetaan kunnan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueeseen. Luonnollisel-
ta tuntuisi myos, ettd vesihuoltolaitos tarjoaisi tarvittavan kunnossapitopalvelun
verkostoonsa liitetylle viemirin osalle.

Mikili siirtoviemiri rakennetaan, niin lienee jo suunnitteluvaiheessa jar-
kevdd huomioida mahdollisten uudisrakennusten tulo viemirin ldheisyyteen
pohjavesialueelle. Aiheuttaako viemirin siirtokapasiteettivarauksen tekeminen
lisdikustannuksia viemirin toteuttamiselle? Voisiko kunta lihted tukemaan ratkai-
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sua ainakin t#ltid osin vai olisiko muiden rahoituslidhteiden tehtdvini ottaa timi
osuus kustannuksista kannettavakseen? Muun muassa nimai asiat vaikuttavat
viemdrin toteuttamisen kustannuksiin ja on syytd huomioida tarkkoja laskelmia
ja suunnitelmia tehtdessi.

Kaustinen

Jylhédn kyld sijaitsee 7-15 kilometrid Kaustisen keskustasta Kruunupyyn suun-
taan. Maisemallisesti kyl4 on harjujen ja hiekkakankaiden halkomaa kumpuilevaa
maisemaa. Kylan ldpi virtaa Kéyhdjoki ja muista alueen vesistoistéd tarkein on
Nuolisenjirvi. Jarven rannalla sijaitsee Kaustisen seurakunnan leirikeskus ja
huviloita. Joen varrella on aikaisemmin ollut mylly- ja sahaustoimintaa. Nykyisin
jdljelld on endd Pitkidkosken raamisahalaitos. (Jylhd 2005.)

Asutusta Jylhdssd on ollut vuodesta 1674 lidhtien. Kuudesta isojaossa
muodostetusta tilasta on kasvanut tiiviitd ryhmid — “"kyldpuskia”. Myohempi
rakentaminen on péddosin tapahtunut niihin taloryhmiin, mutta my6s ryhmien
ulkopuolelle. Uudisrakentamista ryhmien ulkopuolelle ovat edistidneet uusjako
ja uudet tiet.

Jylhin tilat, joiden yhteyteen asutus on pidasiassa rakennettu, ovat

* Hanhikoski (Hanhinen), joka on viimeinen kyld ennen Kruunupyyti

* Nygard (Uusitalo, Nyykooli)

* Jylha

* Timonen, joka on Jylhin ohella vanhimpia kylidn osia

* Isokangas

* Harjukoski, joka on ensimmiinen taloryhmi kirkonkyliltd saavut-
taessa.

Jylhdn kyldssd oli vuonna 2004 yhteensd 226 asukasta ja noin 60 taloa.
Joukossa on my6s muutama paritalo. Tyoikdisistd asukkaista 30 % saa toi-
meentulonsa maataloudesta ja turkistarhauksesta. Karjatiloja alueella on vield
parikymmenta.

Jylhdn kyla muodostuu siis monen talon "kyldpuskista” ja on siind mielessd
muista pilottikohteista poikkeava. Kyldpuskien vilinen etdisyys on 1-2 km. Alue
on osittain pohjavesialuetta ja alueen lipi kulkee joki. Kylilld on oma vesiosuus-
kunta, joka hankkii puhtaan veden alueen pohjavesilihteisti. Pohjavedetja vesistot
asettavatkin omat vaatimuksensa jitevesien kisittelylle alueella.

Taloryhmien viliset etdisyydet ovat suhteellisen pitkid verrattuna puskien
kiinteistojen lukuméirdan. Ryhmikohtaiset puhdistamot vaikuttavatkin mielek-
kailtd ratkaisuilta. Nayttdd kuitenkin siltéd, ettd pohjavesialueille sallitaan ainoas-
taan umpisiiliot kiinteistokohtaiseksi ratkaisuksi, joten se motivoi harkitsemaan
my0s viemédriverkoston rakentamista ainakin tietyille alueille. Verkoston avulla



74

Jitevedet voitaisiin johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle kisiteltdviksi. Tissd
tarkastellaan lishemmin “kyldpuskaa” nimeltd Uusitalo, joka sijaitsee osittain
pohjavesialueella (kuva 19).

e
— —
—

== ===== Sikatila

((') 100 200 300 m)

Kuva 19. "Kyldpuska” Kaustisilla.

Jitevesien kisittelyvaihtoehdot ja kustannusvertailu

Taloryhmin jédtevesiratkaisuksi tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja:
* 6 kiinteiston yhteispuhdistamo
* 2 kiinteiston maasuodatus
* 2 kiinteistod pienpuhdistamo purkuputkella
* 1 kiinteiston umpisiilio.
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Taulukko 4. Vaihtoehtojen investointi-, kdyttd- ja vertailukustannus (€) kiinteistoa kohti.

Vaihtoehto Investointi Kayttokulut/ Vertailu-

vuosi kustannus

6 kiinteiston yhteispuhdistamo 6 300 460 15 080
2 kiinteiston maasuodattamo 5000 250 11 080
2 kiinteiston yhteispuhdistamo 6 100 650 17 950
1 kiinteiston umpiséilio 4300 2 800 50 140

Kaustisillakin nikyy selvésti umpisiilion olevan kallein mahdollinen vaihtoehto.
Vuosittaiset kidyttokustannukset ovat selvisti korkeammat kuin muissa vaihto-
ehdoissa, kun viisihenkisen perheen kaikki jidtevedet johdetaan umpisiilioon. Jos
asukkaita on vihemmin kuin viisi, muuttuu tilanne huomattavasti. Umpisiilio
on hyvi vaihtoehto sellaisille kiinteistoille, joissa asuu vdhdn ihmisid. Silloin
péivittdinen vedenkulutus — ja jiteveden méiri on huomattavasti pienempi kuin
750 litraa, joka on jitevesiasetuksen vihimmaiisvaatimus jitevesijirjestelmin
mitoitukselle. Umpisiilididen kidyttdminen soveltuu vihidisen asukasmédirin
kiinteistojen lisdksi sellaisille kiinteistoille, jossa harmaat vedet kisitellddn maa-
perissd, seki sellaisille kiinteistoille, joiden kdytté on vihdistd, mutta jotka ovat
korkeasti varusteltuja.

Maasuodatus on Kaustisillakin selvistilaitepuhdistamoita edullisempi vaih-
toehto jiteveden kisittelyssi. Yhteisratkaisuna maasuodattamo ei ole yksittdisen
kiinteiston jarjestelmédn verrattuna suhteessa yhti edullinen kuin laitepuhdista-
mot, mutta olosuhteiden salliessa yhteinen suodatuskentti sddstdd vierekkéisten
kiinteistojen kustannuksia. Rakentamis-ja suunnitteluvaiheessa yhteinen jirjestel-
mi tulee myos edullisemmaksi. Joillakin kiinteistdilld voi olla mahdotonta 16ytda
sopivaa sijaintia suodatuskentille, minki johdosta naapurin alueella sijaitseva
maasuodattamo mahdollistaa jdtevesien kisittelyn maaperissi.

Laskennassa esitetty vaihtoehto kuuden kiinteiston yhteispuhdistamolle
on hieman kalliimpi kuin Kurikan kohteen yhteydessi esitettdvi samankokoinen
vaihtoehto. Syyni tihin on kiinteistojen sijainti kauempana toisistaan. Etdisyys
lisad kiinteistokohtaisia kustannuksia, mutta siltion muistettava yhteisratkaisujen
olevan kustannustehokkaita. Kaikki tdménkin pilottikohteen luvut on laskettu
ilman mahdollisia investointitukia. Jopa 30 prosentin mahdollinen tuki pienen-
tdd kiinteistokohtaisia kustannuksia yli 1 500 euroa, vaikka suunnittelukuluja ei
huomioida mukaan investointitukeen oikeuttaviin kustannuksiin. Tuen myo&ti
kiinteistdjen viliset etdisyydet eivit ole liheskddn niin ratkaiseva tekijd inves-
tointipddtostd tehdessd kuin ilman tukea.
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Toimintamallivaihtoehdot

Kustannusvertailun perusteella tarkastelluista vaihtoehdoista edullisin oli kahden
lihekkiin sijaitsevan kiinteiston yhteinen maapuhdistamo. Kiinteistot sijaitsevat
pohjavesialueen ulkopuolella (kuva 19), joten puhdistettujen vesien purkupaikkakin
lienee 16ydettdvissd kohtuullisen etdisyyden padstd. Kahden kiinteiston vililld
puhdistamon hankintaan sekd kustannusten ja tyon jakoon liittyviin kysymyksiin
lienee helppo 16ytdd molempia osapuolia tyydyttdvit ratkaisut. Asioista tulisi
kuitenkin sopia kirjallisesti.

Oikein asennettuun, kiytettyyn ja hoidettuun maasuodattamoon liittyvisti
toimenpiteistd monet ovat sellaisia, ettd kiinteistot itse voivat ottaa niiden hoita-
misesta vastuun. Mikili kuitenkin huoltoon, kunnossapitoon jalietteen tyhjennyk-
seen ja kuljetukseen liittyvit palvelut joudutaan tilaamaan pelkistddn tdtd yhti
puhdistamoa ajatellen kauempaa, muodostuu niistdkin ajan oloon huomattavia
kustannuksia. Maasuodattamoon liittyvid toimenpiteitd on kuvattu tarkemmin
Rurikan pilottikohteen tarkastelun yhteydessa.

Yksittdisten jaerillisten puhdistamoiden sijaan Jylhan kylin jdtevesihuoltoa
tulisi ajatella kokonaisuutena. Alueen moninaiset luonnonolosuhteet (vesistot,
pohjavesialueet) seki asutuksen muodostamat taloryhmit luovat seki haasteita
ettd mahdollisuuksia.

Jitevedet voidaan kisitelld taloryhmittiin, jolloin talojen viliset etdisyydet
ovatpidsdantoisesti kohtuullisia. Puhdistusmenetelmit voidaan valita paikallisten
olosuhteiden ja vaatimusten mukaisiksi. Vaihtelevien olosuhteiden vuoksi saman-
laiset menetelmit eivit sovellu kaikkien ryhmien jdtevesien kisittelyyn, mika
hankaloittaa kyldn jitevesihuollon kokonaisuutta ja kenties rajoittaa laitteiden
ja palvelujen yhteishankintamahdollisuuksia. Esimerkiksi pohjavesialueilla voi-
daan joutua etsiméin ratkaisua kiinteistokohtaisten umpisiilididen ja jdtevesien
pohjavesialueen ulkopuolelle johtamisen vililla.

Kyldidn tulee perustaa jitevesiyhtymd tai yhtymid. Yhtymit voivat olla esi-
merkiksi taloryhmékohtaisia ja muodoltaan erilaisia. Pienet yhtymit voivat sopia
toisille, aktiivisille asukkaille paremmin kuin suuret organisaatiot, joissa vaiku-
tusmahdollisuudet ovat pienemmait. Pienet yhtymit myos takaavat tietynlaisen
riippumattomuuden alueen muista asukkaista. Toki pienet toisiaan ldhell4 sijait-
sevat yhtymit voivat tehdd yhteistyotd tekemilld esimerkiksi yhteishankintoja.

Suuressa koko kylidn kattavassa osuuskunnassa vastuu ja tyo voi kasautua
vain muutamille henkiloille, jotka ajansaatossa voivat kokea tilanteen epéoikeu-
denmukaiseksi. Toisaalta Jylhdn kyldssd on kokemusta osuuskuntatoiminnasta
puhtaan veden puolelta, joten toiminnan haasteisiin osataan varautua. Jitevesi-
osuuskunta voisi toimia erillddn puhdasvesiosuuskunnasta, mika tosin edellyttaisi
toisen organisaation luomista puhdasvesiosuuskunnanrinnalle. Mahdollisesti myos
maa- ja kotitalousseura voisi tarjota hyvin keskustelufoorumin jitevesiasialle.
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Olipa yhtymi4 sitten yksi tai useampia, niin alueelle mahdollisesti raken-
nettavat puhdistamot luovat tarpeen tietyntasoiselle organisaatiolle (paikallinen
henkils, yritys, sivuelinkeino), joka voisi ottaa hoitaakseen tehtidvid. Tehtdvid
voisivat olla esimerkiksi lietteen tyhjennykset ja kuljetukset tai huoltoon ja
kunnossapitoon liittyvit palvelut. Joka tapauksessa organisoidulla toiminnal-
la voitaneen saavuttaa huomattavia kustannussidstojd verrattuna siihen, ettd
jokainen kiinteiston omistaja tilaisi tarvitsemansa palvelut alueen ulkopuolelta
toistensa tietdmattd.

Kannus

Kannuksessa viemdrilaitostoiminnasta vastaa kaupunki. Viemiriverkosto on
rakennettu keskustaan ja keskustasta noin 10 kilometrii itddn péin sijoittuvaan
Eskolaan. Viemiriverkostoon on liittynyt noin 4600 asukasta. Viemérilaitokseen
liittyneistd noin 300 asukasta asuu Eskolassa. Eskolan alueen jitevedet johdetaan
siirtoviemirissd kaupungin keskuspuhdistamolle. Lisdksi Lestijokivarteen ollaan
suunnittelemassa siirtoviemdris, jolla jitevedet Kannuksesta ja Toholammelta
johdettaisiin Himangalle yhteispuhdistamoon.

Leppilammen kyl4 sijaitsee Kannuksesta Sieviin kulkevan maantie 28:n ja
Eskolan kyldn eteldpuolella. Kyld on rakennettu méen piille Leppilammen ran-
taan. Lampi on kunnostettu ruoppaamalla ja veden pintaa nostamalla, ja sinne on
rakennettu uimaranta. Kylalld on viisi kulttuurihistoriallisesti arvokasta talonpoi-
kaistaloa, ja kylamiljoo on ainutlaatuinen kokonaisuus Keski-Pohjanmaalla.

Leppilammen osayleiskaavan kaavaselostuksen mukaan kyld sijaitsee loiva-
piirteiselld pohjamoreenialueella. Suunnittelualueen pohjoisosat ovat alavampaa
turvepohjaista kangasta tai kosteikkoa. Pohjoisosia lukuun ottamatta jérven
ympérilld sijaitsee melko matalia kankaita. Kalliopaljastumia ei ole. Maasto
viettdd loivasti vesistoon ja varsinainen kyldmiki, Hautamiki, kohoaa jarveltd
noin 30 metrid.

Leppilammen kylédssd on 5 vakituista asuntoa ja 6 kesimokkia (kuva 20).
Kiinteistot ovat pddosin hyvin tiiviissd tuntumassa méien piilld ja rinteessd. Ky-
14114 ei ole endd maataloutta, vaan pellot ovat vuokralla. T#ll4 hetkelld taloissa on
kiinteistokohtaiset jatevesikaivot. Kyldlld on Kannuksen vesiosuuskunnan toimit-
tama vesijohtovesi. Eskolan kylilld on kunnallinen viemériverkosto, mutta sithen
liittyminen Leppilammelta on vaikeaa. Etdisyyttd Eskolan viemiriverkostoon on
noin yksi kilometri. Siirto vaatii pumppaamon Leppilammelle.

Kaupunki ei nde ajankohtaisena rakentaa siirtoputkea Leppilammen kylil-
le, mutta alustavasti on suunniteltu, ettd se toteutettaisiin kymmenen vuoden
kuluessa. Viemiri olisi perusteltua rakentaa ainakin, mikili kyldlle alkaa tulla
uutta asutusta.
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Kuva 20. Pilottikohde Kannuksessa.

Jitevesien kisittelyyn liittyvid ohjeita, rajoituksia ja madridyksii

Kaupungin kehittdmissuunnitelmassa esitetdin arvio, jonka mukaan keskitetyn
viemiriverkon rakentaminen kaava-alueen ympiristoon on taloudellisesti kannat-
tavaa, kun kiinteistojen keskindinen etéisyys on noin 100-150 metrii, eli kiinteist6a
kohti olisi rakennettava timén verran viemirid. Vesiensuojelun nikokulmasta
etdisyys voisi olla enemminkin, noin 200 m, helpoissa oloissa.

Kehittdmissuunnitelmassa todetaan myos, ettd viemdrilaitoksen toiminta-
alueeksirajataan kaikki kaavoitetuilla alueilla olevat kiinteistot jarakennuspaikat.
Tavoitteena on keskustan ja Eskolan viemiriverkkojen laajentaminen kaikille
kaava-alueille seki niille lievealueille, missi timéi on taloudellisesti mahdollista.
Leppilammen osayleiskaavan kaavaselostuksessa (osayleiskaavaehdotuksen ku-
vaus) todetaan, ettd alueelle ei tulla rakentamaan viemiriverkostoa.

Leppilampi kuuluu vaativan kisittelyn vyshykkeelle, jolla jitevedet tulisi
ensisijaisesti johtaa viemdriin tai tiiviissd viemérissid késiteltdviksi alueen ulko-
puolelle. Kehittimissuunnitelmassa kidytetty viemirilaitoksen toiminta-alueen
ulkopuolisen alueen vyodhykejako perustuu lihinnd ympéristéministerion mo-
nisteessa nro 84/2001 esitettyyn tyéryhmin mietintoon.
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Vaativan kisittelyn alueella

* jdtevesien maahan imeyttiminen on kielletty

* jidtevesien kisittelymenetelmiksi soveltuu esimerkiksi maasuodattamo
tai plenpuhdistamo

* puhdistusta voidaan tarvittaessa tehostaa kiyttamailld fosforia sitovia
massoja tal kemikaaleja

* purkupaikan sijoittamisessa on huomioitava suojaetiisyydet: kaivoihin
50 m, vesistoihin 20 m ja kiinteiston rajaan 5 metrii.

Toisaalta kehittdmissuunnitelman tiivistelméissé esitetddn haja-asutuksen
kuormituksen vihentdmiseksi muun muassa, ettd "vesistojen liheisyydessa kiinteis-
tojen WC-vedet kerditidn umpisiilioon ja ns. harmaat vedet kdsitelliin saostuskaivoissa
maaperdsuodatuksella tai maahanimeytyksella”.

Jitevesien kisittelyvaihtoehdot ja kustannusvertailu

Onmahdollista, ettd Leppilammen kylén jatevedet johdetaan kaupungin toimesta
noin kymmenen vuoden kuluessa vesihuoltolaitoksen viemériverkostoon. Niin
késittely tultaisiin tekemédn Himangalla saakka. Muita vaihtoehtoja ovat paikal-
liset yhteispuhdistamot tai kiinteistokohtaiset ratkaisut, joista tdssé tarkastellaan
edellisia.

Jatevesien kisittelyyn soveltuvia menetelmid ovat pienpuhdistamot seki
maasuodatus fosforin poistolla. Kyldn kiinteistoistd monet ovat kesdasuntoja, jotka
kuitenkin halutaan mahdollisen yhteisen jitevesienkésittelyjirjestelmén piiriin.
Tistd syystd jarjestelmid tulee mitoittaa kaikkien kiinteistdjen asukasvasteluvun
mulkaisesti ja siten maasuodatusmenetelmin vaatima pinta-ala olisi hyvin suuri.
Tehostetulla maasuodatuksella pidstiddn tosin hieman pienempéin pinta-alaan.
Lisdksion huomioitava kesdasuntojen aiheuttamat kuormituksen huomattavatkin
vaihtelut vuoden kuluessa.

Kustannusvertailu tehtiin seuraaville vaihtoehdoille:

* 4 kiinteiston yhteispuhdistamo

* 9 kiinteiston yhteispuhdistamo

* 4 kiinteiston tehostettu maasuodatus
* 9 kiinteiston liittyminen viemériin.

Taulukko 5. Vaihtoehtojen investointi-, kdytt6- ja vertailukustannus (€) kiinteistdd kohti.
Vaihtoehto Investointi Kiiyttiiklflut/ Vertailu-
vuosi kustannus
4 kiinteiston yhteispuhdistamo 5 600 500 14 900
9 kiinteiston yhteispuhdistamo 4 600 350 11240
4 kiinteiston tehostettu maasuodatus 4300 250 9110

9 kiinteistén liittyminen viemariin 5350 500 13 040
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Kannuksen pilottikohteessa kiinteistojen jitevedet on kisiteltivd joko laite-
puhdistamossa tai sellaisessa maasuodattamossa, jossa kidytetddn tavanomaisen
maasuodatuksen lisdksi tehostettua fosforinpoistoa. Fosforinpoistoyksikko voi-
daan asentaa jidrjestelmidn vilittomasti tai vasta muutaman vuoden kuluttua
maasuodattamon rakentamisesta, kun suodatuskentin kyky sitoa fosforia on
vihentynyt. Kannuksessa laskelmat tehtiin olettaen fosforinpoiston tapahtuvan
heti, kun maasuodattamo otetaan kiyttoon.

Maaperikisittely on tehostetulla fosforin poistollakin edullisin vaihtoehto
Jitevedenpuhdistukseen, kun kiytetddn timin esiselvityksen pilottikohteiden
laskentaperusteita. Yhdeksin kiinteiston yhteinen laitepuhdistamo on hieman
edullisempi ratkaisu kuin liittyminen viemdrilaitokseen. Viemériin liittymisessi
on jilleen kiytetty oletusta, ettd kaikki alueen kiinteistot, kuten vapaa-ajan asun-
not, eivit liity viemdriin. Yhteispuhdistamoissa laitepuhdistamojen toiminta ei
hiiriinny, vaikka muutamasta kiinteistosté ei aiheudu jatkuvaa kuormitusta. Ndin
ollen loma-asunto voi liitty4 naapureiden yhteiseen puhdistamoon, vaikka yhden
kiinteiston panospuhdistamo ei olisikaan toteuttamiskelpoinen ratkaisu. [Isompien
puhdistamojen etuna on toimintavarmuus ja se, ettd asukkaiden pidemmatkéin
poissaolot eivit vaaranna puhdistusprosessia.

Viemirointiratkaisussa kasvava etdisyys ja tarvittavien pumppaamojen
suurempl madrd vaatil jo useita liittyjid. Jos samalta alueelta el saada tarpeeksi
montaa kiinteistdd innostumaan viemiaroinnisti, el siirtoviemirii kannata rakentaa
nykyisten laajentamissuunnitelmien perusteella.

Toimintamallivaihtoehdot

Pienpuhdistamo ei vaadiniin suurta pinta-alaa kuin maasuodatin, joten sille 16y tynee
helpommin vaatimukset tdyttavi sijoituspaikka tiiviissd kyldyhteisossd. Lisiksi
se sietdd loma-asutuksen aiheuttamia kuormitusvaihteluita tietyissi rajoissa.

Yhdeksin kiinteiston yhteispuhdistamon perustaminen edellyttid jatevesi-
yhtymin perustamista. Koska kylélld on seké vakituista asutusta ettd kesdasuntoja,
vol kustannusten ja vastuiden jakaminen sek#d tyonjaosta sopiminen liittyjien
kesken olla vaikeaa. Tidten 16yhidn ei-juridisen yhteenliittymin perustaminen
olisikin viisasta sulkea vaihtoehtojen ulkopuolelle. Sen sijaan esimerkiksi vesi-
osuuskunnan perustaminen on kylélle mahdollista, mikali kyldltd 16ytyy aktiivisia
puuhahenkilsitid ja yhteistd halua.

Ryldkohtaisen pienpuhdistamon toiminnan valvonnan ja rutiininomaisten
huoltotehtidvien hoitaminen voi olla asukkaiden vastuulla tai voi perustua niin
sanottuun kyldtalkkaritoimintaan. T4lloin aktiivinen asiasta kiinnostunutjaosaava
henkilo ottaa tietyt tehtdvit hoitaakseen. Verrattuna kuitenkin esimerkiksi maa-
suodattamoon pienpuhdistamoon liittyy toimenpiteitd kuten médriaikaishuollot
ja vikatilojen korjaamiset, jotka tulee teettdd asiantuntevilla organisaatioilla.
Laitetoimittajan kanssa voidaan tehdd huoltosopimus médrdaikaishuoltojen
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tekemisestd. Vikatilanteissa vasteajan tulee ollariittdvinlyhyt. Mahdollisestimyos
paikallisista LVI-liikkeistd16ytyy huoltoon ja korjaamiseen tarvittavaa osaamista.
Pienpuhdistamoon liittyy myos jitevesilietteiden asianmukainen kisittely.

Kurikka

KRurikassa aivan Jalasjdrven rajan tuntumassa ollaan perustamassa noin 100 kiin-
teiston Luopa-Oppaanméen vesiosuuskuntaa vastaamaan alueen jitevesihuollosta.
Osuuskunnan tarkoituksena on rakentaa siirtoviemiri, jolla alueen jitevedet
johdetaan kaupungin puhdistamolle kisiteltdviksi. Alueella on erikseen ollut jo
pitempiin puhdasvesiosuuskunta.

Suunnitellun osuuskunnan siirtoviemiri ulottuu lihelle Jalasjarven kun-
nan rajaa. Viemiriputken ja kunnan rajan viliin jdd kuitenkin noin kilometrin
levyinen kaistale, jolla olevien kiinteistdjen kuuluminen tulevan osuuskunnan
toiminta-alueelle on vield epdvarmaa. Alueella on noin 20 kiinteistod ja alustavasti
ainakin osa niistd on sisillytetty suunnitelmaan. Mikili viemiri toteutetaan, niin
se todennikoisesti rakennetaan vaiheittain, eiki ole tiedossa milloin se ulottuisi
Jalasjdrven rajaa ldhelld sijaitseville alueille.

Pilottikohteen muodostaa kiinteistoryhmd, joka sijaitsee halkaisijaltaan
noin 300 metrid olevalla alueella (kuva 21). Tdmi tarkastelu perustuu siihen
olettamukseen, ettd kiinteistot eividt tule kuulumaan osuuskunnan toiminta-
alueelle, vaan ne sijaitsevat liahimmilld4n noin 600 metrin piédssd osuuskunnan
viemdriputkesta.

Kuva 21. Pilottikohde Kurikassa.
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Kiinteistoissd asuu yhteensd 19 asukasta. Kahdessa talossa harjoitetaan maan-
viljely4, mutta karjaa taloilla ei ole. Vesi tulee taloihin kaupungin vesijohdosta,
porakaivoista tal lahteistd. Kaikissa taloissa on vesivessat ja jitevesien puhdis-
tusjédrjestelmit ovat joko kaksi- tal kolmeosaisia saostuskaivoja, joista purku
tapahtuu avo-ojaan mahdollisen salaojan jilkeen.

Jitevesien kisittelyyn liittyvid rajoituksia ja madrayksia

Mikili kiinteistolld ei ole mahdollisuutta liittyd kunnalliseen viemdrdintiin,
tulee kiinteistonomistajien jdrjestdd jdtevesien kisittely kunnan viranomaisen
hyviksymalld tavalla. Ohjeita jitevesien kisittelyjdrjestelmien rakentamiseen
saa Kurikan kaupungin ympiristosihteeriltd tai rakennustarkastajalta, joihin
tulee olla yhteydessid, kun vanhoihin kiinteistoihin rakennetaan puhdistamoita
jalkikédteen. Kohdealue kuuluu lievennetyn kisittelyn alueeseen, joten kaupun-
gin ympéristénsuojelumiiriysten midrdaysten mukaan puhdistustehovaatimus
alueella on seuraava:

Biologinen hapenkulutus BOD. 80 %
Kokonaisfosfori P 70 %
Kokonaistyppi N 30 %

Kisittelymenetelmiksilievennetyn kisittelyn alueelle soveltuu muun muassa
maa- tai pienpuhdistamo. Maahanimeyttidminen on mahdollista, miké#li maaperi
on sithen soveltuvaa. WC-vesille tulee kuitenkin ennen jatkokisittelyi olla kol-
meosainen saostuskaivo tai vastaava. Harmaille vesille vaaditaan kaksiosainen
saostuskaivo. Saostuskaivot tulee tyhjentdd vihintddn kaksi kertaa vuodessa ja
umpisiiliot sekd vastaavat tarvittaessa ja riittdvin usein. Lietteet tulee toimittaa
jitevedenpuhdistamolle tai muuhun vastaavaan viranomaisten hyviksyméin
paikkaan.

Lievennetyn kisittelyn vyshykkeelld maapuhdistamon ja jatevesien purku-
paikan sijoittamisessa on noudatettava seuraavia suojaetiisyyksii: kaivoon 50-100
metrid (oma kaivo tapauskohtaisesti), vesistoon 30 m ja kiinteiston rajaan 5 m.
Suojakerros pohjaveden pintaan tulee olla vihintddn 1 metri.

Jitevesien kisittelyvaihtoehdot ja kustannusvertailu

Luopa-Oppaanmiki on kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa listattu
alueeksi, jolla kiinteist6jen vilinen yhteistoiminta jitevesien puhdistuksessa voisi
ollamahdollista. Ti4ssé tarkastellaankin yhteispuhdistamoratkaisuja. Tarkastelta-
valle alueelle soveltuu periaatteessa lihes miké tahansa asetuksen puhdistusvaa-
timukset tdyttivd menetelmi. Alueen savisen maaperin perusteella maaimeytys
on kuitenkin syyti sulkea vaihtoehtojen ulkopuolelle.
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Kustannusvertailu tehtiin seuraavien useamman kiinteistén yhteisen rat-
kaisumallin vililli:
* 6 kiinteiston yhteispuhdistamo
e 5 kiinteiston yhteispuhdistamo
e 8 kiinteiston yhteispuhdistamo
* Maasuodattamo ilman fosforinpoistoa, 5 kiinteistoi
e Liittyminen viemiriin, 5 kiinteist6d yhdess.

Taulukko 6. Vaihtoehtojen investointi-, kaytté- ja vertailukustannus (€) kiinteistoé kohti.
Vaihtoehto Investointi/ Kayttokulut/ Vertailu-
kiinteisto vuosi kustannus
6 kiinteiston yhteispuhdistamo 5650 460 14 300
5 kiinteiston yhteispuhdistamo 6 350 510 15960
8 kiinteiston yhteispuhdistamo 5100 400 12 660
5 kiinteiston maasuodatus ilman 3150 200 7 450

fosforinpoistoa

5 kiinteiston liittyminen viemariin 7 100 620 17 250

Kurikan kustannusvertailussa selvisti edullisimmaksi vaihtoehdoksi tulee viiden
kiinteiston yhteinen maasuodattamo. Koska kyseiselld alueella on mahdollista
jattdd tehostettu fosforinpoisto tekemittd, ovat kaikki maasuodatusratkaisut
edullisempia kuin yhteiset laitepuhdistamot tai viemériin liittyminen. Maaperi-
kasittelyssd suurimmat kustannussaéstot yksittdisen kiinteiston ja yhteisratkaisun
vililld tulevat suunnittelussa ja rakentamiskustannuksina. Tdmi johtuu muun
muassa siitd, ettd suurempi useamman kiinteiston rakennusurakka on helpompi
kilpailuttaa kuin yhden kiinteiston.

Isompien yhteispuhdistamojen kustannukset olisivat suurempia kauempana
oleville kiinteistéille pidemmin matkan vuoksi, mutta kiyttokulut ja mahdolli-
set investointiavustukset puoltavat yhteisratkaisun valitsemista myds ndiden
kiinteistdjen jitevesien kisittelymenetelmiksi. Perinteinen maasuodattamo on
kuitenkin kustannuksiltaan ylivoimaisesti edullisin vaihtoehto sellaisilla alueilla,
Jjoissasen kiytto on sallittua. Joidenkin asiantuntijoiden mielesti maasuodatukseen
pitdisiliittdd tehostettu fosforinpoisto tillaisissakin lievemmaén kisittelyn alueille
rakennettavissa jirjestelmissi.

Viemiriin liittyminen laskettiin samojen viiden kiinteiston osalta kuin tau-
lukossa olevat muut viiden kiinteiston ratkaisut. Etdisyys mahdollisen toiminta-
alueen rajaan on suurempi kuin edelld kuvatussa Laihian kohteessa, ja suurempi
madri kiinteist6jd vaatii useamman pumppaamon kiyttod. Kaikkien kiinteistojen
liittyminen viemiriin ei ole todennikdoistd alueilla, joilla maaperikisittely on
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mahdollista ja viemdrsinnin kustannukset ovat suuret suhteessa muihin vaihto-
ehtoihin. Investointiin saatavat avustukset voisivat tietenkin madaltaa kynnysti
yhteisen siirtoviemirin rakentamiseen.

Erisuuruisten yhteispuhdistamojen kustannuksista nikee selvisti, ettd ji-
tevedenpuhdistuksessa jo suhteellisen pienikokoisten puhdistamoiden kohdalla
kiinteistokohtaiset kustannukset vihenevit selvisti puhdistamoon liittyvien
kiinteistdjen mddrin lisddntyessd. Ndméd mittakaavaedut tulevat selkeimmin esille
kéytto- ja ylldpitokustannuksissa.

Mahdollisia puhdistamoille mydnnettivid avustuksia el ole huomioitu yll4
esitetyssid kustannusvertailussa. Kurikan kaupunginvaltuusto on kuitenkin hyvik-
synyt avustussddnnon jitevesille. Sddnto astui jdtevesille voimaan vuoden 2006
alussa. Avustuksen saaminen edellyttdd vihintddn kolmen kiinteiston ryhmii
(sekd suunnittelua ettd investointia, ei kiyttod). Avustuksen suuruuteen vaikuttaa
alueen ympiristollinen herkkyys. Ainakin puhtaan veden puolella avustus on
enintdin 50 % siitd osasta, joka jdd valtionavustuksen jilkeen. Valtion avustuksia
on anottava ensin.

Toimintamallivaihtoehdot

Kohdealueen asukkaat ovat odottavalla kannalla perustetun vesiosuuskunnan
toiminta-alueen suhteen. Mikili alue ulottuu tissé tarkasteltaville kiinteistoille
saakka, on liittyminen viemiriin kdytdnnossd ainoa vaihtoehto. Muussa tapauk-
sessa padtoksen tekemiseen vaikuttavat merkittiavisti atheutuvat kustannukset.
Muiden vaihtoehtojen kustannustarkastelun perusteella useamman kiinteiston
yhteinen maasuodatus olisi edullisin.

Kiinteistonomistajat voivat perustaa vesihuoltoyhtymin hoitamaan jiteve-
sthuollon jarjestdmistd ja yllapitamistd. Yhtymén tehtdving olisivat muun muassa
maasuodattimen suunnittelun, hankinnan, toteuttamisen, yllipidon ja seurannan
Jdrjestaminen asianmukaisella tavalla. On vilttimitontd, ettd yhtymid ja sen
perustamista ajamaan alueelta 16ytyy aktiivinen henkils, joka on kiinnostunut
yhteisten asioiden hoitamisesta.

Osuuskunnan perustamista ja toimintaa koskevia ohjeita ja sddnt6jd on
olemassa. Mikili puhdistamon ympiérille paddytddn perustamaan "16yhd yhteen-
liittym4”, on muun muassa puhdistamon sijoittamisesta tonteilla, hoitamisesta
sekd kustannusten jakamisesta ja tyonjaosta syyti sopia kirjallisesti.

Palvelu- ja kdyttokonsepti

Kiinteistojen asukkaiden vastuu jirjestelmén toimivuudesta liittyy jokapdivii-
seen toimintaan ja eldmiin. Jitevesijdrjestelmin ohjeiden mukainen kiytté on
toiminnan ehdoton edellytys, eiki sitd voi litkaa painottaa. Perussiddntsjd ovat,
ettd viemiriin saa laittaa WC-vesien joukossa vain vessapaperia ja keittiosti ja
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pesutiloista saa viemdriin johtaa vain pesuvesid. Jarjestelmien kéytts- ja huolto-
ohjeet tulee pitdd ajan tasalla.

Asianmukaisesti kidytettyyn jatoimivaan maasuodattimeen liittyvit ylldpito-,
huolto- ja kunnossapitotoimenpiteet ovat pédasiassa kiinteistéjen omistajien eli
Jérjestelmin kéyttdjien tehtdvissd. Toimenpiteitd ovat seuraavat:

e Saostussiilio tulee tyhjentdd kaksi kertaa vuodessa tai tarvittaessa
useammin. Saostussiilididen tyhjennys riittdvin usein onkin edellytys
varsinaisen jédrjestelmin toiminnan kannalta. Tyhjennyksen jilkeen
ainakin siilion ensimmdinen osa on tdytettivi vedelld, jotta pintaliete
el slirry seuraavaan osaan tdyttymisen yhteydessi.

e Kiyttdjdn tehtdvind on myos tuuletuksen tarkastaminen aistinvarai-
sesti pthamaalla ja siiliciden ldheisyydessid. Hajuja ei saisi tuntua edes
sdilioiden ldheisyydessd. Myos siilididen tiiviyttd ja rakenteita tulee
seurata.

Saostussiilididen huoltoon liittyy toimenpiteiti, jotka tulee tehd4 riittdvin
usein (Hurskainen ym. 2005):

* Talousveden maun ja hajun seuranta ja viikoittain.

* Vedenkulutuksen ja saostussiilididen tdyttymisen seuranta kerran
kuussa.

* Rakenteiden kunnon ja toimivuuden tarkastus kerran vuodessa.

* Saostussiilididen tyhjentdminen seki siilividen kunnon tarkastus sil-
mamaiiriisesti 1-2 kertaa vuodessa.

* Talousveden laatuanalyysi kerran kolmessa vuodessa, jos vesi otetaan
omasta kaivosta.

Saostussiiliostd jitevesi johdetaan maasuodattamoon. Maasuodattamoon
liittyvid huolto- ja kunnossapitotoimenpiteitd ovat lihinni seuraavat:

e Jakokaivo tyhjennetiin ja tarkastetaan aina saostussiilididen tyhjen-
nyksen yhteydessi vihintédidn kahdesti vuodessa.

e Varsinaiseen maasuodattamoon liittyvit huoltotoimet ovat tarkkailu-
toimenpiteitd (Hurskainen ym. 2005):

o Tuuletuksen seuranta
o Imeytymisen tarkkailu tuuletusputkien kautta
o Kokoomakerroksen toiminnan tarkkailu.

* Kokoomakaivoon tulevan vedenlaatua seurataan kuukausittain ja suurten
kuormitusvaihteluiden aikana aistinvaraisesti. Kokoomakaivosta voidaan
ottaa jdtevesinidyte.

* Imeytysputkisto huuhdellaan kerran 10 vuodessa tuuletusputkien kautta
jakokaivoon piin. Kokoomaputkista huuhdellaan tuuletusputkien kautta
kokoomakaivoon.

Haja-asutusalueilta tulevat sako- ja umpikaivolietteet voidaan kuljettaa
Jatevedenpuhdistamolle kisiteltdviksi.
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Pyhdjoki

Pyhidjoen kunnan alueella toimii nelja Pyhdjokisuun Vesi Oy:n jitevedenpuh-
distamoa, joista kaksi eli Yppirin vanha ja uusi (Porkin) puhdistamo sijaitsevat
Yppérissd noin neljan kilometrin padssi tdssd esiselvityksessi tarkasteltavasta
Koskelan alueesta.

Koskelan alueen talot sekd Yppirinojan vartta kauempanakin Yppéristid
sijaitsevat Krekunperin talot on vieméroéintisuunnitelmakartassa (Air-Ix 2005)
liitetty viemiriin, jolla jatevedet siirretdén Y pparin puhdistamolle. Suunnitelmassa
on tarkasteltu kahta vaihtoehtoa: 1. rakennetaan omat pienpuhdistamot seki Kre-
kunperin ettd Yppérin kyliin, tai 2. molempien kylien jatevedet johdetaan Yppérin
puhdistamolle. Ypparin Porkin puhdistamo ei kuitenkaan kapasiteetiltaan riittdisi
molempien kylien jitevesien kisittelyyn, joten uusi puhdistamo tarvittaisiin.

Suunnitteluvaihtoehdoista edullisin oli vietto- ja paineviemirin yhdistelma
koko Krekunperi ja Yppirin kiinteistoille yhteisesti. Suunnitelmaan piirretyn
siirtolinjan rakentamisen aikataulusta tai rakentamisesta ylipdétién ei ole var-
muutta. Koskela ei my6skiin kuulu Pyhdjokisuun Vesi Oy:n toiminta-alueeseen.
Tistd syystd muut vaihtoehdot kuten yhteispuhdistamoratkaisut kiinnostavat
vaihtoehtona.

Koskelan alue on osittain kunnan yleiskaavoittamalla alueella. Maisema
on hyvin alavaa hiekkamaata. Korkeuseroa ojan laskusuuntaan alueella on noin
1-2 metrid. Alueeiole pohjavesialueella, mutta se sijaitsee siis Yppérinojan varrella.
Ojan varrella alueella olevissa taloryhmissi on yhteensi 15 taloa, joista kaksi on
kahden asunnon rakennusta ja kaksi lypsykarjatilaa. Asukkaita alueella on lidhes
70. Asukkaat ovat keskustelleet yhteisestd jitevesisysteemistd, ja osuuskunnankin
perustamista pidetddn periaatteessa mahdollisena.

Jitevesien kisittelyyn liittyvid ohjeita, rajoituksia ja miarayksia

Raahen seutukunnan kunnissa ei ole tilld hetkelld ympiristonsuojelumiériyksi,
joissa otettaisiin kantaa haja-asutusalueiden jitevesien kisittelyvaatimuksiin.
Voimassa ovat titen haja-asutusalueiden yleiset kisittelyvaatimukset, ellei kaa-
vamadriyksissd ole muuta mainintaa. (Air-Ix 2005.)

Yppirin osayleiskaavan jitevesien kisittelysuosituksissa todetaan, ettd
alueen rakennuksista syntyvit jatevedet, joita ei johdeta yleiseen viemiriin, tulee
kasitella kiinteistokohtaisesti (saostuskaivo, maa- tai pien puhdistamo). Jite- ja
pesuvesien imeytyspaikkojen toimivuus tulee varmistaaja huolehtiaimeytyspaik-
kojen riittdvistd etdisyyksistd vesistoihin, naapurirakennuksiin ja naapuritiloihin.
Riittaviat maaperdtutkimukset ja muut selvitykset tulee tehdid ja tarvittaessa
kdyttdd asiantuntijaa.

Mikili liittyminen yleiseen viemériin ei toiminta-alueen ulkopuolella ole
mahdollista, niin tutkitaan kiinteistokohtaisten jarjestelmien yhdistamisté laajem-
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maksikokonaisuudeksi yhteisen puhdistamon varaan. Jirjestelmien yhdistdminen
on kiinteistjen vastuulla. Kiinteistokohtaisten ratkaisujen rakentaminen, hoito
Jja kunnossapito ovat kiinteiston omistajan vastuulla.

Jitevesien kisittelyvaihtoehdot

Pilottialue on osa laajemmasta Yppérinojan varrella olevasta asutuskokonai-
suudesta. Alue el muodosta selke#dd ryhmii tai omaa kokonaisuutta. Alueella on
kuitenkin pienemmaissd mittakaavassa havaittavissa muutaman talon ryhmis,
joihin jitevesien hajautettu kisittely voisi perustua.

Aluetta koskevassa haja-asutuksen viemirsintisuunnitelmassa kiinteistot
on siis liitetty hahmoteltuun jédtevedet Yppériin johtavaan siirtoviemdriin. Tés-
sd tarkastellaan vaihtoehtona yleiselle viemirdsinnille pieniin ryhmékohtaisiin
puhdistamoihin perustuviaratkaisuja. Muihin pilotteihin verrattuna poikkeuksellis-
ta tidssd kohteessa ovat maitotilat, joiden pesuvedet vaativat erityistd huomiota.

Maitotilat erona muihin pilottikohteisiin

Alueelle soveltuvat jitevesienkisittelyratkaisuiksi yksittdisten jédrjestelmien
lisiksi ryhmikohtaiset puhdistamot. Kohteesta tekee muista pilottikohteista
poikkeavan maitotilat, joita alueella on kaksi kappaletta. Maitotilojen jédtevesien
késitteleminen pilottialueilla ehdotetaan tapahtuvaksi yksittdisilld tiloilla, vaikka
tilojen ja muiden kiinteistojen liheisen sijainnin vuoksi muutaman kiinteiston ja
yhden tilan jédtevesien yhteinen puhdistus olisi myos mahdollista. Pilottialueita
laajempaa tarkastelua ajateltaessa on huomioitava se tosiasia, ettd yhden ison
maitotilan ympiristokuormitus voi vastata 40—70 asukkaan kisittelemattomid
Jdtevesid (Tuhkanen ym. 2005). T4mai tekijd on erds syy esittdd kohteiden mai-
totilojen jédtevesien kisittely4 erillddan muusta asutuksesta.

Maitotilojen jédtevesissd ongelmana tavallisiin asumisjitevesiin verrattuna
onjitevesien sisdltimi suuri maitomidrija pesukemikaalit, joita tiloilla joudutaan
kédyttamadn. Lisdksijdtevedessd on huomattavasti enemmén fosforia ja orgaanista
ainetta kuin tavallisissa jdtevesissd. Kahden maitolitran sisdltdméi orgaaninen aine
vastaa madriltadn nelihenkisen perheen jitevesikuormitusta yhdessd vuorokau-
dessa. (Kallio ja Santala 2002).

Maitohuoneiden jdtevedet voidaan asuinjdtevesien tavoin viemirsidd kun-
nalliseen puhdistamoon, jos se on mahdollista. Eréds vaihtoehto vieméroinnille
on umpisiilio ja toimittaminen puhdistamolle tai jiteveden varastointi liete- tai
virtsasdiliossi ja levitys pellolle. Jitevesien kisittelymenetelmiksi kdyvit maa-
puhdistamot ja pienpuhdistamot. Maitojitevesien vikevyyden ja kuormituksen
epdtasaisuuden vuoksi ne kannattaa puhdistaa yhdessi tilan asumisjitevesien
kanssa. T4ssd menetelmdssid asumisjidtevedet laimentavat vahvempaa jitevettd ja
puhdistusprosessi toimii paremmin. (Kallio ja Santala 2002, Kujala ym. 2002).
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Kohdealueen maitotilojen ja naapurikiinteistojen jiteveden késittely toisis-
taan erillddn on perusteltua ymparistonakokulmista. Maitoa el saa joutua maasuo-
dattamoon, ja useamman kiinteiston yhteisessd maaperékisittelyssd mahdollinen
ympiristovahinko aiheuttaa suuremman jitevesiméirin padsemisen puhdistamat-
tomana tai huonosti puhdistettuna maaperién. Panospuhdistamoiden biologinen
prosessi el sekiddn siedd maitoa, mutta etuna maasuodatukseen verrattuna on
mahdollisuus elvyttdd prosessi ongelmatilanteissa ilman suuria kustannuksia ja
puhdistamolle aiheutuvia pysyvid haittoja (Kallio ja Santala 2002).

Tavallisten asumisjitevesien kisittelyjdrjestelmistd etenkin laitepuhdistamo-
Jen kiytossi jdrjestelmien huolto ja valvonta ovat tirkeitd tekijoitd puhdistamon
toiminnan ja hyvien puhdistustulosten varmistamiseksi. Etenkin maitotilojen
Jiteveden kisittelyssd jitevesijdrjestelmin moitteettoman toiminnan kannalta
olennaisten osa-alueiden, eli valvonnan, lietteen miérin seurannan ja lihtevin
Jiteveden fosforipitoisuuden tarkkailun tulisi kuulua tilojen jokapdiviiseen toi-
mintaan (Kujala ym. 2002). Maasuodattamoissa maitohuonejitevesien kisittelyn
vaatimuksena on puhdistamon riittdvin viljd mitoitus ja kunnollinen esikésittely
saostuskaivossa (Kallio ja Santala 2002).

Toimintamallivaihtoehdot ja kustannusvertailu

Tiahin valittuun kyldn osaan jdd useita vaihtoehtoisia toimintamalleja, vaikka
maitotilat rajattaisiinkin pois yhteisratkaisuista. Malleiksi sopivat sekd yksit-
tdisten kiinteistojen jdtevesien kisittelyjdrjestelmit ettd erikokoiset yhteisesti
toteutettavat ratkaisut. Kiinteistoryhmien sijainti on kuitenkin sellainen, etti
kaikkien tarkasteltavan alueen kiinteistjen yhteispuhdistamo ei ole realistinen.
Sen sijaan 2-4 kiinteiston yhteiskohteita on helppo perustella kannattaviksi vaih-
toehdoiksi. Vastaavien kiinteistomaéirien kohteiden kustannuksia on tarkasteltu
edellisten pilottikohteiden kisittelyjen yhteydessi, joten tdssd vertaillaan vain
kahden vaihtoehdon kustannuksia: Yhden kiinteiston ja sellaisen useamman kiin-
teiston kohteen, jonka rakentamiseen on laskettu 80 prosentin avustus mukaan.
Avustuksia el muissa laskelmissa ole huomioitu.

Taulukko 7. Vaihtoehtojen investointi-, kdyttd- ja vertailukustannus (€) kiinteist6a kohti.
. . Kayttokul Vertailu-
Vaihtoehto Investointi aytto . ut/ ertailu
vuosi kustannus
1 kiinteiston panospuhdistamo 9 000 600 20 600

4 kiinteiston panospuhdistamo,

1
investointituki 30 % 4010 500 3300




89

Yksittdisen kiinteiston jdtevesien puhdistaminen tulee huomattavasti kalliimmalksi
kuin useamman kiinteiston yhteinen puhdistamo. Investointiin saatava avustus
onlaskettu kokonaisinvestoinnista, josta on vihennetty arvioidut suunnittelukus-
tannukset. Tuen osuus, 30 prosenttia, on yleisesti yhteisiin kohteisiin saatavan
avustuksen suuruinen.

Yksittdisten taloryhmien sisdiset etdisyydet ovat hyvin lyhyitd. Joissakin
kohteissa kiinteistot sijaitsevat vastakkaisilla puolella tietd, toisissa taas kiin-
teistot ovat erittdin ldhelld. Materiaali- ja rakennuskustannusten pysyminen
matalina yhdessd yhteispuhdistamojen edullisuuden ja mahdollisesti saatavien
tukien kanssa ovat perusteluja yhteisten jirjestelmien rakentamiselle. Olemassa
olevan rakennuskannan lisidksi alueelle ollaan rakentamassa ainakin muutamaa
kokonaan uutta asuinrakennusta.

Koska Koskelan kyléssi ja sen ldhettyvilld erdédnd mahdollisuutena talous-
Jdtevesiasetuksen toteuttamiselle on toimiminen useassa muutaman kiinteiston
ryhmissid, erddksi toimintamalliksi voisi muotoutua kyldkohtaiset jatevesijar-
jestelmien yhteishankinnat. Yhteishankintojen avulla saataisiin aikaan kustan-
nussidstojd sekd suunnittelu-, rakentamis- ettd kidyttovaiheessa. Jos esimerkiksi
kylayhdistys selvittdisi halukkuuden yhteisratkaisuihin ja kilpailuttaisi suunnitte-
lijat sekd laitevalmistajat, olisi my6s puhdistamojen huolto- ja tyhjennyspalvelut
Jérjestettivissd helpommin ja edullisemmin.

Palvelu- ja kdyttokonsepti

Eris vaihtoehto palvelukonseptiksi on kyldkohtainen sopimus kyldn alueella
sijaitsevien puhdistamojen hoitamisesta, saostussiilividen tyhjennyksestd ja huol-
losta. Samalla alueella olevien kiinteistéryhmien puhdistamoiden huolto voitaisiin
tehdd matkustusaikaaja-kustannuksia siédstden. Paikallinen palveluyritys taijopa
viemdrilaitos olisivat mahdollisia puhdistamojen hoitajiksi.

Viemirilaitoksen tyontekijoiden hoitaessa pienid yhteispuhdistamoita olisi
huolto varmastijatkuvaa. Tama lisdisi puhdistamoiden kiyttoikdd sekd varmistaisi
asetuksen mukaisen jatevedenkisittelyn toteuttamisen. Isompanakokonaisuutena
suoritettava palvelu olisi my®os kilpailutettavissa eri huoltoyritysten vililld, mikéali
kunnalliseen toimintaan ei ole mahdollisuutta.

Ndrpid

Nirpiossd selvitetddn Yttermarkin jdtevesihuollon toteuttamisen vaihtoehtoja,
joita tdssd tarkastellaan. Lihteind kiytetddn kaupungin vesihuollon kehittdmis-
suunnitelmaa sekd kaupungin omistamalta vesihuoltoyhtioltd Narpes Vatten Ab:1té
jaalueellisesta ympéristokeskuksesta saatuja tietoja. Esitettdvit kustannusarviot
perustuvat Nérpes Vatten Ab:n laskelmiin.
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Nirpes Vatten Ab:1l4 on kaksi jdtevedenpuhdistamoa Nérpiossi. Keskustan
laheisyydessi sijaitsevaan Finbyn puhdistamoon on liittynyt 620 kiinteist6é janoin
1800 asukasta. Puhdistamon kapasiteetista on tilld hetkelld kdytossd noin 60 %.
Pirttikyldn puhdistamolla, noin 85 km pohjoiseen eli Vaasaan piin, kisitellddn 162
kiinteiston ja noin 400 asukkaan jitevedet. Pirttikyldn puhdistamolle johdetaan
Jitevedet myos Ylimarkusta, joka sijaitsee suunnilleen Nérpion ja Pirttikyldn
puolivilissd. Puhdistuskapasiteetista on kiytossd noin 25 %.

Nirpes Vatten Ab suunnittelee painejohdon rakentamista Yttermarkista
Finbyn puhdistamolle. Yttermark sijaitsee 7-8 km Nirpion keskustasta Yli-
markkuun piin. Painejohto on tarkoitus mitoittaa siten, ettd myos Pirttikyldn
Jitevedet voidaan tulevaisuudessa johtaa keskustaan. Jotta Ylimarkun (ja Pirt-
tikyldn) jitevedet voitaisiin johtaa Yttermarkiin ja edelleen Nérpion keskustan
puhdistamolle, pitiisi liséksi rakentaa noin 8 kilometrin pituinen siirtoyhteys.
Yttermarkin ja keskustan vililld tien varressa on paikoin taajaa asutusta. Nami
kiinteistot voidaan liittdd mukaan, mikili siirtoyhteys Yttermarkista keskustan
puhdistamolle rakennetaan.

Siirtoverkoston rakentaminen Nérpion keskustasta Yttermarkiin on suun-
niteltu toteutettavan kahdessa vaiheessa:

* Ensimmiisessd vaiheessa toteutetaan padpumppausjirjestelmi Ytter-
markista Narpion keskustaan. Tdhdn tarvitaan siirtolinja ja 4 pump-
paamoa.

* Toinen kokonaisuus muodostuu noin 30 kilometristi keréilylinjaa eli
noin 100 m linjaa kiinteistod kohti. Tdmai olisi pienpainepumppaamo-
ratkaisu (76-100 mm:n linjoja).

Lisdksi tulevat kiinteistdjen omat linjat ja mahdolliset pumppaamot. En-
simmdisessd vaiheessa jirjestelméin voisi liitty4d yhteensd noin 180 kiinteistod el
noin 440 asukasta. Toisessa vaiheessa painejohtoon voisi liitty4 320 kiinteisto4 eli
noin 720 asukasta. Tidten keskitetyn jitevesihuollon piiriin tulisi yhteensi noin
500 kiinteist6d ja noin 1160 asukasta lisdi.

Reskitetyn jitevesien kisittelyratkaisun vaihtoehtona Yttermarkissa on
kiinteistokohtaisista ja yhteispuhdistamoista muodostuva hajautettu ratkaisu.

Jitevesien kisittelyyn liittyvid ohjeita, rajoituksia ja madridyksii

Yttermark on taajaan asuttua aluetta, joka el kuulu vesihuoltolaitoksen toimin-
ta-alueeseen. Toiminta-aluetta on kuitenkin tarkoitus laajentaa sitd mukaa, kun
suunniteltu viemirin laajennus etenee. Toiminta-alueella sijaitsevilla kiinteist6illd
onoikeus javelvollisuus liittyd jirjestettyynjatevesihuoltojirjestelméin. Narpion
kaupungin vesihuollon kehittdamissuunnitelmassa tavoitteeksion asetettu saattaa
muun muassa kaikki tiiviisti asuttujen kylien kiinteistot viemiriverkoston piiriin.
Verkostojen ulkopuolelle jddvien kiinteistdjen vesihuolto todetaan ratkaistavan
kiinteistokohtaisilla menetelmilla.
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Kaupungin rakennusmiiriysten mukaan vihimmiisvaatimukset jitevesien
késittelylle haja-asutusalueella ovat seuraavat:
* Tirkeilld pohjavesialueella jitevedet on johdettava kisiteltdviksialueen
ulkopuolelle tai umpikaivoihin.
* Ranta-alueella vesikdymilin vedet on johdettava umpikaivoihin. Muut
Jdtevedet on johdettava saostuskaivojen kautta maaperikisittelyyn.
* Muilla alueilla kaikki jitevedet on johdettava saostuskaivojen kautta
maaperikisittelyyn.
Kunnan rakennusvalvonta- ja ympiristénsuojeluviranomainen antaa tietoa
Jérjestelmien rakentamisesta ja hoidosta.

Jitevesien kisittelyvaihtoehdot

KReskustan ja Yttermarkin viliselld alueella ei ole pohjavesialueita, jotka rajoit-
taisivat jitevesien kisittelymenetelmén valintaa. Alueen ldpi kuitenkin virtaa
Nirpionjoki.

Ensisijaisena jédtevesien kisittelyvaihtoehtona on pidettivi jitevesien joh-
tamista kunnalliselle puhdistamolle. Mahdolliset toiminta-alueiden ulkopuolelle
jadviatkiinteistot voivatratkaistajdtevesiensi kisittelyn kiinteistokohtaisten puh-
distamoiden, yhteispuhdistamoiden ja viemériin liittymisen vélilld vertailemalla
aiheutuvia kustannuksia ja huomioimalla muut péditokseen vaikuttavat tekijit.

Mikili viemiriverkoston laajentuminen ei toteudu, tdytyy kiinteistokoh-
taisten ja yhteispuhdistamoiden suunnittelussa ottaa huomioon muun muassa
kaupungin rakennusméiriystenrajoituksetjitevesien kisittelystd ranta-alueella.
Tiassdesiselvityksessd tehdyt kustannuslaskelmat osoittavat umpisidilioratkaisujen
olevan monessa kohteessa kiytto- ja yllapitokustannukset huomioiden kaikkein
kallein ratkaisu. Lisiksi on huomioitava tasaisen, korkeuseroltaan vihiisen maan
aiheuttamat erityisvaatimukset esimerkiksi maaperidpuhdistamoille.

Tarkemmin menetelmien toteutettavuus on todettava tonttikohtaisesti.
Maaperikisittelymenetelmiit, jotka yleensd ovat kustannuksiltaan edullisimpiaja
tayttdvitasianmukaisestiasennettuna, huollettunajakunnossapidettyni asetetut
vaatimukset, ovat mahdollisia.

Kustannukset

Nirpes Vatten Ab:n mukaan koko keskitetyn jirjestelmin kiinteistokohtainen
kustannus on korkea. Laskelmien mukaan jérjestelmin kokonaiskustannus tulisi
olemaan noin 2 470 000 €. Mikili kuitenkin ensimmiisen vaiheen siirtoviemirin
rakentamisen tyokustannuksia tuettaisiin esimerkiksi valtion vesihuoltotdistd,
niin ensimmdisen ja toisen vaiheen yhteenlaskettu liittyjakohtainen kustannus
(4940 €) ldhestyisi hyviksyttivissd olevaa kustannusta (3 240 €/liittyj4).
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Noin 500 liittyjdstd ainoastaan noin 60 voisi liitty4 siirtoviemiriin viettovie-
mirin avulla. Kiinteistokohtaisen pumppaamon kustannuksiksi on arvioitu noin
4 000 € asennettuna; kustannukset on tosin mahdollista jakaa, mikéli pumppaa-
moa vol kiyttdd useampi kiinteists. Mikili kiinteistojohtojen ja pumppaamoiden
kustannukset jaetaan kaikkien liittyjien kesken, niin kiinteistokohtainen kustannus
olisi 2 279 € liittyjdd kohti.

Keskitetyn jédtevesihuoltoratkaisun liittyjikohtaiset toteuttamiskustan-
nukset olisivat ilman avustusta noin 7 210 €/liittyjd (4 940 + 2 270 €). T4lloin
kustannuksiin on huomioitu sekd ensimmiinen ettd toinen rakentamisvaihe ja
kiinteistokohtaiset kustannukset. Kustannukset ovat tilloin huomattavasti suu-
remmat kuin kiinteistokohtaisen maasuodattamon kustannus.

Kiinteistokohtaisen kustannuksen tulisi Néirpes Vattenin mukaan olla noin
5 500 €/liittyj4, jotta yleinen viemirsinti olisi kiinnostava kiinteistonomistajien
kannalta. Tdhin olisi padstivissd edelld mainitun avustuksen avulla.

Nirpion kaupungin kehittdmissuunnitelman mukaan vesihuollon rahoit-
tamisen pddperiaate on seuraava: Yleinen vesihuoltolaitos perii investointeihin
tarvittavat varat ja kidyttokustannukset laitoksen palveluja kiyttiaviltd kulutta-
jilta liittymis- ja kidyttomaksuina. Vesihuollon hankkeille kunta voi saada my®os
ulkopuolista rahoitusta valtiolta ja EU:lta.

Toimintamallivaihtoehdot

Kunnallisen vesihuoltoyhtién toteuttamaan viemériverkostoon liittyminen on
kiinteiston kannalta helpoin ratkaisu. Kiinteistonomistajan tehtdviksi tulee to-
teuttaa kiinteistokohtainen liittymishaara ja mahdollisesti pumppaamo. Lisiksi
kiinteistolle tulee maksettavaksi viemdriin liittymis- ja kidyttomaksut.

Mikéli kunnallista viemirii ei rakenneta, voivat paikalliset asukkaat perustaa
esimerkiksi osuuskunnan toteuttamaan viemirdinnin ja jitevesien johtamisen
kunnalliselle puhdistamolle. Tdmi tulee tehda tiiviissd yhteistyossd kunnallisen
vesihuoltolaitoksen kanssa.

Mikili alueen jdtevesihuolto kuitenkin toteutetaan kiinteistokohtaisin rat-
kaisuin ja yhteispuhdistamoin, niin suunnittelun, hankintojen, rakentamisen ja
mychemmin jirjestelmien kunnossapidon jahuollon organisointi tulee suunnitella
huolella. Tét4 tehtdvid hoitamaan voitaisiin perustaa esimerkiksi osuuskunta.

Hajautetun jatevesihuollon keskitetylld jarjestamiselld, hoidollaja yllapidolla
on nihtdvissd useita etuja. Yttermarkissa olosuhteet ovat hyvin samanlaiset eri
puolilla aluetta. Joen rannan erityisasema tulee huomioida, mutta muuten alue ei
ympéristoltddn ole erityisen herkkdd. Tdten samantyyppiset jitevesien kisitte-
lyratkaisut soveltuisivat monille kiinteistoille tai kiinteistoryhmille. Esimerkiksi
olosuhteisiin sopivien maasuodatusjirjestelmien kilpailuttaminen ja yhteishankinta
toisi kiinteistoille taloudellista hy6tyd. Jirjestelmien suunnittelun teettdminen koko
kyldédn asiantuntevalla ja puolueettomalla taholla olisi my®6s tirked osa vesihuollon
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kokonaisuuden jirjestdmisté alueella. Lisiksi puhdistamon hankintaan voi saada
avustusta paikalliselta jitevesihankkeelta (esimerkiksi Nirpionjoki-hanke).

Jarjestelmien kidyttoonottovaiheen jilkeen seuraavien rutiiniluontoisen
seurannan, kunnossapitotehtdvien, midrdaikaisten huoltotoimenpiteiden ja
poikkeustilanteiden hoitamiseksi tulisi rakentaa toimiva organisaatio. Organi-
saatiota varten on kenties mahdollista kouluttaa paikallisia osuuskunnan jdsenis,
asukkaita ja yrityksid. Mahdollisesti paikallinen vesihuoltolaitos voisi ottaa osan
tehtédvistid hoitaakseen ja vaativimmat tehtdvit voi liittad esimerkiksi laitetoimit-
tajan kanssa tehtdvin huoltosopimuksen piiriin. Piivystysluontoisten huolto- ja
kunnossapitotehtivien hoidon kannalta luontevin ratkaisu olisi yksityinen alalle
erikoistunut yritys. Lisdksl saostus- ja umpisiilididen lietteiden tyhjennys ja
huolto tulee jdrjestdd asianmukaisella tavalla. Arviolta noin 100-150 puhdista-
mon kunnossapito ja lietehuolto voisi luoda merkittivin sivuelinkeinon alueelle
etenkin, jos esimerkiksi jo olemassa olevaa lietteen tyhjennys-ja kuljetuskalustoa
voidaan hyodyntéi.

Kaupungin kehittdmissuunnitelmassa suunnitteluvaihtoehdoksi on siis
valittu keskustan puhdistamoon liittyminen. Vertailua Yttermarkin liittamiseksi
Pirttikyldn puhdistamoon ei kuitenkaan ole tehty, koska alueellisessa yleissuun-
nittelussa tullaan selvittdmidn puhdistamojen kapasiteetteja ja tulevaisuutta.
Tissd suunnitelmassa tarkastellaan myos hajautetun jateveden kisittely4 yhtend
mahdollisena kyldtoimintaan soveltuvana vaihtoehtona.
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6. ALUEELLISEN STRATEGIAN HAHMOTTAMINEN

Haja-asutusalueella vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolella jokainen
kiinteiston omistaja joutuu tekemién omat péidtoksensd kiinteiston jitevesien
késittelyn saattamiseksi vaadittavalle tasolle. Vastuu on viime kiddess@ kiinteiston
omistajan, mutta mairdykset annetaan ja valvonta hoidetaan "ylhaaltd”.

Loppujen lopuksi kiinteiston omistaja on asian kanssa aika yksin. Asetuk-
sen mukainen siirtymdaika kuluu, puhdistusmenetelmii ei oikein tunneta, eiké
myoskddn vaatimuksia, jotka kohdistuvat juuri omien jitevesien kisittelemiseksi
omalla tontilla. Tietoa on saatavissa, mutta asia vaatii perehtymistid: Puhutaan
kiinteistokohtaisesta jiatevesien kisittelystd, yhteispuhdistamoista, vesihuoltolai-
tosten toiminta-alueista, osuuskunnista, muuttuneestalainsiidiannosti, rahoitus-
mahdollisuuksista sekd suunnittelijoista ja muista sidosryhmistd tai toimijoista,
jotka liittyvit oman mokin jitevesien kisittelyyn. Muun muassa téstd syysti eli
tilanteen sekavuudesta johtuen on ymmirrettiavid, ettd paatoksenteko ja jarjes-
telmén toteutus siirtyy. Niilld ndkymin onkin odotettavissa kiire hyvin monilla
tasoilla asetuksessa madrdtyn siirtymédajan lopun lihestyessa.

Yksittdisten kiinteiston omistajien taakan keventdamiseksi ja asetuksen tiy-
tdntoonpanon nopeuttamiseksi tilannetta tulee selkeyttdd. Strategioita voidaan
kehittdd monella tasolla, mutta lishimmiksi kiinteiston omistajan kaipaamaa
konkretiaa péddstdisiin kunnallisilla tai ehkd mieluummin seutukunnallisilla lin-
janvedoilla. Keskeisid toimia alueellisen jdtevesihuollon kehittimiseksi olisivat

* Kohderyhmittdin suunnattu tiedottaminen ja neuvonta
* Alueellinen organisointi
* Paikallisen osaamistarpeen ja osaamisen kartoittaminen.

Tirkeitd toimijoita ovat kunnat sekd muut alueelliset organisaatiot, joiden
yhteistyostd alueen lisdksi hyotyvit myos yksittdiset kiinteistot. Yksittéisille
kohteille haettavia investointiavustuksia kyetddn perustelemaan laajemminkin
kuin vain yhden kiinteiston nikokulmastaja kiinteistojen jatevesihuolto saatetaan
asetuksen vaatimalle tasolle siten, ettd myos alueelliset tekijat huomioidaan.
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Kohderyhmille suunnattu tiedotus ja neuvonta

Haja-asutusalueilla yksittiistenkin kuntien rajojen sisdpuolella toistuvat monet
tyypilliset tilanteet. Nitd tyyppitilanteita voivat olla esimerkiksi
* taloryhmit
* hyvin harvaan asutut alueet
* maitotilat
* luonnonoloiltaan yhteneviiset alueet (esimerkiksi pohjavesialueet,
vesistojen ranta-alueet)
e vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen laajentumisalueet tai sen lihellid
sijaitsevat alueet
*  kyladt

Kutakin tyyppitilanetta koskevat samankaltaiset ongelmat ja kysymykset
ja kuhunkin tilanteeseen soveltuvat pidpiirteissidn samanlaiset ratkaisut ja toi-
mintamallit. Téten tiedottamista, neuvontaa ja muita toimia voitaisiin jalostaa
Jja toteuttaa tyyppitilanteisiin soveltuvina kokonaisuuksina.

Osin tyyppitilanteita, kuten asutustihentymii ja pohjavesialueita, on huo-
mioitu kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelmissa. Jotta ndimi suunnitelmat
Jja kisitteiden sisédltdma informaatio muuttuisivat kidytinnon toimiksi, tarvitaan
alueellista yhteistyoti seki toimintaa koordinoiva organisaatio. Toimijaverkos-
tossa tulisi yhdistyd haja-asutuksen jétevesien kisittelyn asiantuntijuus seki
kyseessid olevan maantieteellisen alueen tuntemus siten, ettd paikallista osaamista
aktivoidaan ja hyédynnetdan mahdollisimman paljon.

Tiedottaminen, neuvonta ja koulutuspaketit voidaan ridtdloidd kunkin
tilanteen erityistarpeet huomioiden. Esimerkiksi taloryhmille suunnatussa kou-
lutuksessa paneuduttaisiin erityisesti yhteispuhdistamoihin, jitevesiyhtymiin,
liittyjien vilisiin sopimusasioihin ja niin edelleen. Harvaan asuttujen alueiden
asukkaita todennékoisesti koskettavat ldhinnd kiinteistokohtaisiin ratkaisuihin
liittyvit asiat ja maitotilallisten tilaisuuksissa keskitytdaan maitohuoneiden jite-
vesien problematiikkaan.

Alueen asukkaat voidaan jossain méirin jakaa my6s heididn asuinpaikkansa
luonnonolosuhteiden mukaan. Esimerkiksi pohjavesialueilla asuvien asukkai-
den jitevesien kisittelyssid tdytyy erityisen tarkasti huomioida siihen liittyvit
médrdykset. Yhtend muista poikkeavassa asemassa olevista ryhmistd on myos
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen laajentumisalueella tai sen ldheisyydessi
asuvat asukkaat. Laajentumisalueiden asukkaat tarvitsevat neuvontaa erityisesti
silloin, kun viemiriverkoston laajentuminen ei toteudu talousjitevesiasetuksen
siirtymaiajan aikana. Laitetoimittajat tarjoavat padasiassa kidyttokustannuksiltaan
suuria umpisiilioitéd viliaikaisratkaisuiksijaonpa vanhoja 6ljysiilivitikin kiytetty.
Laajentumisalueen ja toiminta-alueen laheisyydessi sijaitsevilla kiinteistoilld on
myos omat erityisongelmansa — on esimerkiksi ratkaistava olisiko kiinteist6jen
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viisasta liitty4d viemiriverkostoon omalla kustannuksellaan vai valita jokin muu
ratkaisu.

Lisidksi yhden kokonaisuutena kisiteltidvin yksikon muodostavat kylit, jotka
volvat sisdltdd hyvin monia edelld mainituista tyypillisistéd tilanteista. Talloin
joudutaan pohtimaan asiaa myos koko kyldn nikokulmasta. Ratkaistavana asiana
on muun muassa yhtymin tai yhtymien perustaminen yhté tai useaa puhdistamoa
hallinnoimaan ja hoitamaan.

Teemoittain toteutettavissa tiedotus-ja koulutustilaisuuksissa noussee esiin
toteuttamisideoita ja tarpeita. Samantyyppisten ongelmien parissa askaroivien
thmisten kanssakdymisessi loydetddn mahdolliset synergiaedut. Niitd ovat aina-
kin toisten kokemuksista oppiminen ja esimerkiksi yhteishankintoihin johtavat
yhteniiset tarpeet.

Alueellinen organisointi

Koulutusta ja neuvontaa alueella jarjestdvin tai organisoivan tahon olisi luonnol-
lista ottaa hoitaakseen my®os paikallisten jitevesienkisittelyyn liittyvien osaajien
japalvelun tarvitsijoiden yhteen saattaminen eli verkoston kehittiminen alueella.
Tarpeen ja tarjonnan yhteen saattamiseen tarjoaa mallin esimerkiksi maaseutu-
sopimusjirjestelmd. Maaseutusopimusjirjestelmid on malli, jossa maaseudulla
tekemittomien toiden tekeminen ja teettiminen tapahtuvat organisoidusti. Maa-
seudun palvelusopimus on toimintatapa maaseudun pienten tdiden organisoimiseksi
sopimuksin vilittdjdorganisaation avulla (Lindqvistja Rissanen 2004). Maaseudun
palvelusopimuksen tavoitteena on paikallisten palvelujen organisoiminen siten,
ettd pienetjasirpaleiset tyot kanavoituisivat maaseudun asukkaiden ansioldhteiksi.
Seutukunnallisena tai alueellisena vilittdjdorganisaationa voisi toimia esimerkiksi
paikallinen toimintaryhmd, joka voisi tarvittaessa hoitaa myos jitevesihuoltoon
liittyvien tietojédrjestelmien ylldpidon.

Tiedottamista ja neuvontaa jdrjestdvi taho voi olla mukana organisoimassa
niin jérjestelmien kuin kiytonaikaisten palvelujen yhteishankintoja ja kilpailut-
tamista. Tai se voisi ainakin tehdd hankintoja suunnittelevat alueen asukkaat
tietoisiksi toisistaan. Toimintaryhma voisi ottaa hoitaakseen myos talousjétevesi-
asetuksen toteutumisen seurannan ja tarvittavan raportoinnin toiminta-alueellaan.
Asetuksen toteutumisen seuranta on yksi kdytinnon ongelmista, miki voi johtaa
sithen, ettd vasta asetuksessa asetetun siirtymiajan umpeuduttua pikkuhiljaa
paljastuu kuinka pitkilld todellisuudessa ollaan.
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Jéitevesihuollon osaamistarpeet

Koulutuksen ja neuvonnan lisiksi haja-asutusalueen jitevesien kisittelyyn liit-
tyvid tarpeita on loydettdvissd lukuisia jatevesihuollon toteuttamisketjun eri
vaiheista. Jitevesijirjestelmit tulee suunnitella asiantuntevasti ja huolella, joten
puolueettoman suunnittelijan tarve alueella on ilmeinen. Seutukunnallisen suun-
nittelijan tai suunnittelijoiden palkkaaminen alueelle tukee siti, ettd koko aluetta
kehitettiisiin kokonaisuutena. Riippuen kiinteistén omistajan ja laitetoimittajan
vilisestd sopimuksesta (esimerkiksi avaimet kéteen -toimitus) myos laitteiston
toimitukseen liittyy paikallisille toimijoille mahdollisesti tarjoutuvia tyctehtavia.
Niitid ovat esimerkiksi maa-ainesten toimittaminen, suodatuskentin rakentaminen
ja laitepuhdistamon asentaminen.

Jarjestelmin kiyttoonoton jilkeisid tehtdvid ovat lihinnd seurantaan,
huoltoon ja kunnossapitoon liittyvit toimenpiteet. Tehtdvit voivat olla osin
rutiiniluonteisia ja kiinteistén omistajan suoritettavissa, mutta esimerkiksi p4i-
vystysluontoiset ja osaamista vaativat tehtdvit on syyti teettdd asiantuntevalla
huolto-organisaatiolla. Séannollinen lietehuolto tyhjennyksineen ja kuljetuksineen
on keskeinen osa laitteiston toiminnan varmistamista. Esimerkiksi lietehuoltoon
erikoistuneelle toimijalle seutukunta monessa tapauksessa tarjoaa kriittisen asia-
kasmassan, jonka avulla se voisi saada siitd ainakin merkittivin sivutulolihteen.
Oma lietteenkuljetuskalusto, joka on vajaakidytossd, tietysti parantaa toiminta-
mahdollisuuksia.

Kuntien rooli

Jotta alueellinen jitevesihuolto toteutuisi asetuksen tdytintoonpanon kannalta
ajallaan, kokonaisuuden kannalta jirkevisti ja siten, etté alueelle koituisi ympa-
ristollisten etujen lisiksi mahdollisimman paljon myos taloudellista hyotyd, on
alueelliseen neuvontaan ja tarpeen ja tarjonnan koordinointiin keskittyvin tahon
merkitys suuri. Toimintaryhmien liséksi palvelu voitaneen toteuttaa esimerkiksi
seutukunnallisena kuntien yhdessi jirjestiméni palveluna, jolloin se ei kuormit-
taisi yhtd kuntaa tarpeettoman paljon.

Joka tapauksessa alueellisen jitevesihuollon kehittimisessd muun muassa
valvontavastuussa olevat kunnat ovat keskeisessid asemassa. Pohjatyoni neu-
vonnalle, koulutukselle ja jdrjestelmien suunnittelulle alueen kuntien olisi hyvi
yhdessi luoda toteutuksen suuret linjat. Muun muassa kuntien vesihuollon
kehittamissuunnitelmissa niditd on jo hahmoteltukin. Kehittdamissuunnitelman
perusteella esimerkiksi mahdollisista yhteiskohteista on jonkinlainen kisitys, ja
niiden jitevesihuollon kehittimisen eri vaiheista aina suunnittelusta jirjestelméin
kédytonaikaiseen kunnossapitoonloytyy varmasti synergiaa. Tdmi tukee kohteiden
samanaikaista toteuttamista tai ainakin tiedonsiirtoa kohteiden valilla.
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KRunnan vesihuoltolaitos on mahdollinen vaihtoehto palvelun tarjoajaksi
haja-asutusalueille. Kiinnostus asiaa kohtaan vaihtelee kunnittain ja palvelujen
tarjoaminen on kiinni p#ddasiassa resursseista. Periaatteessa on mahdollista, etti
laitos palkkaa henkilon tekemidn tiettyd tehtdvdd haja-asutusalueille, mikili
asiakaskuntaa on riittavisti. Toisaalta kuntien intressissd on myos menestyvien
uusien yritysten houkutteleminen alueelleen. Kenties haja-asutusalueiden jite-
vesihuoltoon liittyvin yritystoiminnan tukeminenkin jossain muodossa nihdéin
mahdollisena.

Avustusten hyodyntdminen alueella

Haja-asutusalueiden jitevesihuollon kehittimistid tuetaan rahallisesti useista
eri lahteistd. Olisiko asetuksen tdytdntdoon panoa voitu nopeuttaa porrastamalla
myonnettivid tukea? Olisiko tukea voitu myontid enemmin niille, jotka ldhtevit
ajoissa liikkeelle ja jittdd vihemmiille ne, jotka toteuttavat jirjestelménsid viime
hetkilla? Titd porrastusta voidaan perustella silld, ettd mitd aikaisemmassa vai-
heessa investointi tehdiin, sitd enemmin kiyttoon ja huoltoon liittyvid kustan-
nuksia ehtii kertyd maksettaviksi. Toisaalta investoinnin pitkittdmistd voidaan
perustella toiveilla menetelmien kehittymisestd ja hintojen alenemisesta tulevien
vuosien aikana.

Tiivistamailld alueellista tai seutukunnallista haja-asutusalueiden jitevesi-
huollon kokonaisuuden hallintaa ja yhteistoimintaa on helpompi perustella teh-
tdvid yksittdisidkin ratkaisuja siten, ettd myos mahdolliset rahalliset avustukset
saadaan alueelle tdysimddraisesti.
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7. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Téamin esiselvityksen perusajatus oli valmistaa maaseudun kiinteistojen haltijoita
ympiristonsuojelulain 18 § nojalla annetun talousjitevesiasetuksen (542/2003)
myoti tiukentuneisiin sdddoksiin ja velvoitteeseen puhdistaa jatevetensi. Asetus
koskee vilittomisti kaikkea uudisrakentamista, ja vanhojen kiinteistéjen on saa-
tettavajitevesihuolto ajan tasalle sdddetyn siirtymiajan kuluessa. Tdami aiheuttaa
haja-asutuksen tiloille ja taloille velvoitteen huolehtia kiinteistonsi jitevesien
puhdistuksesta joko yksin tai yhdessd naapurien tai muiden kiinteist6jen kans-
sa. Vaikka kunnilla on velvollisuus kehittid alueensa kunnallistekniikka, jaavit
hankintojen tekninen ja taloudellinen vastuu kiinteistéille.

Kehityksestd huolimatta ala on edelleen hajanainen ja erityisesti yksittdisen
alaa tuntemattoman henkilon kannalta vaikeasti hallittavissa. Tekniset ratkaisut
ovat pédosin yksittiisid ja erillisii laitteita, joita periaatteessa jokaisen tulee itse
hallita. Ongelmana onkin erilaisiin tilanteisiin suunnattujen ja suunniteltujen
ratkaisumallien sekid esimerkiksi yhteistyokonseptien puute. Yleensid hajaute-
tun jdtevesien puhdistuksen ongelmana on osaamisen ja resurssien puute, ja
ylimdéridinen ei-tuotannollinen investointi on aina raskas maaseudun muiden
taloudellisten paineiden lisidna.

Esiselvityksen tavoite oli tiedollinen, taidollinen ja strateginen valmistau-
tuminen haja-asutusalueiden jitevesihuollon muutokseen erityisesti kiinteist6jen
nikokulmasta. Haja-asutusalueiden lainsddddnnon, rahoitusmahdollisuuksien
ja jatevesien puhdistusmenetelmien sekd jarjestelmien valintaan vaikuttavien
tekijoiden tarkoituksenmukainen tunteminen ja tiedostaminen ovat tissi sel-
vityksessd keskeiselld sijalla. Niiden lisiksi tissd esiselvityksessd tarkasteltiin
sidosryhmi#, joiden kanssa kiinteiston haltijan on hyodyllistid ja vilttdméatontikin
tehdd yhteistyotd. Raportissaluodaan katsaukset myos kirjallisuudessa esitettyihin
kiinteiston jatevesihuollon kokonaisuuden seki huollon ja yllipidon hoitamiseen
kehitettyihin toimintamalleihin.

Esiselvitys kattaa maantieteellisesti nelja Pohjanmaan maakuntaa, jotka
ovat Eteld-, Keski- ja Pohjois-Pohjanmaa sekd Pohjanmaa. Kuntakohtaisen
aineiston perusteella luotiin kokonaiskuva haja-asutuksen jitevesien kisittelyn
tehostamisen tarpeesta tilld alueella. Varsinaisia pilottikohteita valittiin kaikkien
maakuntien alueilta. Pilottikohteille tehtiin esisuunnitelmat, jotka sisiltdvit alus-
tavan menetelmivaihtoehtokartoituksen (perustuen talouslaskentaan ja muihin
vaikuttaviin seikkoihin) sekd ehdotuksen toimintamalliksi. Lopuksi hahmotellaan
erilaisia haja-asutusalueen jitevesihuollon tehostamiseen koordinoidusti tihtddvia
alueellisen organisoinnin vaihtoehtoja.
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Tamin esiselvityksen keskeisid tuloksia ovat seuraavat:

* Toimintahaja-asutusalueidenjitevesihuollon jirjestdmiseksiasetuksen
edellyttamille tasolle on monilta osilta hajanaista ja sekavaa. T4t4 olisi
mahdollista tehostaa ja yhdenmukaistaa alueellisen organisoinnin ja
yhteistyon avulla. Haja-asutusalueille tarvitaan alueellisia jitevesihuol-
toon erikoistuneita yrityksid ja toimijoita, johon paikallisia osaajia tulisi
aktivoida.

* Tiedonja”veturin” puute on ongelmaniin kuntatasolla kuin alueellisesti.
Alueelliset ja kunnalliset erot tiedon omaksumisessa ja aktiivisuudessa
ovathuomattavia. Alueelliset ja kunnalliset erot asetuksen toteuttamiseen
tdhtddvidssd aktiivisuudessa ovat huomattavia. Myos kiinteiston omis-
tajien kannalta olennaisen tiedon puute on asetuksen tdytintéonpanoa
hidastava tekija.

* On odotettavissa, ettd asetuksessa annetun siirtyméiajan loppupuolella,
tulee kiire monella tasolla. Syité tihdn ovat muun muassa tiedon, veti-
Jlen ja alueellisen organisoinnin puute seki odotukset puhdistamoiden
hintojen halpenemista tai menetelmien kehittymisestd. Odotukset
investointien kokonaiskustannusten pienenemisesti ovat kuitenkin vas-
toin tdssé esiselvityksessd haastateltujen asiantuntijoiden mielipiteitd.
Menetelmien kehitystyo6té sen sijaan tehdéidn koko ajan.

* Yleiseen viemdriin liittyminen on aina ensisijainen vaihtoehto jitevesi-
huoltoratkaisua tehtdessd. Kiinteistokohtainen puhdistamo voisyrjdyttii
taloudellisesti ja ympéristollisesti edullisemman yhteispuhdistamon
esimerkiksi naapurien vilisten henkilosuhteiden vuoksi.

* Yhteispuhdistamoiden ja yhtymien perustamista vaikeuttaa muun mu-
assa toiminta- ja sopimusmallien puute. My6s puuhahenkilsiden puute
on ilmeinen.

» Jdtevesien kisittelyyn on olemassa useita menetelmii erilaisiin olosuh-
teisiin. Menetelmien valintaan vaikuttavat monet seki ei-taloudelliset
ettd taloudelliset tekijdt. Jokaisen kohteen yksilollinen, asiantunteva ja
riippumaton suunnittelu on perusedellytys ratkaisun toimivuudelle.

* Kuntien keskinidisessd vertailussa havaittiin, ettd viemdriin liittymis-
prosentti pidsidntoisesti pienenee kunnan asukasluvun pienentyessi.
Tulevina vuosina liittymisprosentin ennustetaan kasvavan kaikissa
tutkimusalueen kunnissa.

* Haja-asutusalueiden jitevesilietehuolto ei vield toimi kaikilta osin ase-
tuksen mukaisesti.

Haja-asutusalueiden jitevesien puhdistamisen alueellisen organisoinnin
puute nikyy monella tavalla. Kunnilla ei ole resursseja aktiivisesti edistdi ase-
tuksen tdytidntoonpanoa, eikd muita organisaatioita ole juuri syntynyt aukkoa
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tayttamadn. Unohtaa el kuitenkaan sovi jitevesihankkeita, joiden avulla on
saavutettu merkittdvid tuloksia monilla alueilla. Toisaalta paikalliset hankkeet
tuovat korostetusti esiin eroja alueiden vililla.

Alueellisen organisoinnin puute heijastuu aina yksittdisen kiinteiston omis-
tajan tasolle saakka ja johtaa helposti siihen, ettd mitdén ei tapahdu ennen kuin
on pakko. Pakon edessi eli siirtyméiajan loppuessa ratkaisut eivit vélttamatti
ole kokonaisuuden kannalta parhaita mahdollisia. T#4lloin ratkaisut tuskin ovat
kiinteistojenkddn kannalta edullisimpia.

Jatevesihuollon alueellinen organisointi on jitevesiasetuksen siirtyméajan
puitteissa tapahtuvan toteutumisen edellytys. Tiedottaminen seké tarpeen ja
tarjonnan yhteen saattaminen, paikallisen osaamisen aktivointi sekd kidytinnon
toteuttamiseen liittyvit yhteishankinnat ovat toimia, joissa esimerkiksi paikallinen
toimintaryhmi voisi ottaa yhteistyossi alueen kuntien kanssa nykyistd aktiivi-
semman roolin. Samalla toimintaryhmai voisi ottaa myos asetuksen toteutumisen
seurannan tehtidvikseen, mikd auttaisi ennakoimaan mahdollisia ongelmia ase-
tuksen toimeenpanossa kyseiselld alueella.

Osaamisen aktivointi ja siten uusien yritysideoiden sekd osaajien kohtaa-
minen on keskeinen haja-asutusalueen jitevesihuollon kehittdmiseen tahtddvi
toimi. Jitevesihuollon toimintaketjusta on loydettdvissd useita yritystoimin-
ta- ja sivuelinkeinomahdollisuuksia. Lupaavimpia ovat urakointiin, huoltoon ja
kunnossapitoon sekd lietehuoltoon liittyvit tehtivit. Palveluntarjoajina voisivat
mahdollisesti toimia myos paikalliset vesihuoltolaitokset etenkin kunnissa, joissa
resursseja vapautuu tappiollisen muuttoliikkeen myota.

Kiinteiston omistajan kannalta suurimpana ongelmana on noussut esiin
olennaisen tiedon puute. Tdmid hidastaa pddtoksen tekoa. Kohderyhmittdin
suunnatulla kouluttamisella ja tiedottamisella voitaisiin parhaiten vastata alueen
asukkaiden tarpeeseen.

Keskeinen osa tiedottamista on jitevesien kisittelyvaihtoehdot. Yleiseen
viemdriin liittyminen on ensisijainen vaihtoehto, mutta se ei ldheskéin aina ole
taloudellisesti perusteltavissa. Yhdessi toteutettavat ratkaisut ovat monesti seki
ympéristollisesti ettd taloudellisesti edullisempia kuin kiinteistokohtaiset puhdis-
tamot. Siitd huolimatta paiddytéddn usein kiinteistokohtaisiin ratkaisuihin. T4ma
vol johtua esimerkiksi naapurusten huonoista vileistd tai kiinteistokohtaisiin
Jérjestelmiin liittyvistd rilppumattomuudesta.

Yhteispuhdistamoiden ja jatevesiyhtymien perustamista vaikeuttavat myos
toiminta- ja sopimusmallien puute. Etenkin 16yhissi yhteenliittymissa kirjallisten
sopimusten laatiminen on tirkeds, jotta vastuu- ja kustannuskysymykset ovat
selvid.

Haja-asutusalueiden jitevesien kisittelyyn on olemassa useita menetelmii.
Niiden soveltuvuuden varmistamiseksi on menetelmien suunnittelu tehtivi
ammattitaitoisesti, puolueettomasti sekd paikalliset olot tuntien. Suunnittelijan



102

tutustuminen olosuhteisiin tontilla on suunnittelun kannalta vilttimatonti.
Valitettavasti suunnittelusta tingitddn edelleen tiedottamisen lisddntymisestd
huolimatta.

Ennusteiden mukaan yh# suurempi osa kuntien asukkaista tulee liittyméén
yleiseen viemiriverkostoon tulevina vuosina. Tdhin vaikuttavat ainakin verkos-
tojen laajeneminen ja muuttoliike maalta asutuskeskuksiin. Verkostojen laajen-
tamisaikataulut eivit kaikissa tapauksissa ole aivan selvit. Laajentumisalueilla
olevat kiinteistot joutuvatkin miettiméin, kuinka toimia, mikili laajentaminen
toteutuu vasta asetuksessa annetun siirtymiajan padtyttya.

Jatkotoimet

Tissa esiselvityksessi esille nousseita toimintatapaehdotuksia voidaan jatkossa
soveltaalaajasti. Haja-asutusalueen jitevesihuollon alueellisen organisointimallin
kehittdmis- ja kokeilualueeksi soveltuisi hyvin esimerkiksi Kyronmaan seutu-
kunta. Kyronmaalla aktiivisen roolin yhteistyossd kuntien kanssa voisi ottaa
YHYRES-yhdistys.

Esiselvityksen ehdotuksia ja jatkotoimenpiteitd voisi tarkemmin pohtia esi-
merkiksi Kyronmaallajérjestettavissi kyldillassa, johon osallistuisi asian kannalta
keskeisid toimijoita kuten kunnat, ympéristokeskus ja YHYRES-yhdistys.

Tilaisuudessa keskusteltavia teemoja voisivat olla esimerkiksi seuraavat:

* alueen ominaispiirteet
* osaaminen alueella
* alueen toimijat.

Tamin esiselvityksen aineistoa tullaan hyodyntiméidn jatkossa ainakin
siten, ettd sithen perustuen valmistuu opinndytety6nd pro gradu -tutkielma.
Liséksi yhteistyotd on vireilli Omakotiyhdistyksen sekd Suomen kyldtoiminta
ry:n kanssa.
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LIUTTEET

Haja-asutusalueiden jitevesien kisittelyyn liittyville toimijoille tehtiin puhe-
linhaastatteluja, haastatteluja paikan piilld sekd sidhkopostikyselyjd. Kyselyja
tehtiin laitetoimittajille ja -valmistajille, kuntien virkamiehille seki pilotti-
alueiden asukkaille. Tille liitteelle on koottu yhteenveto keskeisistd esitetyistd
kysymyksista.

KYSYMYKSIA LAITEVALMISTAJILLE JA -TOIMITTAJILLE

Hankkeen tarkoituksena on selvittid perusedellytyksid haja-asutusalueella sijaitsevien
pilottikohteiden kiinteistsjen jitevesiratkaisulle. Kerddmme tietoa sekd erilaisista jirjes-
telmi- ja toimintavaihtoehdoista etti jitevesijirjestelmien kustannustiedoista.

Koska kyseessi on esiselvitys, pilottikohteita tarkastellaan suurpiirteisemmin kuin mit4
varsinaisessa jirjestelmén rakentamisessa.

Hintatietojen lisiksi haluaisimme tietdi seuraavia asioita:
* Suosittelemaanne ratkaisun hyvit puolet?
*  Takuuaika, jirjestelmin arvioitu kiyttoiki oikein kiytettyni ja huollettuna?
*  Onko tuotteisiinne tulossa ténd vuonna tai myshemmin merkittévida uutuuksia?
* Mahdollisesti kidyttiménne suunnittelijat/urakoitsijat hankealueella?
* Arvio suunnittelijan laatiman suunnitelman hinnasta eri kokoisissa kohteissa.
» Tarjoaako yrityksenne huolto- ja ylldpitopalveluita joko itse tai yhteistyokump-
paneiden kautta?

Kuntien roolista
* Onko kuntien osallistumisaktiivisuus ollut pettymys?
» Lisddntyyko kuntien kiinnostus siirtyméajan loppua kohti?
» Pitiisiko kuntien valvoa saostussiilididen tyhjennyksid paremmin?
* Mihin suuntaan ympiristévalvontaa pitiisi suunnata haja-asutuksen jitevesitilan-
teen parantamiseksi?
* Miten kunnat voisivat ottaa haja-asutuksen jitevesiasian paremmin haltuunsa?
* Mitd mieltd olette ns. siirtoviemaristrategiasta toimintamallina?

Yhteiskohteista
* Haastattelemiemme suunnittelijoiden ja laitevalmistajien mukaan yhteisratkaisut
ovat vield melko harvinaisia.
o Onko yhteispuhdistamojen yleistyminen edennyt odotettua vauhtia?
o Onko yhteispuhdistamoja korostettu liika tiedotuksessa?
o Pitiisiko yksittdisid kohteita tukea ollenkaan?
o Onko kuntien toimiminen haja-asutusalueen yhteispuhdistamon omistajana
tulevaisuudessa realistinen ajatus?
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Kustannuksista ja jarjestelmistd

Olemme laatineet pilottikohteita ajatellen karkeita laskelmia eri toimintamalleista.
Mielipiteitdnne seuraavista:

o Suunnitelman hinta yhdelle kohteelle?

o Suodatuskentin kyky sitoa fosforia?

o Pienpuhdistamon hinta asennettuna suunnittelukustannusten kanssa?

o Huolto- ja tyhjennyskustannukset vuodessa?

Tulevaisuuden nikokulmista

Toteutuuko asetus siirtymiajan kuluessa?

Kuinka monta jdrjestelmid asennetaan vuositasolla, kasvuvauhti?

Arvio eri osa-alueiden hintakehityksesti siirtyméaajan loppua kohti?
Maaperikisittelyn tulevaisuus ympérivuotisessa asumisessa?

Onko leasing-malli yhteispuhdistamoiden omistuksessa toteuttamiskelpoinen
ajatus?

Miki olisi paras vaihtoehto viliaikaisratkaisuksi yleistd viemirointid odotelles-
sa?

Uskotteko kaksivesijdrjestelmin yleistyvin siirtymiajan lihestyessd loppuaan?
Entd vaihtoehtoisten kidymailsiden yleistyminen vakituisessa asumisessa?
Minkilaisia kehittimishankkeita tarvitaan haja-asutuksen jitevesihuollon tilanteen
parantamiseksi (esim. tiedotusta, suunnittelun tukemista, jotakin muuta)?
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KYSYMYKSIA KUNNALLE

1. Haja-asutusalueiden jitevesien kisittely kunnan alueella téllid hetkelld

2. Kunnan rooli
Miti haja-asutusalueen jdtevesien kisittelyyn liittyvistd toiminnoista voisi kunnallinen

organisaatio hoitaa?

Suunnittelu

Neuvonta

Laitteiden yhteishankinnat

Palveluiden yhteishankinnat: Tarviketoimittajat, kemikaalitoimittajat, huolto ja
kunnossapito, lietteenkuljetus

Urakoitsijoiden kilpailuttaminen yhteishankintana

Rahoitus

Muu

3. Toimijat kunnan alueella tai seutukunnassa
Mitki toimijat (esim. yritykset) kunnan alueella tekevit/voisivat tehdi haja-asutusalueen

Jatevesien kisittelyyn liittyvid tehtavia?

Voisivatko seuraavat toimijat olla keskeisid kuntanne haja-asutusalueen jitevesihuoltoa

Jarjestettdessd?

Kunnallinen organisaatio

Kiinteisténomistajat

"Rylétalkkari”

Toimintaryhmit

Joku vilittdjdorganisaatio

Rylidyhteisot

Osuuskunnat

Osakeyhtiot

Jokin laajempi esim. seutukunnallinen toimija?

Onko haja-asutusalueenjitevesikisittelyyn liittyvistd toimijoista pulaa?

4. Kohteesta

Sijaitseeko pilottikohde vesihuoltolaitoksen nykyiselld toiminta-alueella?
Kuuluuko kohde suunnitellun viemiriverkoston laajennuksen alueelle?
Sijaitseeko kohde nykyisen tai tulevan viemiriverkoston lihelld? Etdisyys?
Onko olemassa valmiita suunnitelmia ko. kohteen suhteen?

5. Kunnan mahdolliset kohdetta koskevat erityismidriykset ja ohjeet

Onko alue herkki jitevesipadstoille? Onko se tirked luonnon, vedenoton tai vir-
kistyksen kannalta?
Kaavamiiriykset ja rakennusjérjestys?

o Vyohykejako (kisittelyvaatimukset)?

o Jatevesijirjestelmien minimietdisyydet?
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*  Ympiristonsuojelumiiriykset?
o Mahdolliset suojaetiisyydet?
o Pohjavesialue? (Miki sallittua? Miki kiellettyi?)
o Ranta-alue? (Mika sallittua? Mika kiellettya?)
¢ Jatehuoltomddraykset?
o Esim. lietteen kisittely?
¢ Tarvitaanko rakennus- tai toimenpidelupia?

6. Toimintamallien hahmottaminen kohteessa seki alueella
Toimintamalleista yleensa.
(Tdmén kyselyn liitteend on lyhyt katsaus toimintamalleihin, joita sovelletaan haja-asu-
tusalueen jérjestelmiin erilaisissa olosuhteissa.)
¢ Minkilaisia ajatuksia ne herittivit ajatellen kuntanne pilottikohdetta?
¢+ RKuinka niitd mielesténne voisi soveltaa pilottikohteessa?
¢+ Kuinka niitd voisi soveltaa laajemmin ajatellen esim. koko kuntaa tai seutukun-
taa?
+ Keiti olisivat mahdolliset keskeiset toimijat alueella?

Mitd asioita toimintamalliin tulisi sisallyttad?
* Laitetoimitukset?
* Asennukset ja rakentaminen?
* Huolto ja kunnossapito?
* Lietteiden kuljetukset?
* Valvonta, ndytteenotto?
* Jotakin muuta?
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KYSYMYKSIA KIINTEISTOILLE

Onko jo olemassa suunnitelmia kohteen jdtevesien kisittelemiseksi?

Miki menetelma:

Onko jdtevesien yhteisesti kisittelystd keskusteltu alueen asukkaiden kesken?
Onko keskusteltu menetelmistd tai mahdollisen jitevesiyhtymin (osuuskunta, avoin
yhtymd, osakeyhtio, muu "kimppa”) perustamisesta jdtevesiasian hoitamiseksi?
Tuntuuko esim. osuuskunnan perustaminen mahdolliselta?

* Mairitellyn kohteen perustiedot

o Kiinteistojen lkm

Henkilomiira
Huoneistoala yhteensi (noin)
Kiinteistdjen etdisyydet toisistaan
Kiinteistdjen toiminnan laatu (maanviljelys, kesdasunto,...)
Vesivessat, kuivakdymalit
Vesijohto, vedenotto
Nykyiset jatevesijdrjestelmit (kunto, ikd)
Maaperi (maalaji)

O O O 0O O O O O

* Rakennuspaikan olosuhteet
o Sijaitseeko kiinteisto pohjavesialueella tai vesiston lihelld?
o Korkeuserot
o Onko maaperi kalliota, savea vai onko se vettd ldpdisevi?
o Millainen on syntyvin jdteveden laatu? Onko se vain harmaata vettd vai
sisdltddko se myos mustia vesid?

* Onko viemiriin liittyminen mahdollista
o Etiisyys viemiriverkostoon
o Mahdolliset esteet liittymiselle
¢ Kaltevuudet?
¢ Maaperid?
¢  Muita esteitd?
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