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Begrepp och férkortningar

Begrepp

Definition

Aktor

En aktor ar oftast en fysisk person men kan dven vara ett
angransande system som kommunicerar med datasystemet,
d.v.s. ger eller far information ur systemet.

Anvandnings-
fall

Ett anvandningsfall &r en beskrivning av det som en aktor gor i
verksamheten. Det bestar av en samling aktiviteter som bildar
en funktionell helhet som logiskt hor ihop.

Anvéndnings-
omrade

Den organisation som anvander datasystemet och
administrerar, overvakar eller styr ett problemomrade
(Mathiassen m.fl. 2001).

Arkitektur

Den struktur, bestdende av olika logiska komponenter, som
datasystemet &r uppbyggd av. En vanlig arkitekturldsning
bestar av tre komponenter: en modell-, en funktions- och en
granssnittskomponent. Aven den tekniska plattformen kan ses
som en del av systemarkitekturen.

Artefakt

Information som anvands eller skapas som en del av
mjukvaruutvecklingen. Det kan vara ett dokument, en modell
eller fraga om programkod. Man skulle generellt kunna sédga
att allt som bor ligga under versionshantering ar en artefakt
(Fagnell Urban 2003).

Attribut

Beskriver en egenskap som ett objekt har. Objektet ”Anders”
som tillhor klassen ”Anstdlld” kan ha attribut som
anstallningsnummer, efternamn, fornamn, avdelningsnummer
och léneklass.

Beskrivnings-
teknik

Beskrivningsteknik &r ett regelverk for hur man gor en
beskrivning och hur man visualiserar och dokumenterar en del
av verkligheten i en beskrivning. En beskrivningsteknik kan
anvandas i flera olika metoder.

Beteende

Med beteende avses de aktiviteter eller arbetsuppgifter som en
aktor eller ett objekt kan utfora i datasystemet. En aktors
beteende kan ses som det som personen gor i sitt arbete medan
ett objekts beteende realiseras i klassens metoder.

Datasystem

En samling komponenter som realiserar krav pa modell,
funktioner och grénssnitt (Mathiassen m.fl. 2001).

Dialog

Med dialog avses den interaktion som anvandaren for med
datasystemet da han/ hon vill ha ndgot utrattat. Dialogen
ligger till underlag for planeringen av granssnittet.




(forts.)

ER -schema

ER star for Entity Relationship. ER-schema ar en grafisk
presentation av vasentliga sjalvstandiga begrepp och visar hur
de &r relaterade till varandra. Schemat ligger till underlag for
en relationsdatabas dar tabeller ssmmankopplas via deras
nyckelfalt.

Funktion

Med funktion avses har ett antal hdndelser som knyts ihop till
ett handelseforlopp som bildar en logisk helhet. En funktion
kan vara organisatorisk och finnas i verksamheten eller
programteknisk och finnas i kallkoden.

Gréanssnitt

Med granssnitt avses den delkomponent i ett system som
ansvarar for att en anvandare eller ett annat system kan
kommunicera med datasystemet (ge in data, bearbeta data
och/ eller ta ut data)

Handelse

En héndelse definieras som en momentan (”just nu, just hir”)
tilldragelse som involverar ett eller flera objekt. Tilldragelsen/
handelsen borde vara odelbar och man b6ér kunna konstatera
att den skett. Handelsen kan vara organisatorisk och handa i
verksamheten eller programteknisk och finnas i kallkoden. En
hédndelse dokumenteras verbalt i forfluten form, t.ex. "produkt
bestédlld”, faktura betald”, ”kund uppdaterad”, "datum
uppdaterat” och “rapport utskriven”.

Man kan se en handelse som en impuls som ges till systemet
och som systemet forutsatts agera pa. En handelse (event) ar en
form av signal till systemet pa att ndgonting har hant, eller en
begaran som systemet skall reagera pa. Det kan vara frdga om
alltifran att en anvandare klickat pa musen, till att en tung
bakgrundbearbetning har avslutats. Hdndelser kan genereras
externt ifran en anvéandare via ett specificerat granssnitt, eller
internt inom ett system.

Klass

I en klass beskrivs vad dess objekt skall lagra for information
(via sina attribut), vilka andra objekt de skall kdnna till (via
sina relationer) och hur de skall fungera (via sina operationer).
Varje klass har ett valdefinierat ansvar i ett datasystem. En
klass samlar en méangd relaterade attribut och operationer. Ett
viktigt kdnnetecken for en klass ar att dess inre struktur inte ar
tillganglig utanfor klassen utan kan enbart manipuleras genom
ett specifierat granssnitt. Objekt ar forekomster (instanser) av
klasser.

Metod

En detaljerad beskrivning av sattet att l0sa ett problem. En
metod &r mycket mer detaljerad an en modell och kan
anvandas flera ganger i en modell.
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Modell

En modell &r en Oversikt dver utvecklingsarbetet och beskriver
i grova drag vilket arbete som maste utféras och vem som bor
utfora det.

Multiplicitet

Multiplicitet uttrycker hur manga instanser av en klass som
kan relatera till en enstaka instans av en associerad klass.
Multiplicitet uttrycks som en mangd icke-negativa tal,
exempelvis: noll eller en, tva till och med fyra, fem, eller
manga. Ofta uttrycks multipliciteten i bagge riktningarna: en-
till-en, en-till-manga, eller manga-till-manga. Nar multiplicitet
anges sa begransas och fortydligas relationernaien
objektorienterad modell.

Enligt samma principer kan man uttrycka relationen mellan
tabellrader i tabellerna i ett ER-schema.

Objekt

Inom objektorientering ar objekt det centrala. Ett objekt &r en
foreteelse med egen identitet, egna egenskaper och eget
beteende. Ett objekts egenskaper (attribut) och metoder
(operationer) beskrivs i dess klassbeskrivning.

Operation

En operation ar en funktion som ar majlig att utféra pa objekt
av en klass. Operationerna kan liknas vid funktioner.
Operationerna har tillgang till attributen i klassen, och kan
darmed bade lasa och forandra dem. Nar en klass

definieras/ deklareras specificeras vilka attribut och
operationer som ingar. Varje operation definieras med ett
protokoll (returtyp och parameterlista) och en implementation
(exekveringsbar kod).

Problem-
omrade

Den del av omgivningen som administreras, vervakas eller
styrs med hjalp av ett datasystem (Mathiassen m.fl. 2001).

Stereotyp

Stereotyper anvands for att forandra eller specificera inne-
bérden av ett befintligt UML -element. Dubbelhakar anger att
det ar frdga om en stereotyp, t.ex. «boundary». Alternativt kan
en grafisk symbol anvéandas for att visualisera stereotypen.

System-
definition

En kort och koncis sammanfattning av de kriterier som man
staller pa det planerade datasystemet

Treskikts-
arkitektur

Datasystemet indelas i tre skikt som bildar egna logiska
komponenter i den slutgiltiga systemlésningen.
Grénssnittskomponenten ansvarar for att anvandare (och
andra angransande system) skall ha tillgang till systemets
funktioner och data. | funktionskomponenten finns systemets
regelverk/ funktionalitet och dé&r sker all bearbetning och
lasning och/ eller uppdatering av data. Modellkomponenten
ansvarar for att all data finns lagrat och ar tillgangligt.
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Teknisk Med en teknisk plattform avses den IT-infrastruktur som ett

plattform datasystem skall implementeras i. Infrastrukturens
komponenter kan delas in i hardvara, mjukvara, databaser och
olika kommunikationsteknologier.

UML Unified Modeling Language &ar en beskrivningsteknik for att
definiera, visualisera och dokumentera analys och design av
ett datasystem.

VATOFA- VATOFA star for: Villkor; Anvandningsomrade; Teknologi;

Kriteriet Objekt; Funktionalitet; Ansvar. Det ar fragan om en forsta
systemdefinition dar man lagger upp kriterier for det
planerade datasystemet (Mathiassen m.fl. 2001).
Systemdefinitionen kan sedan diskuteras i projektet med olika
intressenter for att se om den stimmer 6verens med vad som
forvantas av det kommande datasystemet.

Winha System for studerandeadministration vid Vasa yrkeshodgskola
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1. INLEDNING

Da det blev aktuellt att véalja amne for min avhandling kédndes det naturligt att
den skulle handla om systemplanering och objektorienterade metoder. Jag
undervisar sjalv i systemplanering och projektledning vid Vasa yrkeshdgskola
och har erfarenhet av olika systemplaneringsmetoder. Nar jag for ett antal ar
sedan ville férnya min wundervisning och kom i kontakt med den
objektorienterade filosofin blev jag Overtygad om att detta tankesatt var
overlagset de traditionella strukturerade planeringsmetoderna. Syftet med
denna avhandling ar att bl.a. peka pa fordelarna med en objektorienterad
metod och att diskutera anvéadndbarheten av de beskrivningstekniker som
anvands vid analysen. Min forhoppning &ar att detta arbete via praktiska
exempel skall visa pa anvandbarheten av objektorienterade metoder och
tekniker.

Denna avhandling handlar alltsa om systemutveckling och objektorientering
och diskuterar utifran ett praktikfall anvandbarheten av beskrivningstekniken
UML. Arbetet tar inte upp de mest grundlaggande aspekterna utan utgar ifran
att  lasaren kanner till objektorientering och har erfarenhet av
programutvecklingsprojekt. Det &ar viktigt att skilja pd begreppen filosofi,
metod och teknik och det ar bra att har inledningsvis férklara innebérden av
dessa tre begrepp.

Objektorientering ses som den filosofi, det tankeséatt, som ligger till grund for
sjalva metoden. Det finns alltsd en méangd olika metoder som baserar sig pa det
objektorienterade synsattet. Analysen i detta arbete stoder sig pa den metod
som presenteras i boken ”Objektorienterad analys och design” (Mathiassen,
Munk-Madsen, Nielsen & Stage 2001). En metod anvander sig i sin tur av olika
tekniker vilka kan ses som de praktiska tillvdgagangssatt som behovs for att
genomfdra en analys och dokumentera resultatet. Syftet med denna avhandling
ar att genomfora en objektorienterad analys och diskutera anvandbarheten av
beskrivningstekniken UML. | kapitel 2 finns en kort dversikt éver de UML -
diagram som anvants. Det antas att ldsaren redan &ar bekant med
beskrivningstekniken.
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1.1. Syfte

Det finns tva olika syften med denna avhandling. Det forsta syftet ar att
genomfora ett planeringsuppdrag at Vasa yrkeshdgskola, dar uppdraget ar att
gora en objektorienterad analys av ett datasystem for planering av
arbetsfordelningen for undervisningen for nastkommande lasar. Uppdraget
finns nédrmare forklarat i kapitel 1.3. Beskrivningstekniken som anvands éar
UML. Analysen &r redovisad i kapitel 3. Det andra syftet ar att testa och
utvdrdera UML som beskrivningsteknik i projekt av denna storlek.
Utvéarderingen go6rs genom att resultaten fran den praktiska analysen
diskuteras utifrdn de uppstallda hypoteserna. Denna diskussion aterfinns i
kapitel 4.

1.2. Hypoteser

Utgangspunkten for diskussionen i kapitel 4 ar tva hypoteser. Hypoteserna ar
avsiktligen formulerade pa ett sddant satt att de lika garna kunde tolkas som en
projektledares 6nskemal pa ett anvandbart verktyg.

Den forsta hypotesen lyder: "UML é&r en beskrivningsteknik som é&r latt att
forsta, latt att anvanda och resulterar i anvandbara dokument." Speciellt
intressant ar alltsd anvandbarheten av de diagram som produceras. Faktorer
som inverkar pa anvandbarheten dr symbolerna begriplighet, diagrammens
overskadlighet och modifierbarhet samt deras fungerbarhet som
diskussionsunderlag for beslut vid utvecklingen av datasystemet.

Den andra hypotesen beror fragan om hur val beskrivningstekniken kan
integreras i ett programutvecklingsprojekt, d.v.s. hur val tekniken kan anpassas
till det praktiska projektarbetet. Diskussionen utgar ifrdn kundorienterade och
relativt sma programutvecklingsprojekt déar kraven pa snabba resultat och
kostnadseffektivitet ar speciellt stora. Ett typiskt projekt, som hér avses, har en
tidsplan som understiger ett kalenderar och involverar 2-5 projektmedlemmar.
Den valda tekniken borde alltsa vara latt att anvanda och ge snabba resultat.
Den andra hypotesen lyder saledes: "En objektorienterad metod med UML som
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beskrivningsteknik ger tillrackligt underlag for definition, dokumentation och
presentation av en modell av datasystemet."”

1.3. Planeringsuppdrag

Planeringsuppdraget som ligger till grund for avhandlingen kom fran Vasa
yrkeshogskola. Uppdraget gick ut pa att planera och dokumentera ett system
for planeringen av arbetsfordelningen for nastkommande lasar inom enheten
for foretagsekonomi och turism. Analysen skulle géras som en objektorienterad
analys och resultera i en analys som kunde ligga till grund for foérverkligandet
av datasystemet. Utgangspunkterna for analysen finns i kapitel 3.1. Analysen
finns i sin helhet i kapitel 3. Analysen kan lasas fristdende frdn de Ovriga
kapitlen. Det var fran borjan givet att analysen skulle resultera i en
relationsdatabas och detta faktum hade en viss betydelse for analysen av
klassdiagrammet. Arbetsnamnet for det planerade datasystemet ar ATP och ar
en forkortning for arbetstidsplanering.

1.4. Metodbeskrivning

Den objektorienterade analysen baserar sig, med vissa modifikationer, pa den
metod som finns beskriven i boken “Objektorienterad analys och design”
(Mathiassen m.fl. 2001). | boken anvénds inte objektdiagram men ses hér det
som ett viktigt diagram vid skapandet av forstdelse for den kommande
arkitekturen. Analysen har kompletterats med en affarsprocesskarta
(Fagerstrom, Bjurhager, Wallstrém & Jonsson 1998) som ger en bra oversikt
over problemomradet. Som tidigare framgatt anvands UML som
beskrivningssprak. UML-diagrammen ar ritade med modelleringsverktyget
Rational Rose Enterprise och ar direkt kopierade (copy/ paste) som bilder fran
programmet. Ett modelleringsverktyg var inte nédvandigt vid genomfdrandet
av denna analys, men underlattar lasbarheten av analysresultaten och stoder
genomforandet av den efterféljande designen. Arbetet &r avgransat till att gélla
analysen och d&rmed behandlas inte sjadlva programmeringen och
forverkligandet.
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Det finns vissa grundlaggande aterkommande metodologiska begrepp som é&r
viktiga att klarlagga har i inledningen. Dessa ar: (1) problemomrade, (2)
anvandningsomrade (3) objektsystem och (4) datasystem.
(1) Problemomrade definieras som den del av omgivningen som
administreras med hjalp av datasystemet
(2) Anvandningsomrade definieras som den organisation som
administrerar problemomrade
(3) Objektsystem uttrycker en anvandares uppfattning av det framtida
datasystemet
(4) Datasystemet definieras som en samling av komponenter, som
implementerar kraven pa datamodell, funktioner och granssnitt
(Mathiassen m.fl. 2001: 20-24).

Objekt
system

Data-
sysstem
Anvandare

Problemomréade

Anvandningsomrade

Bild 1. Samband mellan problemomrade, anvandningsomrade, objektsystem
och datasystem (Mathiassen m.fl. 2001: 21).

Forenklat kan man sdga att arbetet gar ut pa att analysera problem- och
anvandningsomrade och att skapa ett datasystem som uppfyller uppstéllda
kriterier. Vad som menas med problem- resp. anvandningsomrade i ATP-

systemet samt vilka kriterier som stéllts beskrivs i kapitel 3.1.
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2. Kortom UML

UML éar en beskrivningsteknik som framgangsrikt utvecklats ur de
objektorienterade metoder som var radande under slutet av 80-talet och i borjan
av 90-talet. | UML sammanfors de tankar och teorier som utvecklats av Grady
Booch, James Rumbaugh och Ivar Jacobson. Utvecklingen tog fart i mitten av
90-talet da dessa tre, som skamtsamt brukar kallas for de tre amigos, blev
anstallda av det amerikanska bolaget Rational. Efter en ganska lang
utvecklingsprocess och ett flertal olika versioner blev UML godkant av OMG *
som UML 1.0 i oktober 1997 och blev industristandard (Fowler Martin & Scott
Kendall 1997: 169). UML 2.0 utkom ar 2005 och UML har sedermera etablerat
sig som det mest anvanda visuella modelleringsspraket i varlden (UML

Resource Page).

Unified Modeling Language (UML) ar ett visuellt beskrivningssprak som ger
planerare och designers maojlighet att visualisera, specificera, konstruera och
dokumentera strukturer och beteende i ett system samt mojlighet att modellera
den verksamhet som anvander systemet (Bennett Simon, Skelton John, Lunn
Ken, 2001:6). Tanken &r att med olika diagram beskriva datasystemet fran olika
perspektiv och att genom en kombination av dessa fa till stand en helhetsbild.
Symbolerna som anvénds kallas for element och varje element har sin givna
betydelse och kan jamforas med syntaxen i ett programmeringssprak.
Diagrammen kan ses som modeller av det system som haller pa att konstrueras
och genom att vélja ett perspektiv i taget ar det lattare att forsta och Gverblicka
komplexiteten i ett system. Bild 2 presenterar uppdelningen i olika typer av

diagram. Diagrammen visar systemet ur olika perspektiv.

! OMG = Object Management Group. Standardiseringsorganisation som har som mal att utveckla och
frémja objektorienterad paradigm. De viktigaste standards som OMG definierat & CORBA och UML.
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Klass- Tillstands-

5
Komponent-
Sekvens- D diagram
diagram

Anvéandnings- Driftsattnings-
fallsdiagram diagram

Bild 2. Olika UML-diagram visar ett system ur olika perspektiv (Kruchten 2002:
12).

Diagrammen brukar aven delas in i tva grupper, statiska och dynamiska
diagram. Statiska diagram visar strukturer och relationer mellan olika element
medan dynamiska diagram visar hur systemets komponenter samarbetar for att
realisera sina funktioner. Av de diagram som behandlas i detta arbete é&r
objektdiagram, anvandningsfallsdiagram och klassdiagram statiska medan
tillstandsdiagrammet ar dynamiskt. Denna analys behandlar inte sekvens-
diagram, komponentdiagram och driftssattningsdiagram emedan dessa hor till
forverkligandet i designfasen. En analys fokuserar vanligtvis antingen pa
verksamheten eller pd datasystemet. Analysen i detta arbete och alla UML-
diagram tar fasta pa att beskriva sjalva datasystemet. Av detta foljer att objekten
som analyseras ar datasystemets objekt. Samma diagram och beskrivnings-
teknik kunde &ven anvéandas i en verksamhetsanalys med den skillnaden att

man da istallet skulle fokusera pa verksamhetsobjekt.
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| kapitel 2.1 — 2.4 finns redogjort for de diagram som anvénts i analysen i kapitel
3 samt beskrivningar till hur de element som ingar i respektive diagram har

anvants.

2.1. Objektdiagram

Malet med objektdiagrammets ar att visa vilka objekt som ar vasentliga for
berdrt problemomrade i datasystemet som haller pa att utvecklas. De UML-
element som ingar finns visualiserade i bild 3. | objektdiagrammet stravar man
till att anvanda de benamningar pa ting/ foreteelser/ objekt som anvands i
verksamheten och man borde kunna utlasa hur utvecklaren ser pa
problemomradet. Objektdiagrammet har har dven anvants for presentation av
ett utkast pa planerad systemarkitektur. Objekten har tilldelats stereotyper av
vilka foljande har anvants: (1) «<boundary» gréanssnitt, (2) «control» funktion och
(3) «entity» data (Kroll 1999: 340). Varje stereotyp har sin egen grafiska
presentation. Malet ar att skapa en treskiktsarkitektur bestdende av en

gransnitts-, en funktions- och en modellkomponent.

Objektdiagrammet ligger till grund for den efterféljande diskussionen om
arkitekturen och komponenternas utformning. Gransnittskomponenten
ansvarar for att anvandaren skall kunna interaktera med systemet,
funktionskomponeneten innehaller behandlingsregler for inamatad och lagrad
information (las: programlogik) och modellkomponenten innehaller den data
som systemet skall lagra. Objekten sammanbinds med ett val valt verb som
visar planerarens syn pa relationen mellan objekten. Utifran detta kan man
sluta sig till vilket ansvar respektive objekt har getts. Ett gemensamt
notationssatt for alla diagram ar elementet “Kommentar” som kan anvandas for
att ytterligare fortydliga betydelsen av ett element. | bild 3 har kommentarer

anvants for att visa de olika stereotyperna.
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L

) uppdaterar
en avd.forest. Boundary =
}—Q | Granssnitt

ett uppdateringsfénster

. \ Control =
<<realize>> ) Programlogik

en planeringssession

ett SP-férverkdigande

en grupps 7
periodiseringsprofil en larare
en larares \
Entity =
Datainnehall

periodiseringsprofil
Bild 3. Exempel pa ett objektdiagram som det anvands i detta arbete.

2.2. Anvandningsfallsdiagram

Malet med anvandningsfallsdiagrammet ar att beskriva vilka situationer i
verksamheten datasystemet skall ta hand om, hur det planerade systemet ar
tankt att anvandas och vilka aktérer som &r involverade. Bade berérda
anvandningsfall och aktorer identifieras och analyseras. En aktdr dar oftast en
fysisk person men kan dven vara ett angrdnsande system som interakterar med
systemet, d.v.s. ger eller far information av systemet. Ett anvandningsfall bestar



19

av ett handelseférlopp som bildar en funktionell helhet som logiskt hor ihop.
Det ar  oftast fordelaktogast att inleda  analysarbetet  med
anvandningsfallsanalysen. Med hjalp av anvédndningsfallsanalysen stravar man
till att hitta och gruppera systemets véasentliga objekt och handelser. Elementen
ar aktérer och anvandningsfall. Varje aktér beskrivs kort och for varje
anvandningsfall analyseras handelseférloppet. Ett vanligt misstag ar att tro att
diagrammet skall visa ett flode, vilket inte &r fallet. Diagrammet visar endast
aktorer som deltar i anvandningsfall. Det &r sjava analysen av
handelseforloppet som &r det véasentliga. Med hjalp av analysen hittas
involverade objekt. Vasentliga objekt plockas ut och aterfinns i
objektdiagrammet. Det finns tva vanliga stereotyper som brukar anvandas vilka
visar relationerna mellan tva anvandningsfall. Stereotyperna ar «extend»

anvandingsfallsdiagram

Exempel pa elementi ett ﬁ

L Mata in grundda\
L
2 X
Avdelningsfbrestk <extend>>
\

dare Planerare
\X ,

\ . A
N Uppdatera arbetsférdelning /

Gora arbetsscheman
Kontrollera periodisering

<<inclu&

Optimera periodisering

Bild 4. Exempel pa ett anvandningsfallsdiagram.

och «include». Stereotypen «extend» innebdr att anvéandningsfallet i vissa
bestdmda situationer kan vara aktuellt medan «include» innebar att



20

anvandningsfallet ifraga alltid skall tas med. Fordelen med uppdelningen ar att
anvandningsfallen kan analyseras separat och att ett visst anvdndningsfall kan
utnyttjas av flera andra (jamfér med en programmodul som anropar en
undermodul). Bild 4 visar ett exempel pa ett anvandningsfallsdiagram.
Anvandningsfallsdiagrammet kan ocksa innehalla anvandningsfall som inte ar
direkt foremal for analysen, men som finns med for att fortydliga bilden av
problemomradet. Har atskiljs ‘Use case’ och ‘Business Use Case’, se bild 5.

( \ Anvandningsfall som ar foremal for
~ ;,/// analys (Use Case)

Uppdatera databas

Anvandningsfall som &r en del av
verksamheten, men inte féremal for

analysen (Business Use Case)

Besluta om anstallning

Bild 5. Tva olika typer av anvandningsfall

2.3. Klassdiagram

Syftet med Kklassdiagrammet &r att presentera modellkomponenten (las:
databaslosningen). | kriterierna for denna analys sades det att den slutgiltiga
databasen skall vara en relationsdatabas. Darfér har det har valts att inte
framstélla ett renodlat klassdiagram. Alla klasser har tilldelats stereotypen
«table». Klassdiagrammet &r i sjalva verket ett ER-schema. Stereotypen «table»
har en viss grafisk presentation (bild 6) och de attribut som angetts kommer
alltsa att bli kolumner i tabellerna. Har har primarnyckeln for tabellen tilldelats
stereotypen «Pkey» och sekunddarnyckeln «Fkey». Multipliciteten har angetts i
relationen mellan tabellerna och dédrmed kan detta diagram direkt ligga till
underlag for skapandet av databasen senare i designskedet.
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1 —_

1
Larare \,45 i
undervisar

&<<Pkey>> Lirarkod 0. placerast
%Eﬂgmamn . 1.* Tidsstrang
& Fornman
&p<<Pkey>> StringID

& Epost
Bp<<FKey>> ProfililD & Datum
&:Klockslag

B Antal_timmar

Studieperiodsférverkligande

&p<<Pkey>> SPF-kod
& SP-namn
&pAntal_studiepoing
By<<FKey> Lirarkod
& Periodiseringsdata

&GruppID
& <<FKey> StringID 0.*

Arbetsschema
&p<<Pkey>> ArbetsschemalD
& <<FKey>> StringID
&<<FKey>> GrupplD

Periodiseringsprofil_lédrare
&:<<Pkey>> ProfillD
& Lararkod
&Profinyckel

erbjuds

Undenisningsgrupp
&<<Pkey>> GruppID

&Gruppnamn
&<<FKey>> TidsslotlD

Bild 6. Exempel pa ett anpassat klassdiagram, dar klasserna tilldelats
stereotypen «table» och attributen ar synliga.

2.4, Tillstandsdiagram

Tillstandsdiagram anvénds for att visa vilka olika tillstand ett objekt kan ha
under sin livstid samt hur 6vergangarna mellan tillstdnden sker. Detta kan vara
mycket anvandbart da man vill folja centrala objekt i ett datasystem sasom en
faktura i ett faktureringssystem eller ett drende i ett &rendehanteringssystem.
Grundlaggande koncept ar tillstand, 6vergang, handelse och villkor.

Bild 7 visar ett exempel pa vilka tillstand objektet studerande kan tilldelas
under sin livstid i systemet. Ett tillstandsdiagram har oftast ett start- och ett
sluttillstdnd som presenteras i form av olika element som paminner om
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punkter. Ett tillstand anges i bestimd form och anger alltsa objektets status vid
ett visst tillfalle. Overgangen fran ett tillstdnd till ett annat sker genom en
handelse som kan ha ett argument. Argument anges inom parentes (sa har) och
villkor som anges inom harda parenteser [sd har]. | designskedet tas sedan
stallning till hur denna handelse och tillstandsférandring pa basta satt realiseras
i datasystemet.

Start: Antagen till
utbildningsprogram

Antas som studerande( studienummer)

Registrerad att
ha studieratt

Anmaler sig( narvarande )

Anmalersig( franvarande )

Kolla

aI terminer) )[ max4 terminer ]

Anmald som Anméler sig( frénvarande ) Anmald som
narvarande J ‘ frAnvarande

Anmaéler sig( narvarande )

Studieratten upphor( orsak )[ frAnvaroterminer =>4 ]
vgangsanmalan( orsak )

Ansdker om examen][ Tillrackligt studiepoang ]

Avgatt
Ansokt om att H
ta utexamen

" Utexaminerad ,

/@ Slut: Arkiverad
(@)
L)

Bild 7. Exempel pa ett tillstandsdiagram.
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3. ANALYSEN

Syftet med analysen ar att beskriva hur datasystemet ar tdnkt att fungera och
detta kapitel utgér den dokumentation som skall ligga till grund for
forverkligandet av systemet.

3.1. Definition av uppgiften

3.1.1. Syfte

Syftet med denna analys ar att planera ett datasystem for arbetstidsplanering
for undervisningen vid Vasa yrkeshdgskola. Systemdefinitionen ar beskriven
med hjalp av VATOFA-kriteriet (Mathiassen m.fl. 2001: 58), vilket ger en bra
overblick 6ver det planerade systemet. Problemomradet finns beskrivet i
kapitel 3.1.3. Det viktigaste i definitionen av problemomradet ar att identifiera
de viktigaste objekten och dessa finns sammanfattade i ett objektdiagram. For
att fa en bra dverblick av anvandningsomradet har en affarsprocesskarta
anvants (Fagerstrom m.fl. 1998: 277). Denna ligger som underlag for
beskrivningen av informationssystemet.

3.1.2. Systemdefinition

Systemdefinitionen for ATP-systemet enligt VATOFA-kriteriet definieras
nedan.

Villkor:

Systemet bor lagra och underhdlla nédvéandig information for att planera
arbetsfordelningen for kommande lasar; larare, studiegrupper, studieperioder,
utbildningsprogram, forverkligande av studieperioder for nasta lasar och
periodiseringsinformation for grupper och larare. Systemet skall tillhandahalla
funktioner for att skapa arbetsfordelningen for nastkommande lasar och det
skall finnas en koppling till ldsordningssystemet Mimosa. Systemet bor vara
visuellt oversiktligt och lattanvant. FOor planeraren skall uppdatering och
kontroll vara Ilatt att utfora. For anvandaren skall informationen vara
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lattarbetad och det skall vara mojligt att behandla enskilda ansvarsomraden
(avdelningar). Eftersom man laborerar med gemensamma lararresurser skall
det d&ven vara mojligt att se hur egna andringar inverkar pa helheten. Det skall
finnas mojlighet att sortera och filtrera informationen pa olika satt och latt att
skriva ut kontrollistor. Dialogfonstren skall vara pa finska eller svenska
beroende pa anvéandarens sprakprofil.

Anvandningsomrade:

Systemet skall anvdndas av de personer i organisationen som ansvarar for
planeringen av arbetsfordelningen: prefekt, avdelningsforestandare och
planerare.

Teknologi:

Ett fleranvandarsystem i Windows-miljo med madjlighet for anvandaren att via
sin egen arbetsstation i skolans natverk kunna ldsa och uppdatera information
enligt eget ansvarsomrade. Databasen &r en relationsdatabas och informationen
skall vara tillganglig via SQL &ven for angrédnsande system som behdver
information sdsom schemalaggningssystemet och I6nesystemet.

Objekt:

Viktiga objekt/ aktoérer i verksamheten som berérs ar larare, studieperiod,
studiegrupp, utbildningsprogram, studieperiodsforverkligande, periodiserings-
nyckel (undervisningstimmar per period), prefekt, avdelningsforestandare och
planerare.

Funktionalitet:

Foljande funktioner skall finnas med i systemet: underhall av grunddata,
skapande av studiegrupper, skapande av studieperiodsforverkligande for
kommande lasér, kontroll av studiegruppens periodisering, kontroll av lararens
periodisering, underhdll av forverkligande samt flexibla utskriftsrutiner med
olika sorterings och filtreringsmojligheter.

Ansvar:

Datasystemet skall i huvudsak lagra och underhalla sin egen information, men
det skall finnas mojlighet att fora Over grundinformation om studieperioder och
deras periodisering till 1&sordningssystemet. | detta skede skall systemet lagra
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uppgifter om vilka studieperioder en viss larare undervisar i. | ett senare skede
skall dven uppgifter om Ovrigt arbete, sdsom projekt- eller utvecklingsarbete
lagras. Vid inloggningen skall systemet anvanda sig av skolans
behorighetssystem via LDAP och far via det anvandarnas profil med bl.a.
anvandarens sprakkod som styr pa vilket sprak anvandargranssnittet visas.

3.1.3. Definition av problemomrade och anvandningsomrade

I analysen utgar resonemanget fran verksamhetens funktioner, vilka delas upp i
olika ansvarsomraden. Hur skolans organisationsschema ser ut ar i detta skede
av underordnad betydelse. Med verksamheten avses Vasa yrkeshogskolas
enhet for foretagsekonomi och turism. For att klargéra bilden av det kommande
datasystemet har analysen av problemomradet sammanfattats i ett
objektdiagram. Utgangspunkten har varit de objekt som identifierats i
systemdefinitionen. Objekten har kategoriserats beroende pa komponent-
tillhérighet kommande systemarkitekturen. Objekten har delats in i
anvandargranssnitt-, funktions- och dataobjekt, vilka via sina stereotyper
visualiseras pa olika satt. Bild 8 fortydligar vad som menas.

<<boundary>> <<control>> <<entity>>
Dialogfonster Funktion Data

Bild 8. Forklaringar till objekt och stereotyper.

Objektdiagrammet i bild 9 visar en tidig skiss dver datasystemets uppbyggnad.
Skissen presenterar planerarens uppfattning om hur olika objekt borde
samarbeta. Utgangspunkten har varit att bygga upp systemet som en 3-
skiktsarkitektur. Alla «boundary»-objekt kommer att bilda gréanssnitts-
komponenten, alla «control»-objekt funktionskomponenten och alla «entity»-

objekt modellkomponenten.
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Bild 9. Objektdiagram. avd.forest

Harefter galler det att bilda sig en uppfattning om anvandningsomradet, d.v.s.
den organisation som skall anvadnda datasystemet. Beskrivningen &ar gjord med

hjalp av en affarsprocesskarta (Fagerstrom m.fl. 1998: 277), vilken ger en bra
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oversikt dver vilka processer som ingar. Affarsprocesskartan ligger till underlag
for den efterféljande beskrivningen av informationssystemet.

Ansvarsomraden per funktion finns i den nedre delen (bild 10) och
informationsflodet i den 6vre. Affarsprocesskartan beskriver &ven processen for
schemaldaggningen for att ge en helhetsbild och oka forstaelsen for
verksamheten. Den fortsatta analysen av anvandningsfall avgransar sig dock

till det omrade som finns innanfér den streckade linjen.

Har nagra fortydligande beskrivningar som forklarar innebdrden i
affarsprocesskartan; Det administrativa arbetet leds av enhetens prefekt, som
har beslutanderdtten inom enheten. Prefektens befogenheter finns definierade i
de verksamhetsregler som utfardats av yrkeshdgskolans styrelse. Prefekten har
budgetansvar och rapporterar till ledande rektorn. Den operationella
verksamheten leds av enhetens ledningsgrupp (LG) som bestar av prefekten
och enhetens avdelningsforestandare. LG sammantrader i regel varannan
vecka. | LG tas beslut i &renden som bertr den pedagogiska utvecklingen och

den operationella verksamheten.

Planeringen av arbetsfordelningen &r en del av den operationella
verksamheten. Avdelningsforestandaren har nyckelrollen i denna process. Pa
dennes ansvar vilar planeringen av arbetsférdelningen inom den egna
avdelningen och koordineringen av arbete med d&vriga avdelningar och
prefekten. Utgangspunkten vid planeringen ar studieplanerna vilka stipulerar
vilka studieperioder som bor erbjudas foljande studiear. Planeraren deltar i hela
processen och har till uppgift att uppdatera grunddata och framforallt
studieperiodsforverkliganden. Resultat fran arbetsfordelningen ligger aven till
grund for schemalaggning och laseordningar. En mer ingaende analys av
véasentliga anvandningsfall samt aktbrers (personers) interaktion med

informationssystemet finns i kapitel 3.2.1.
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3.1.4. Informationssystemet

Nedan foljer en analys av det informationsflode samt in-/ utdata som har
betydelse for analysen. Studiehandboken dar alla utbildningsprogram finns
beskrivna utgor utgangspunkten for all planering. Analysen féljer de

sifferbeteckningar som kan ses i affarsprocesskartan pa bild 10.

Indata (1): Grunddata om studieperioder.

Kélla: Grunddata for studieperioderna administreras och underhalls av
studiekansliet via datasystemet Winha som dar ett eget separat datasystem.
Overforingssatt: Manuellt.

Information: For varje studieperiod behdver planeraren fdljande data: kod,
namn, omfattning (antal studiepodng) och studiegrupp (= den grupp som,

enligt gallande studiehandbok, studieperioden i forsta hand skall bjudas at).

Indata (2): Utbildningsprogram, periodisering, gruppsammanslagningar

Kélla: Protokoll och muntlig information om beslut angdende nastkommande
studiedr, utfardade av prefekten. Informationen &ar svar att formalisera och
kraver under aret en aktiv dialog mellan prefekt, avdelningsforestandare och
planerare.

Overforingssatt: Manuellt.

Information: Uppgifter om eventuella fordndringar i utbildningsprogrammens
struktur (= andring som kommer att finnas i studiehandboken nastkommande
ar), uppgifter om vilka studieperioder som skall erbjudas nastkommande
studiear, uppgifter om sammansatta studiegrupper (en studieperiod kan, ifall
antalet studerande annars skulle bli for litet, erbjudas endast en gang och da at
sammanslagna studiegrupper och/ eller inriktningsalternativ), uppgifter om
periodisering (d.v.s. uppgifter om néar studieperioden skall infalla for att den

pedagogiskt sett skall vara pa ratt plats).
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Indata (3): Larare per studieperiod, gruppstorlek, utrymmen, antal arbetsdagar
Kalla: Protokoll gallande beslut om nastkommande studiear, tagna av
prefekten under aret. Diskussioner mellan avdelningsférestandare och prefekt
angaende arbetsfordelningen for nastkommande ar.

Overforingssatt: Manuellt.

Information: Uppgifter om arbetsférdelning for nastkommande ar (= uppgifter
om vem som &ar ldrare for viss studieperiod), antal arbetsdagar och
periodindelning for nastkommande studiedr, uppgifter om ledigheter och
eventuella speciella handelser, uppgifter om tillgdngliga utrymmen, beslut om

gruppstorlekar (minimi- och maximigréanser).

Indata/Utdata (4): Placeringsnyckel, ndartimmar/ period, rumsbokningsbehov
och studiegrupper.

Kélla: Grunddata for arbetstidsplaneringen finns for narvarande i form av en
kalkylmodell i Excel som planeraren uppdaterar och underhaller. Utdata
skapas i denna process da informationen i kalkylmodellen underhalls.
Kalkylmodellen betjanar bade arbetstidsplaneringen och sedan d&ven
schemaléggningen.

Overforingssatt: Manuellt.

Information: Uppgifter om en ldarares arbetsbérda i en viss period (for att
undvika overbelastning), uppgifter om studiegrupper (studiegrupper bildas i
regel inom det egna utbildningsprogrammet men det skall finnas mojlighet att
vélja studieperioder utanfér det egna programmet), uppgifter om vilka
studieperioder som inte far erbjudas samtidigt (studerande bor ges mojlighet att
vélja), uppgifter om vilka studieperioder som kan erbjudas samtidigt, uppgifter

om en larares eventuella tjanstledigheter och/ eller utlandsvistelser.
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Indata (5): Antal studerande per grupp

Kalla: I ett tidigt skede av planeringen (maj-juni-juli) anvands ett uppskattat
antal studerande och senare (augusti-september) anvands det verkliga antalet
studerande (godkanda sokande) for respektive utbildningsprogram.
Overforingssatt: Manuellt.

Information: Uppgifter om antalet studerande per utbildningsprogram (dessa
uppgifter behovs for att man skall kunna avgdéra hur manga ganger en

studieperiod skall erbjudas).

Utdata (6): Periodiseringslistor och arbetsscheman per grupp, per larare och per
undervisningsutrymme.

Kélla: Informationen skapas i anvandningsfallen ”skapar arbetsordning” och
”distribuerar arbetsordningar”.

Overforingssatt: Periodiseringslistor for bade ldrare och studiegrupper
distribueras via Internet.

Information: Periodiseringslistor for nastkommande studiear fér larare och
studiegrupper, arbetsscheman for nastkommande period foér larare och

studerande. Dessutom kan man ocksa se bokningslaget per utrymme per vecka.

3.2.  Analysav anvandningsomradet

Anvéndningsfalldiagrammet (bild 11) visar vilka anvéandningsfall som
identifierats i analysen. De mindre ljusgula anvandningsfallen ar de som ar
foremal for analysen medan de storre blda enbart finns med for att ge en
helhetsbild (se forklaring i bild 5). Aktorerna och anvéndningsfallen har
analyserats och dokumenterats nedan.
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Bild 11. Anvandningsfallsdiagram.

3.2.1. Analys av aktorer

Foljande aktorer har identifierats och analyserats.

Planerare

Person som ansvarar for planeringen av studieperiodernas forverkligande och

underhaller utbildningsprogrammen i Winha samt &r ansvarig
schemaldggningen per period.

for
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Avdelningsforestandare
Person som ar ansvarig for ett eller flera utbildningsprogram och ar narmaste
forman for de larare som undervisar inom ifragavarande utbildningsprogram.

Prefekt
Person som ar ansvarig for en viss bransch inom Vasa yrkeshdgskola. Det finns
tre olika branscher. Varje bransch har ett flertal olika utbildningsprogram.

Larare

Person som éar larare vid Vasa yrkeshdgskola och ansvarar for planeringen och
genomforandet av SP-forverkligande for ett visst kunskapsomrade. Lararen
undervisar inom ett eller flera kunskapsomraden och ofta inom flera olika
utbildningsprogram.

Amneskoordinator
Person som har fatt till ansvar att samordna undervisningen inom ett visst
amnesomrade (t.ex. matematik).

Studerande

Person som &r inskriven som studerande och har studierdtt vid Vasa
yrkeshogskola. Vissa studerar for att fA en examen och andra deltar i mer
kortvariga specialutbildningar eller enstaka studieperioder inom Vasa dppna
yrkeshogskola. Vasa yrkeshogskola utbildar bade ungdoms- och
vuxenstuderande.

Studiesekreterare

Person som jobbar pa studiekansliet och som ansvarar for de studietjanster som
erbjuds studerandena, sdsom studiekort, blanketter for olika ansdkningar,
anvandarkonton, studiestodsarenden m.m. Studiekansliet handhar statistik av
olika slag och ansvarar for administrationen av studerandena med hjilp av
Winha.
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3.2.2. Analys av anvandningsfall

Foljande anvéandningsfall har identifierats och handelseférloppen har
analyserats. Utifran dessa analyser har sedan datasystemets funktioner
definierats och redovisats (kapitel 3.2.3) och vésentliga objekt plockats ut och
vidare analyserats (kapitel 3.3). Vasentliga objekt har forsta gangen de
forekommer hér i analysen angivits med kursiv stil.

Anvandningsfall:
»Skapa studieperiodsforverkligande for nastkommande lasar”

Handelseférlopp:

1
Planeraren gar igenom och konstaterar vilka utbildningsprogram och vilka
studiegrupper som ar aktuella for nastkommande lasar

2
Planeraren skapar en ny databas (nuldget i Excel) innehallande alla
studieperiodsforverkiganden per utbildningsprogram och per studiegrupp

3
Planeraren lagger in all data som finns tillganglig for varje SP-forverkligande.
Databasen innehaller foljande data per forverkligande:

e studieperiodens kod

e unik kod for studieperiodens forverkligande (en studieperiod kan ha

ett eller flera forverkliganden under lasaret)

e studieperiodens namn

e studieguidens version (artal)

e sprakkod (undervisningssprak, t.ex. FIN)

e omfattning i studiepoéng

e studiegrupp(er), som forverkligandet skall erbjudas at

e studiegruppstorlek (antal studerande)

e  periodisering (antal nartimmar per period)

e totalt antal timmar

e uppgift om timmarna skall vara I6neberdttigande
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e undervisningsmetod

e andel virtuell undervisning (%)

e amneskod

e uppgifter om den som skall undervisa (lararkod)

e uppgift om vem som har undervisat i studieperioden foregdende lasar
(lararkod)

e typav arbete (kod fran 6verenskommelsen om heltidsarbete)

e uppgift om antalet timmar undervisningsskyldighet beroende pa
form av undervisning (kan vara branschspecifikt)

e Onskemal om utrymme (rumskod)

e  kommentarer (foregaende lasar)

e  kommentarer (féljande lasar)

4

Innan overforingen gors till Mimosa for schemaldggning sker periodisering per
vecka. Planeraren utgar ifran det totala antalet nartimmar och gor en veckovis
periodisering for varje studieperiodsforverkligande. Darefter gor en engangs-
flyttning fran Excel till Mimosa dar uppgifterna sedan bearbetas vidare.

Anvandningsfall:
”Underhalla studieperiodsforverkliganden fér nastkommande lasar”

Informationen som styr uppdateringen av studieperiodsférverkliganden (SPF)
finns hos avdelningsforestandaren eller hos planeraren. Avdelnings-
forestandaren ansvarar for att informationen ar korrekt och for de beslut som
tas angdende resurser for nastkommande lasar. Avdelningsfoérestandaren
ansvarar ocksd for att resultat som kommer ur ans6kningsprocessen tas i
beaktande och uppdateras i SPF-databasen. SPF-databasen ligger direkt till
underlag for arbetstidsfordelningen och uppdateras vartefter arbetet med
arbetsfordelningen fortskrider. Databasen bor hela tiden visa aktuellt l1age.
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Handelseférlopp:

1

Planeraren och avdelningsforestandaren har under arbetsfordelningsarbetet
kontinuerligt kontakt med varandra och bada har egna ansvarsomraden for
uppdateringen av SP-férverkligandena

2
Anvéndaren dppnar en viss rad (post) i SPF-databasen

3
Anvandaren uppdaterar, lagger till eller tar bort rad (post) fran databasen

Anvandningsfall:
” Planera undervisningen for nastkommande lasar”

Malet ar att komma &verens om vilka studieperioder en viss larare skall
undervisa i foljande lasar. Beslutet tas av avdelningsforestandaren i samrad
med lararen. Utgadngspunkten ar foregaende lasars undervisning och utfall.

Handelseférlopp

1

Avdelningsforestdndaren skickar ut en forfragan om huruvida lararen star till
forfogande nastkommande ar och ber om énskemal angéaende undervisning och
ovrigt arbete

2
Lararen svarar pa forfragan och ger in sina 6nskemal om nastkommande ars
undervisning och dvrigt arbete

3
Avdelningsforestandaren har ett utvecklingssamtal med respektive larare dar
bade foregaende ar och nastkommande ar diskuteras
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4
Amneslararna har egna moten dar de tar stallning till arbetsfordelningen inom
sina egna amnesomraden

5

Avdelningsforestdndaren och planeraren registrerar tillsammans den
information som fatts och beaktar denna vid uppdateringen av SP-
forverkliganden

Anvandningsfall:
” Soka information om SP-férverkliganden och larare”

Under arbetsfordelningens gang behover olika personer information fran den
gemensamma SPF-databasen. Olika avdelningar kan ha gemensamma larare.
Dessa ldarares arbetstid behdver koordineras. Foérutom information om
undervisningen finns det ocksa uppgift om Ovriga arbetstimmar sasom internt
utvecklingsprojektarbete, deltagande i arbetsgrupper, forsknings- och
utvecklingsprojekt, handledning av slutarbeten, administrativt arbete,
utveckling av egen undervisning m.m. Samtliga timmar paverkar den
slutgiltiga arbetsfordelningen.

Handelseférlopp

1

Anvandaren sdker information ur databasen, oftast information om en viss
larare. FOr att soka information bor anvandaren ha tilldelats behdrighet att lasa
databasen

2
Anvandaren kan se och bladdra i information om periodisering per larare,
studiegrupp och/ eller studieutrymmen

3
Anvandaren har mojlighet att soka information pa olika satt och fa
summeringar Over en viss larares arbetsborda
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4
Anvéndaren kan &ven uppdatera informationen om han/ hon tilldelats dessa
rattigheter.

5
Anvandaren har majlighet att ta ut en kontrollista pa 6nskad larare

3.2.3. Funktioner
Utifran analysen av anvandningsfallen har den funktionalitet har definierats
som datasystemet behover. Funktionaliteten har delats upp i ett antal

funktioner som finns redovisade i tabell 1.

Tabell 1. Funktionstabell.

Nr Funktion Komplexitet Typ

1.1 Uppdatering och underhall av SPF. Omfattande Uppdaterande
Mdjlighet att uppdatera, ldgga till och ta
bort 6nskad information rad- och

kolumnvis.
1.2 Skapande av SPF-databas for nasta lasars Omfattande Uppdaterande
SP-forverkliganden. Utgangspunkten ar En gang per ar

foregaende ars uppgifter och néasta ars
utbildningsplaner for respektive
utbildningsprogram och arskurs.

2 Arbetstidsplanering. Planera Omfattande Uppdaterande
arbetsfordelningen for nasta ar. Mojlighet
att kontrollera arssummeringar och gora
uppdateringar av larare och/ eller

grupper.

3 Sékning och bladdring i larares och Normal Lasande
gruppers bokade studieperioder.
Mdjlighet till utskrifter.

4 Uppdatering av styrdatatabeller. Normal Uppdaterande
Parameteruppgifter som styr Funktionsstyrande
programlogiken

5 Uppdatering av behdérigheter. Det bor Omfattande Uppdaterande
finnas majlighet att ge anvandaren olika Styrande

rattigheter inom ATP-systemet (tillgang
till dialogfénster, 1as- och uppdaterings-
rattigheter).
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3.24. Anvandargranssnitt

| detta avsnitt tas stallning till hur dialogen mellan anvandare och system skall
utformas och hur anvandargréanssnittet skall utformas. Detta konkretiseras med
hjalp av ett exempel pa ett anvandargranssnitt. En oversikt over dialogen
beskrivs i ett navigeringsdiagram (bild 12) som visar huvuddialogerna och hur
olika dialogfonster ar sammankopplade. For att visa hur dialogfénster och
menyer kan tankas utformas, presenteras nedan ett exempel pa ett
dialogfonster (bild 13). Exemplet boér ses som riktgivande och inte som
definitivt. Navigeringsdiagrammet visar vilka dialoger/ fénster systemet borde
innehalla samt visar hur man ror sig mellan olika dialoger. Navigerings-
diagrammet har ritats som ett aktivitetsdiagram i UML.

Vid inloggningen identifieras anvandaren via skolans LDAP och anvandarens
profil anvands for att bestamma vilket sprak som skall anvandas i dialogerna.
Dialogerna kan visas antingen pa finska eller pa svenska. | nasta steg véljer
anvandaren ingangsdialog och systemet skall kontrollera vilken behd6righet och
vilka réattigheter anvandaren har innan dialogfénstret kan 6ppnas. Om
behdrighet saknas visas ett felmeddelande.

Varje dialogfénster ansvarar for en viss funktionshelhet som beskrivs i
funktionstabellen. Varje huvuddialog innehaller ett antal flikar som doéljer ett
antal underdialoger som behdvs for en viss funktion. | exemplet pd bild 13 visas
dialogen “Lirare” och den information som &r relevant. Nar man jobbar med
arbetsfordelningen behdver man vaxla mellan larare och grupp och detta gors
genom att byta flik. Ovre delen av fonstret visar summeringar och analysdata
medan nedre delen visar detaljer. Det skall vara majligt att pa ett snabbt satt
forflytta sig fran analysldge till uppdateringslage. Detta kunde forverkligas med
en ”drag-and-drop” funktion. Till hoger pa dvre delen av dialogfonstret finns
nagra uppdateringsikoner inramade for larare, grupp och SPF. Genom att fran
en detaljrad i nedre delen av dialogfonstret dra (drag) en viss gruppkod eller en
studieperiodskod och fora den ovanpa (drop) ratt uppdateringsikon kunde
anvandaren latta forflytta sig till ett uppdateringsfonster for vald grupp eller
SPF. Uppdateringsfonstret skulle 6ppnas i ett nytt fonster och efter genomford
uppdatering skulle fonstret stdngas och anvandaren atervanda till den
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ursprungliga dialogen. Detta ar ett forslag till flexibel 16sning. Det aterstar att se
om detta ar majligt att forverkliga senare i realiseringsskedet.

Denna beskrivning bor ses som en forsta ytlig analys av anvandargréanssnittet
och funktionaliteten. Det kravs dannu manga diskussioner och genomgangar
med programmeraren innan denna modell &r realiseringsbar.

. Start

Logga in

Nej[ Ingen behorighet ] / Visa felmeddelande
LDAP behérig?

Ja[ berltrighet OK ]/ Visa val av dialogfdnster

‘“ Vvalj dialog

-
Nej[ ingen behdrigeht ] / Visa felmeddelande

ATP behorig?

4 Uppdatering
av styrdat

/ 2 Arbetstidsplanering

1.1 Underhall av J 3 Sok/Utskrifter

SPF

5 Uppdatering av
behdrighet

1.2 Skapande av
‘ SPF-databas

Byt dialogf 6nster
eller avsluta

Byt dialogf dnster

Av sluta

Bild 12. Navigeringsdiagram.
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(&) SPF Underh3ll

(®) Arbetstidsplanering
(®) Sék/Utskrifter

(®) Styrdata

(®) Behdrigheter

VAMK - ATP - Login

Identification

Userid
Password [ Enter } [ Cancel ]

Meddelanderad

[ Login ] [ Cancel ]

Meddelanderad

Bild 13. Exempel pa dialogfonster for inloggning och analys av larare.
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3.3. Analysav problemomradet

Detta kapitel innehaller analysen av problemomradet. Som tidigare namnts ar
malet att skapa en relationsdatabas som lagrar nodvandig information for att
systemet skall fungera.

3.3.1. Klassdiagram

Syftet med klassdiagrammet ar har att presentera den tédnkta databaslésningen.
Utgangspunkten var att den slutgiltiga databasen skulle vara en
relationsdatabas varfor klassdiagrammet paminner om ett ER-schema. Alla

klasser har tilldelats stereotypen «table». Attributen som angetts kommer att bli
kolumner i tabellerna.

1.* ‘
undervisar har '
1 1 Tidslot
— 0Oun
Larare |
0.* |
SPF/larare
‘ Kalenderstrang
har
1 e
"~ 1n
SPF/grupp
|
1.n ‘\
|
Periodiseringsprofil_larare \
Studieperiodsférverkligande erbjLI‘ldS till
1V

Undervisningsgrupp

Bild 14. Klassdiagram/ tabellstruktur.
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Multipliciteten har angetts i relationen mellan tabellerna och darmed kan detta
diagram ligga direkt som underlag for skapandet av databasen i det senare
designskedet.

3.3.2. Analys av klasser/ tabeller

Nedan finns en analys av varje tabell som presenteras pa bild 14. Dessa bildar
databasen. Alla tabeller har namngivits och dessutom har tabellens ansvar och
innehall analyserats. Primarnyckel har angivits med symbolen * och
fraimmande nyckel med symbolen +.

Tabell: L&rare
Ansvar: Ansvarar for lagringen av grunddata om lararna.

Innehall:

Attribut Typ Beskrivning

*Lararkod Text Lararens initialer, t.ex. KNO

Efternamn Text

Fornamn Text

Titel Text

Avdelning Text Anger lararens hemavdelning, t.ex. TK
Telefonnr Alfanumerisk

E-post Text e-postadresskontroll

+ProfillD Numerisk Kopplat till tabellen Periodiseringsprofil

Tabell: Periodiseringsprofil
Ansvar: Lagrar standardiserade periodiseringsprofiler per larare och styr
optimeringen av periodiseringen.

Innehall:

Attribut Typ Beskrivning

*ProfillD Numerisk Unik kod, t.ex. 01 — 20

Profilnyckel Numerisk Periodiseringsprofilen styr lararens planerade

periodisering for nastkommande lasar. Periodi-
seringsnyckeln &r 5 siffrig, en siffra for varje
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period som &r fem till antalet. Innebdrden i
koden ar: 1=1att, 2=normal, 3=tung. Summan av
kodens fem siffror borde bli 10, t.ex.
profil=22222 betyder en jamn periodisering;
profil=33220 betyder tung hdst, normal var men
inget i period 5; profil=22321 betyder normal
host tung period 3 medan det sedan blir lattare.

Tabell: Studieperiodsforverkligande
Ansvar: Lagrar all grundinformation om studieperiodsférverkliganden. Denna
tabell ar den viktigaste och mest centrala i datasystemet.

Innehall:

Attribut Typ
*SPF-kod Alfanumerisk
SP-kod Alfanumerisk

Bendamning Text
Omfattning Numerisk
Studieguide  Numerisk
Sprakkod Text
+SPF/ grupp Kod

Nartimmar Numerisk
Periodisering Numerisk

Virtuell andel Numerisk

+SPF/ larare Kod

Beskrivning
Unik kod som féljer den logik som nu finns i

Winha, t.ex. TDP0101

Studieperiodens kod. En unik kod for
studieperioden som bdr dverensstimma

med den kod som grundats i Winha.
Studieperiodens namn

Studieperiodens omfattning i antal studiepodng
Studieguidens versionsnummer = artal, t.ex. 07
Undervisningssprak, t.ex. FIN

Hér anges den unika kod som via tabellen
SPF/ grupp kopplar ihop en viss SPF med

en viss undervisningsgrupp

Antal nartimmar totalt

Information om hur manga timmar som skall
placeras i varje period. Perioderna ar fem till
antalet.

Andel virtuell undervisning, anges i procent
Tillatna varden ar 25%, 50% 75% och 100%.
Har anges den unika kod som via tabellen
SPF/ larare kopplar ihop en viss SPF med

en viss larare



Timfaktor-kod

Pfaktor-kod

Rumskod

Kommentar 1
Kommentar 2

Alfanumerisk

Alfanumerisk

Alfanumerisk

Lang text
Lang text

Tabell: Undervisningsgrupp
Ansvar: Lagrar grundinformation om de undervisningsgrupper som skall
erbjudas studieperioder.

Innehall:
Attribut
*GrupplD

Gruppnamn

Antal

Typ
Alfanumerisk

Alfabetisk

Numerisk
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Kod som styr utrdkningen av hur manga
arstimmar som skall raknas ut for ett visst SPF.
Detta kan variera beroende pa till vilken typ av
utbildning  studieperioden tillhér.  Antal
arstimmar berédknas enligt formeln:
studiepodng *timfaktor. Har anges en kod och
timfaktorn hamtas fran styrdatatabellen.

Kod som styr vilken planeringsfaktor som skall
anvandas for denna larare for detta SPF. FOr en
ny studieperiod far en larare mer planeringstid
ar for en redan inarbetad. Har anges en kod och
planeringsfaktorn hamtas fran styrdatatabellen.
For att fa totala antalet arstimmar for en SPF
studiepodng *timfaktor *planeringsfaktor.
Uppgifter om vilket utrymme som énskas. Alla
utrymmen har en egen unik rumskod.
Kommentarer fran foregaende lasar
Kommentarer for foljande lasar

Beskrivning
Unik kod som identifierar en

viss undervisningsgrupp, t.ex. T-TK-1-1
Den skall 6verensstimma med Winha.
Beskriver gruppen,

t.ex. Tietojenkasittely 1.vuosi

Anger antal studerande i studiegruppen
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Tabell: SPF/ larare
Ansvar: Kopplar ihop studieperiodsforverkligande med larare.
Innehall:

Attribut Typ Beskrivning

*NyckellD Numeriskt En unik kod som identifierar en viss rad som
kopplar ihop en larare med ett SPF

+SPF-kod Kod Kopplat till SPF-tabellen

+Lé&rarkod Kod Kopplat till larar-tabellen

Tabell: SPF/ grupp
Ansvar: Kopplar ihop studieperiodsférverkligande med undervisningsgrupp.
Innehall:

Attribut Typ Beskrivning

*NyckellD Numeriskt En unik kod som identifierar en viss rad som
kopplar ihop en grupp med ett SPF

+SPF-kod Kod Kopplat till SPF-tabellen

+GrupplD Kod Kopplat till undervisningsgrupp-tabellen

Foljande tva tabeller innehaller information som behovs forst i det skedet da
studieperiodsforverkligandet skall schemaldggas. Nar schemaldggningen sker
kommer de larare och de grupper som ar kopplade till ett visst SPF att fa sina
scheman bestamda i kalendern via tabellen tidslot. En kalenderstrdng kan ha en
till manga tidslots medan en viss tidslot kan gélla bara en viss kalenderstrang.

Tabell: Kalenderstréang
Ansvar: Innehaller information om en viss strang.

Innehall:
Attribut Typ Beskrivning
*StrangID Numerisk kod En 6-siffrig unik kod som identifierar en strang,

t.ex. 070101. Logiken i koden ar foljande:

pos. 1-2 =lasdr,t.ex. 07 betyder lasaret 07-08

pos. 3-4 =period, t.ex. 01 betyder period 1

pos. 5-6=stranglD, t.ex. 01 betyder strdng 1
+SPF-kod Kod Kopplat till SPF-tabellen
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Beskrivning Lang text Héar beskrivs placeringsreglerna for just denna
strang, t.ex. mandagar 8:15-10:00 och torsdagar
8:15 - 10:00. Det &r maojligt att bygga upp en
egen logik for hur strangarna skall placeras i
kalendern med hjalp av tabellen tidslot.

Tabell: Tidslot
Ansvar: Innehaller information om de tider som ar mojliga att anvandas vid
schemaléaggningen.

Innehall:

Attribut Typ Beskrivning

*TidslotID Numerisk En unik nyckel for varje tidslot. Denna nyckel
kan genereras automatiskt av systemet

Datum Datum Anger ett visst datum, t.ex. 27.8.2007

Klockslag start Tid Anger starttiden for denna slot

Klockslag slut Tid Anger sluttiden fér denna slot

+StranglID Numerisk kod Kopplar en tidslot till en kalenderstrang

Dessutom skall det finnas en eller flera tabell som skall innehdlla styrdata for
summeringar och utrdkningar av arstimmar per larare och per
undervisningsgrupp. Tabellerna anvands av olika program som behover
parameteruppgifter for utrakningar. Dessa tabeller ar anvéndarstyrda och
uppdateras av planeraren. Tabellerna finns inte med i klassdiagrammet pa
bild 14, men skall finnas tillgédnglig for de program som behdver dem.

Styrdatatabeller

Ansvar: Innehaller parameterdata som styr utrakningar och summeringar i
olika program.

Innehall:

Innehallet i tabellerna &r d&nnu inte analyserade i detalj. Den slutliga l6sningen
gors forst vid realiseringen. Tabellerna skall innehalla atminstone nedanstaende
styrdata.
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Antal veckor per period
For att rdkna ut en larares eller en undervisningsgrupps genomsnittliga antal
timmar per period behdvs uppgift om antalet veckor per period.

Timfaktor

For att rakna ut en larares arstimmar utifran ett visst SPF behovs en timfaktor.
Den variera beroende pa till vilken typ av utbildning en viss studieperiod
tillh6r. For varje timfaktor-kod som finns i SPF-tabellen skall det finna en
motsvarande timfaktor som kan anvandas som multiplikator.

Planeringsfaktor

For att rakna ut den totala tiden som en larare skall fa for en studieperiod. For
en ny studieperiod far en larare mer planeringstid ar for en redan inarbetad. For
varje pfaktor-kod som finns i SPF-tabellen skall det finna en motsvarande
planeringsfaktor som kan anvdanda som multiplikator.

3.3.3. Tillstandsdiagram

Det vésentligaste objektet i denna analys ar studieperiodsférverkligandet. Ett
tillstandsdiagram beskriver de tillstdnd ett objekt kan vara i samt Gvergangar
till andra tillstand. Bild 15 visar en analys av de tillstdnd som ett SPF har under
sin livscykel.

Ett SPF skapas for nasta lasar pa basen av de studieplaner som foreligger. For
att kunna forverkligas bor en ansvarig larare utses och periodisering
bestammas. Nar forverkligandet schemalagts och anmadlning till
forverkligandet pabdrjats borde inga uppdateringar vara tillatna langre. Efter
att forverkligandet ar avslutat blir SPF arkiverat och kommer déarefter att ligga
till grund for nésta ars planering.
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D& SPF skapas finns
ingen larare angiven och

‘ Start periodiseringen &r
preliminéar
\L /////

) —

‘ Skapad | detta skede borde
L SPFinte uppdateras

langre. Barai
Beslut om ansvarig larare undantagsfall.

/

Larare
definierad

Anmalning
pabdrjad

Beslut om periodisering
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Periodiserin |
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Schemalagt |
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/

-
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Bild 15. Tillstandsdiagram for ett studieperiodsforverkligande.
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3.4. Kommentarer till analysen

Analysen syfte ar att bestimma systemkraven och att forsta ett system, dess
omgivning och villkoren for dess implementering (Mathiassen m.fl. 2001: 17).
Man kan sdga att analysens uppgift ar att modellera ett system och fa fram en
overblick over det kommande datasystemet. En analys innehaller i allménhet
manga forenklingar och begrasningar och sa ar fallet &ven med denna analys.
Manga aspekter och beskrivningar ar fortfarande 6ppna for diskussion. Denna
analys torde i alla fall ge underlag for fortsatta diskussioner om realiseringen av
systemet.

Nésta steg i projektet vore att diskutera analysen med kommande anvandare
och testa de losningar som presenterats. For att fa en bra aterkoppling fran
anvandare vore det pa sin plats att rita upp fler exempel pa dialogfonster och fa
dessa kommenterade. | den efterféljande designen borde stallning snabbt tas till
den tekniska plattformen och till vilket programmeringsverktyg som skall
anvandas. Analysen har inte fastslagit vilken teknisk l6sning som skall
anvandas for databasen utan bara faststallt att det ar frdga om en
relationsdatabas. Dessa beslut har overlatits till designen. Ett viktigt mal i
analysen har varit att skapa en treskiktsarkitektur som bildas av granssnitts-,
funktions- och modellkomponenten. Detta ar viktigt att notera nar valet av
programmerings- och databasverktyg gors.

Under analysen har vissa aspekter och krav dykt upp som nddvandigtvis inte
fanns med i den ursprungliga kravspecifikationen. Dessa bor noteras i den
fortsatta utvecklingen.

1. Dialogerna skall fungera pa tva sprak, namligen finska och svenska.
Sprakvalet styrs av anvandarens profil men kan &ndras under
sessionens gang om sa 6nskas.

2. Analysen har nu fokuserat pad endast undervisningstimmar, men
onskemalet framéver kommer att vara att aven ta med Ovriga timmar
sasom FoU-timmar, projekttimmar och 6vrigt arbete.

3. Det borde finnas en koppling till I6nesystemet sa att de timmar som
uppdateras och underhalls i ATP kunde éverforas till Ionesystemet pa
nagot satt, atminstone i utskriftsform.
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4. ATP-databasen ligger till underlag for schemaldggningen och det bor
finnas majlighet att exportera data fran ATP till Mimosa som anvands
for schemaldggningen.

5. Atminstone grundperiodiseringen i olika perioder (P1 — P5) bér kunna
utforas i ATP-systemet. Periodiseringsdata borde vara dverféringsbart
till Mimosa for vidare bearbetning.

6. ATP och Winha (systemet for administration av studerande) borde vara
hart knutna till varandra. Alla SPF som skapas i ATP-systemet skall
ocksa finnas i Winha eller tvartom. Rutinerna for hur ATP och Winha
skall koordineras borde ses éver i organisationen.

7. Analysen har fokuserat pa hur sjalva planeringen av arbetstiden skall
fungera men inte pa vilken typ av analyser eller rapporter som kunde
produceras. Detta borde diskuteras i det fortsatta arbetet.

8. Under analysen har ocksa diskuterats majligheterna att ATP-systemet
kunde anvandas till att &ven rapportera in utférda timmar. Darmed
kunde jamfdrelse goras mellan planerade timmar med verkliga timmar.
Framtiden far utvisa ifall detta ar andamalsenligt.

Denna analys kan nu ligga till underlag for beslut om en vidareutveckling av
arbetstidsplaneringen. | nuldget fungerar arbetstidsplaneringen i Excel och
logiken &r inbyggd i olika arbetsark med hjalp av formler och makron. Det
nuvarande systemet fungerar nog och producerar de rapporter som behovs
men endast for den egna enheten. Det finns ett uttalat behov av att férenhetliga
arbetstidsplaneringen inom hela Vasa yrkeshogskola och da racker inte Excel
till som verktyg. Detta kunde vara borjan till ett gemensamt arbetstids-
planeringssystem som skulle betjana hela yrkeshégskolan.
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4. ANVANDBARHETEN AVUML

Det har tidigare konstaterats att UML ar ett visuellt sprak som anvands for att
specificera, konstruera och dokumentera ingaende delar i ett system. UML ar
ett generellt modelleringssprak i den mening att det lampar sig for olika
verksamhetomraden och for olika tekniska plattformar. Med ett
modelleringssprak beskriver man modeller. En modell & en forenklad
beskrivning av det planerade systemet. Modeller anvands for att kommunicera
med andra personer i ett projekt. Detta sker genom kommunikation face-to-
face, via sjalva designverktyget samt genom ldsning av olika typer av
dokument. En kravspecifikation anvands t.ex. for att kommunicera mellan
anvandare och utvecklare och ett analysdokument anvands for kommunikation
mellan planerare och designers. Modellering ar en skapande process som sker i
huvudet pa planeraren. Man samlar in information om problemomradet och
utifran en given malbeskrivning séker man fram olika alternativa modeller och
systemldsningar. Nar modellerna och lésningarna boérjar kdnnas stabila skall de
diskuteras, forbattras, kompletteras och dokumenteras. Det talade och skrivna
spraket &ar ett satt att diskutera och dokumentera designldsningar, men
anvandningen av visuella symboler underlattar oftast informationsutbytet
mellan personer i projektet.

Det ar har som fordelarna med UML kommer in i bilden. Den férsta hypotesen
som detta arbete presenterade antydde att UML &r en beskrivningsteknik som
ar latt att forsta, latt att anvanda och som resulterar i anvandbara dokument.
UML bestar av en stor uppsattning element och regler for hur elementen
kopplas samman. Fyrkanter, streck, pilar och andra symboler fungerar ofta
utmarkt for att beskriva mycket komplexa strukturer och samspel. Elementen i
UML har en definierad syntax och semantik, vilket gor att det kan kallas for ett
sprak. Nar man bygger ett datasystem sa galler det att fa fram en modell som
representerar det planerade systemet val. For att visualisera modellen anvander
man UML-diagram. Diagrammen i sig ar inte det centrala utan det &r modellen
som skapas nar man arbetar med diagrammen. En UML-modell bestar av
bestimda element t.ex. aktorer och anvéndningsfall. Ett visst bestdmt UML-
diagram visar modellen fran en viss synvinkel. UML ar ett flexibelt och
mangsidigt designsprak som kan anvéandas for alla typer av modelleringsbehov
som finns vid utvecklandet av system. Att lara sig att anvdnda UML-element
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och att tyda och rita UML-diagram ar relativt latt och dokumentationen &r
anvandbar.

Enligt min mening uppfyller UML det som kréavs av ett beskrivningsprak i ett
projekt. Man kan pa ett latt och dverskadligt satt beskriva en modell av ett
datasystem samt anvanda UML-diagrammen och analysdokumentationen i
kommunikationen mellan projektmedlemmarna. UML &r egentligen inte ett
verktyg for programmeraren dven om olika caseverktyg, exempelvis Rational
Rose Enterprise, erbjuder koppling mellan UML och objektorienterade sprak.
Det &r snarare ett sprak for kommunikation mellan planerare och
programmerare for att formedla den modell som system skall byggas pa.

4.1. Objektdiagram

Objektdiagram &r speciellt anvandbara nar man skissar pa Iésningar och vill fa
en konkret bild av ett system. Det &r lattare att diskutera om verkliga objekt an
om klasser. Diagrammet kan vara bra att anvanda i dialogen med personer som
inte &r insatta i objektorientering. Ett rent klassdiagram kan bli for abstrakt att
forsta. | detta arbete har objektdiagrammet anvants som en modell for skissning
och presentation av den tankta 3-skiktsarkitekturen. Med hjalp av stereotyperna
«boundary», «control» och «entity» har objekten kategoriserats och fatt sin
tillhérighet i antingen gréanssnitts-, funktions- eller modellkomponenten.

4.2. Anvandningsfallsdiagram

Anvéndningsfallsdiagram anvands for att ge en dverblick av de anvdndnings-
fall som finns och av deras kopplingar till aktorer. Diagrammet kan &ven
anvandas for att visa avgransningen av det planerade datasystemet. Systemet
skall ta hand om” just de anvédndningsfall som angetts och 6vriga skall lamnas
utanfor. Det centrala ar analysen av hé&ndelseforloppet i anvandningsfallen.
Anvandningsfall anvands for att beskriva kraven pa systemen ur bestallarens
perspektiv och kan med fordel anvdndas i kommunikationen med bestéllaren.
Genom att analysera texten i handelseforloppen kan man hitta vésentliga objekt
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och utifran dessa starta diskussionen om klasser och associationer (las: den
kommande databaslésningen).

4.3. Klassdiagram

Klassdiagrammet ar ett strukturbeskrivande diagram som anvénds for att visa
en statisk bild éver modellelement och deras inbdrdes relationer. Exempel &r
klasser, klassers innehdll och relationer mellan klasser. Klassdiagram kan
anvandas i manga olika sammanhang dar strukturelement och deras relation
ska modelleras. Klassdiagrammet ar det mest centrala diagrammet i UML. De
mekanismer som anvands for klasser fungerar ofta pd samma satt for andra
UML-element. Klassdiagrammets syfte i detta arbete har varit att beskriva
modellkomponenten, d.v.s. databasen. Alla klasser har getts stereotypen
«table» och darmed har inneb6rden andrats fran att representera en klass till att
representera en tabell. F6ljden blir underforstatt att ett objekt, som vanligtvis ar
forekomsten i en klass, nu blir presenterat som en rad i en tabell. Aven den
grafiska notationen har andrats. Se kapitel 2.3. Detta &r en av fordelarna med
UML. Malet med utvecklingen har varit att gora det till ett flexibelt, utbyggbart
och mangsidigt sprak som skall passa alla typer av modelleringsbehov.

| den andra hypotesen som framlades i bérjan av arbetet antyddes att en
objektorienterad metod med UML som beskrivningsteknik skulle ge tillrdckliga
underlag for att definiera, dokumentera och presentera en modell av
datasystemet. Att man har mdjlighet att anvénda stereotyper, d.v.s. att
planeraren tillats ge vissa element bestimda nya betydelser/ roller, ar en viktig
egenskap som ger mojlighet att applicera UML pa sitt eget projekt. Som tid igare
namnts ar klassdiagrammet det mest centrala vid beskrivningen av det
planerade systemet. Kapitel 3.3 i detta arbete visar hur klassdiagrammet
tillsammans med analyserna av tabellerna kan dokumentera och presentera en
modell av det planerade datasystemet.
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4.4, Tillstandsdiagram

Tillstandsdiagram beskriver de tillstand ett objekt eller en interaktion kan vara i
samt eventuella 6vergangar till andra tillstand. Vanligtvis anvands diagrammet
for att beskriva tillstand och tillatna forandringar i tillstand for en klass eller en
grupp av samverkande klasser. Ett annat anvandningsomrade ar beskrivningen
av en anvandardialog med dialogrutor (fonster) som tillstand. Bild 12 visar ett
exempel pa detta. Tillstandsdiagrammet har i UML 2.0 &ndrat namn fran ’State
Chart Diagram’ till ’State Machine Diagram’ och darmed fatt utdkade
anvandningsmaojligheter. I detta arbete har tillstindsdiagrammet dock anvéants
och tolkats enligt definitionerna i UML 1.0.

4.5. Ovriga UML-diagram

| detta arbete har endast en del av de UML-diagram som star till buds anvants.
Att ha friheten att anvénda bara vissa diagram i sitt projekt, kan ses som en del
av flexibiliteten i UML. Den grundldggande tanken ar att ta med de diagram
som tillfor analysen nagonting och inte behdva rita diagram bara for
diagrammets skull. Det finns alltsd ytterligare ett antal diagram som kan
anvandas i motsvarande analyser. Tabell 2 visar exempel pa ett antal diagram
som finns med i UML version 2.0. | kapitel 5 tabell 4 finns en komplett lista pa
alla 13 diagram som finns upptagna i UML 2.0.

Tabell 2. Anvandbara UML-diagram (The Unified Modeling Language, Sparx
Systems).

Diagram Kort forklaring
Aktivitetsdiagram Beskriver en hogre niva av verksamhetsprocesser
(Activity Diagram) som ofta beskriver datafloden. Anvéands aven for att

modellera komplex logik inom system och kunde
t.ex. visa en analys av ett komplext anvédndningsfall.

Paketdiagram Ett diagram som beskriver hur modellelement ar

(Package Diagram) organiserade i paket och innehaller endast paket och
deras inbordes relationer. Diagrammet anvands for
att skapa en 6vergripande beskrivning av hur
element &r grupperade.




(Tabell 2, forts)
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Komponentdiagram
(Component Diagram)

Anvénds for att beskriva de komponenter som
tillsammans utgor en applikation, ett system eller en
del av ett system. Det som beskrivs ar vilka kompo-
nenterna &r, hur de ar organiserade samt vilka
beroenden via synliga interface som finns. Anvands
ofta for att visualisera komponentbaserade system
och for att visa pd vilka delar som ar dynamiskt
utbytbara.

Kommunikations-
diagram
(Communication
Diagram)

Anvénds for att visa hur anrop sker mellan objekt.
Det centrala for diagrammet ar att visa strukturen och
strukturens koppling till hur kommunikation mellan
objekt sker. Anropen sekvensnumreras for att visa i
vilken ordning anropen sker. (Detta diagram kallades
tidigare for Collaboration Diagram i UML 1.0)

Sekvensdiagram
(Sequence Diagram)

Anvénds for att beskriva en sekventiell logik, d.v.s.
ordningen for meddelanden som skickas till objekt
beskrivs. Sekvensdiagram har en hard koppling till
hur program exekveras. FOr att modellera reali-
seringen av anvandningsfall &r sekvensdiagram ett av
de vikigare verktygen. Kommunikationsdiagram
beskriver motsvarande information men visualiserar
den pa ett annat séatt.
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5. NAGRA REFLEKTIONER

Det har varit bade intressant och larorikt att genomfora denna
objektorienterade analys och utforska de mdojligheter som Unified Modeling
Languange ger. UML har uppdaterats till version 2.0 i oktober 2005. Det finns
kompletteringar och nya diagram i UML 2.0 som erbjuder &nnu fler
anvandningsmaojligheter. Att en storre och mer genomgripande uppdatering
inte varit nodvandig, forran sju ar efter det att version 1.0 blivit
industristandard, tyder enligt min asikt pa att UML redan fran borjan varit
genomtankt.

Det som slar mig ar flexibiliteten i beskrivningsspraket. Det finns goda
maojligheter att anpassa diagrammen till sina egna projekt. Man behdver t.ex.
inte ta med alla typer av diagram och projektanpassningar kan géras genom att
definiera stereotyper och ge vissa elementen eller relationer egna betydelser.
Elementet “Notes” ger mojlighet till fria kommentarer vilket i manga fall kan
oka forstaelsen for analysen. Det ar att jamfora med nar en programmerare
lagger in kommentarrader i sin kod eller dd man anvander gula “post-it-
lappar” pa kontoret. Trots denna flexibilitet har UML en strikt syntax att folja
och varje element har sin bestaimda betydelse. De grafiska representationerna
kanns naturliga och syntaxen ar latt att lara for en person som har tidigare
erfarenhet av systemutveckling. Ett system &r ju ofta komplext att 6verskada
och styrkan i UML &r att man med ett enskilt diagram har majlighet att
fokusera pa problemet (las: systemldsningen) fran en viss synvinkel. Nar man
bygger ett datasystem sa galler det att skapa en bra modell som representerar
det planerade systemet. UML-diagrammen visualiserar planeringen och
modellen “véaxer fram” vartefter man arbetar med diagrammen.

En viktig aspekt i sammanhanget ar hur latt det ar att underhalla de artefakter
som skapas i ett projekt. En artefakt ar ofta ett utskrivet dokument men kan lika
garna vara en modell och/ eller ett UML-diagram skapat i ett caseverktyg, t.ex.
ett anvandningsfallsdiagram i Rationa Rose Enterprise. Det gar alldeles utmaérkt
att rita UML-diagram for hand pa ett rutigt papper for att fa igdng en
diskussionen om olika systemldsningar. Da tjanar UML som det gemensamma
spraket mellan olika planerare eller mellan planerare och designer. Jag ar helt
saker pa att detta gor processen snabbare och ©kar den gemensamma
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forstaelsen for problemomradet. Det kan dock vara bra, for att inte sdga
nodvandigt, att anvanda ett caseverktyg for att dokumentera analysen/
diagrammen elektroniskt. Detta torde inte fororsaka problem for nagot projekt,
aven om budgeten vore snédv. Det finns gott om UML-modelleringsverktyg att
ladda ner gratis via Internet. Forst nar diagrammet kan underhallas med hjalp
av dator, ar det troligt att det kommer att fungera som det ar tankt. Da kan
diagrammen uppdateras vartefter analysen framskrider. Ett bra caseverktyg
kombinerat med en vettig versionshantering ar en bra forutsattning for ett
lyckat projekt. Om detta sedan forstarks med en bra uppgjord rollférdelning
dar varje projektmedlem vet sin uppgift och har en klar bild av hur olika UML-
diagram hanger ihop sa finns alla ingridienser till ett lyckat resultat.

Det finns valdigt mycket material och kallor pa Internet som behandlar
objektorienterad analys och UML. Vissa av dessa kallor har utnyttjats i detta
arbete och aterfinns i kallforteckningen. For den som vill lasa mer och utforska
mojligheterna med UML presenteras nagra tips nedan.

Tabell 3 innehaller lankar till ndgra UML tutorials som finns pd Internet. Tabell
4 visar en Oversikt pa de 13 diagram som for narvarande ingar i UML version

2.0 (Ambler Scott W 2007).

Tabell 3. Rekommenderade Internetkallor om UML

Forklaring Internetlank

Practical UML: A Hands-On Introduction for http://dn.codegear.com/ar
Developers, by Randy Miller. “This tutorial ~ ticle/31863

provides a quick introduction to the Unified

Modeling Language.”

UML Tutorial. “This tutorial provides a http://www.sparxsystems.c
technical overview of the 13 UML diagrams  ©om.au/uml-tutorial.html
supported by Enterprise Architect. UML 2

semantics are explained in detail in the new

UML 2.0 tutorial.”

UML Tutorial - Free Online Course, by http://www.gentleware.com
Gentleware AG. “All you need to know /fileadmin/media/synergy/
about Object Oriented Modeling and UML. ~ Course/index.htm

Learn the fundamentals of object oriented
programming.”
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Tabell 4. Oversikt éver de 13 diagram som finns i UML 2.0.

Paketdiagram (Package Diagram) - nytt i UML 2.0

Klassdiagram (Class or Structural Diagram)

Objektdiagram (Object Diagram)

Strukturdiagram (Composite Structure Diagram) - nytt i UML 2.0

Komponentdiagram (Component Diagram) - kompletterats i UML 2.0

Fordelningsdiagram (Deployment Diagram)

Anvéndningsfallsdiagram (Use Case Diagram)

Aktivitetsdiagram (Activity Diagram)

© | N ook W N

Tillstandsdiagram (State Machine Diagram) - kompletterats i UML 2.0

=
o

. Kommunikationsdiagram (Communication Diagram) - i UML 1.0

kallades detta for samarbetsdiagram (Collaboration Diagram)

11.

Sekvensdiagram (Sequence Diagram)

12.

Timingdiagram (Timing Diagram) - nytt i UML 2.0

13.

Interaktionsoversiktsdiagram (Interaction Overview Diagram)
-nytti UML 2.0
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