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TIIVISTELMA:

Tassa pro gradu -tutkielmassa tutkitaan harmaan talouden ja ympariston suhdetta, joka on jaa-
nyt harmaan talouden monipuolisesta tutkimuksesta huolimatta vahaiselle huomiolle. Tavoit-
teena on selvittaad vaikuttaako harmaan talouden koko kasvihuonekaasupaastdjen maaraan.
Harmaan talouden uskotaan voivan vaikuttaa ymparistoon kahdella tavalla, joita nimitetdan
suoraksi ja epdsuoraksi vaikutukseksi. Suora vaikutus perustuu sdantelyn puutteeseen ja sen aja-
tellaan lisddvan kasvihuonekaasupaastdjen maaraa. Epasuora vaikutus perustuu pimean toimin-
nan usein pieneen kokoon, minkd ajatellaan vdahentdvan kasvihuonekaasupdastéjen maaraa.
Tutkimuksessa hydodynnetadn muun muassa harmaan talouden koon ja kasvihuonekaasupaas-
téjen maarien vertailua maittain ja sektoreittain. Lisaksi tutkitaan korruption ja instituutioiden
roolia. Tutkielmassa hyodynnetaan akateemisen kirjallisuuden ohella laajalti eri viranomaisten
ja jarjestojen tuottamia raportteja, kannanottoja ja tilastoja.

Tutkielman empiirisessd osiossa testataan, vaikuttaako informaalin sektorin koko kasvihuone-
kaasupadstdjen maaraan. Lisaksi tutkitaan korruption vaikutusta informaalin sektorin koon ja
kasvihuonekaasupaastdjen suhteeseen seké itsendisenda muuttujana ettd vuorovaikutuksessa
harmaan talouden koon kanssa. Tutkittava aineisto on 119 maasta vuosilta 1999 — 2007 keratty
paneeliaineisto, jota analysoidaan kiinteiden vaikutusten mallin avulla. Tulosten luotettavuutta
testataan niin osaotosanalyysin kuin vaihtoehtoisen selitettdvan muuttujan avulla. Tulosten pe-
rusteella informaalin sektorin koon kasvaessa kasvihuonekaasupaastéjen maara vdahenee. Epa-
suora vaikutus ndyttaa siis dominoivan harmaan talouden koon vaikutusta kasvihuonekaasu-
paadstojen maadraan. Myos raportointipuutteiden vaikutus otokseen on mahdollista. Korruption
vaikutus itsendisend muuttujana jaa epaselvaksi, kuten myos korruption ja harmaan talouden
koon yhteisvaikutus.

Lisaksi tutkielmassa tutustutaan ratkaisuihin ilmastonmuutoksen ja harmaan talouden torju-
miseksi. Naista selvittdmisen arvoiseksi nousee erityisesti vihrea verouudistus, jonka avulla voi-
daan mahdollisesti saavuttaa paastovahennysten ohella taloudellisen hyvinvoinnin lisdanty-
mista.

Tutkimuksen tulosten perusteella instituutioiden vahvistamisesta voi olla hyétya niin ymparis-
ton suojelun kuin harmaan talouden torjunnankin ndkékulmasta. Selvittamisen arvoiseksi nou-
sevat myos vihredn verouudistuksen mahdollisuus ja kasvihuonekaasupaastdjen raportoinnin ja
laskennan arviointi ja kehittaminen.
AVAINSANAT: harmaa talous, epavirallinen talous, ilmastonmuutokset, paastot, kasvihuone-
kaasut, verotus




Sisallys
1 Johdanto
2 Mita on harmaa talous ja mita haittaa siita on?

2.1 Harmaan talouden monet maaritelmat
2.2 Missa ja miten harmaata taloutta esiintyy?
2.3 Mika siind houkuttelee?
2.3.1 Vero- ja muun lainsaadannén merkitys
2.3.2 Yhteiskunnalliset asenteet ja formaalin talouden tilanne
2.4  Miksi harmaa talous on haitallista?
2.4.1 Haitat kuluttajille ja yrityksille
2.4.2 Haitat yhteiskunnalle
2.4.3 Voiko harmaasta taloudesta olla hyotya?

2.5 Harmaan talouden mittaaminen

Harmaan talouden vaikutus ymparist66n
3.1 Illmastonmuutoksen vaikutus talouteen
3.2 Harmaan talouden merkitys ilmastotalkoissa
3.2.1 Tilanne kehittyneissd maissa
3.2.2 Tilanne kehittyvissa maissa
3.2.3 Instituutioiden merkitys ja korruptio
3.2.4 Onko salassa saastuttaminen edes mahdollista?

3.3 Paastoparatiisit

Vaikuttaako informaalin sektorin koko ympariston tilaan?
4.1  Tutkimuskysymysten maarittely
4.2  Muuttujat ja aineisto
4.3  Malli
4.4  Tutkimuksen tulokset
4.4.1 Koko otoksen analysointi

4.4.2 Vaihtoehtoinen selitettdva muuttuja

10
12
12
14
15
15
16
17
18

19
19
20
21
22
24
25
27

29
29
30
34
36
36
39



4.4.3 Osaotosten analysointi
4.4.4 Interaktiomuuttujan tutkiminen

4.5 Yhteenveto

5 Mitd on tehtavissa?

5.1 Paastojen vahentdminen
5.1.1 Kangerteleva kansainvalinen yhteistyo
5.1.2 Perinteiset keinot
5.1.3 Vaihtoehtoisia tapoja

5.2 Harmaan talouden hillitseminen
5.2.1 Vihrea verouudistus: kaksi karpasta yhdella iskulla
5.2.2 Vihred verouudistus Suomessa
5.2.3 Muita keinoja torjua harmaata taloutta

5.2.4 Mita toimenpiteita on tehty?
6 Johtopaatokset
Lahteet

Liitteet

Liite 1. Kiinteiden ja satunnaisten vaikutusten mallien vertailua.

Liite 2. Hausmanin testin tulos, 1. regressiomalli.
Liite 3. Hausmanin testin tulos, 2. regressiomalli.
Liite 4. Tulostaulukko osa 1, kehittyneet maat.
Liite 5. Tulostaulukko osa 2, kehittyneet maat.
Liite 6. Tulostaulukko osa 3, kehittyneet maat.
Liite 7. Tulostaulukko osa 4, kehittyneet maat.
Liite 8. Tulostaulukko osa 1, kehittyvat maat.
Liite 9. Tulostaulukko osa 2, kehittyvat maat.
Liite 10. Tulostaulukko osa 3, kehittyvat maat.
Liite 11. Tulostaulukko osa 4, kehittyvat maat.

Liite 12. Osaotosanalyysien maat

42
43
44

46
46
46
48
49
52
52
54
56
58

61

63

74
74
75
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84



Kuviot
Kuvio 1. Yhteenveto harmaan talouden aiheuttajista. 15
Kuvio 2. Esimerkkeja tarvittavista toimista, OECD -maissa toteutetuista toimista ja poimintoja

Marinin hallituksen ohjelman suunnitelluista toimista sekd OECD:n toimintasuosituksista. 60

Taulukot

Taulukko 1. Talouden virallinen ja epavirallinen sektori. 8
Taulukko 2. Miten yritykset harjoittavat harmaata taloutta? 10
Taulukko 3. Miten sdan ilmiot vaikuttavat talouteen? 20

Taulukko 4. Instituutioiden laadun ja korruption vaikutus harmaaseen talouteen ja saastumiseen.

24
Taulukko 5. Analyysissa hyddynnettyjen muuttujien tiedot. 32
Taulukko 6. Yhteenveto regressioanalyysin muuttujista. 33
Taulukko 7. Muuttujien korrelaatiomatriisi. 33
Taulukko 8. Kiinteiden ja satunnaisten vaikutusten mallien vertailua, regressiomalli (1). 36
Taulukko 9. Erilaisten spesifiointien tuloksia osa 1. Koko otos, vuodet 1999 — 2007. 37
Taulukko 10. Erilaisten spesifiointien tuloksia osa 2. Vuodet 2002 — 2007. 39

Taulukko 11. Erilaisia spesifiointeja, osa 3. Selitettdvd muuttuja logco2, koko otos, vuodet 1999

—2007. 40

Taulukko 12. Erilaisia spesifiointeja, osa 4. Selitettava muuttuja logco2, koko otos, vuodet 2002
—2007. 41

Taulukko 13. Vihredn verouudistuksen toteuttaminen ja vaikutukset Suomessa. 55



Lyhenteet

BKT bruttokansantuote

CO, hiilidioksidi

CPI Corruption Perception Index

EDGAR Emission Database for Global Atmospheric Research
EEA European Environment Agency

EU European Union

EU28 EU:n 27 aiempaa jasenmaata + Kroatia, 2013 — 2020
G20 The Group of Twenty, 19 valtiota + EU

IEA International Energy Agency

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

MIMIC multiple indicator multiple cause model

OECD The Organisation for Economic Co-operation and Development
RCP representative concentration pathway

Sitra Suomen itsendisyyden juhlarahasto

UNDP The United Nations Development Programme
UNFCC United Nations Framework Convention on Climate Change
usD Yhdysvaltain dollari

WGl Worldwide Governance Indicators

WHO World Health Organization

YK Yhdistyneet Kansakunnat

Bit regressiomallin muuttujan kerroin

log logaritmi

Uit regressiomallin virhetermi



1 Johdanto

Harmaan talouden seurauksista on Suomessa pyritty valistamaan muun muassa eri vi-
ranomaisten yhteistyona toteutetun Harmaa talous — musta tulevaisuus -kampanjan
avulla. Tulevaisuus maapallolla on toden totta muodostumassa synkeamman puoleiseksi,
mutta syyna on globaali iimastonmuutos, joka johtuu ihmisen toiminnasta. Ongelma on
tunnustettu ja monet valtiot ovat asettaneet paastévahennystavoitteita, toiset kunnian-
himoisempia kuin toiset. Esimerkiksi Euroopan komissio on esittanyt ilmastolakia, jolla
kaikki talouden ja yhteiskunnan osa-alueet sitoutetaan ilmastoneutraaliuden tavoitte-
luun (European Commission, 2020). Esitys on askel oikeaan suuntaan, mutta on muistet-
tava, etta taloudessamme on toimijoita, jotka jadvat piiloon viranomaisten katseilta. Saa-
vuttaaksemme tavoitteen ilmastoneutraaliudesta meidan on ulotettava konstimme har-

maan talouden pimeisiin sopukoihin.

lImastonmuutoksen uhan lisdaksi monessa kehittyneessa maassa taistellaan vaeston
ikdantymisen seurauksia ja verokilpailua vastaan. Verotulot ovat supistumassa menojen
pikemminkin lisdantyessa. Harmaan talouden torjunnalla tavoitellaan verokertyman tur-
vaamista ja muita ilmion haittoja vastaan suojautumista. Harmaata taloutta on tutkittu
paljon, mutta tutkimus on tdhan asti keskittynyt sen syihin ja seurauksiin. Hyvan koos-
teen harmaan talouden syista ja seurauksista tarjoavat esimerkiksi OECD (2017), Schnei-
der, Buehn ja Montenegro (2011) ja Schneider ja Enste (2000; 2002). Ymparistovaikutus-
ten osalta tutkimusta ei kuitenkaan juuri ole, minka vuoksi tassa tutkielmassa pyritaan
selvittdmaan vaikuttaako harmaa talous ymparistoon jollain tavoin. Harmaan talouden
ja ympariston suhdetta tutkitaan seka teorian tasolla ettd empiirisen tutkimuksen kei-
noin. Empiirinen tutkimus toteutetaan 119 maasta kerdtyn paneeliaineiston avulla. Ta-
man ohella tutkitaan myo6s korruption ja instituutioiden laadun merkitysta, koska ne vai-

kuttavat informaalin sektorin toimintamahdollisuuksiin.

Tutkimuksen ajankohta ei tule hetkedkaan liian aikaisin, silla maailman ilmastoponniste-
lut ovat vastatuulessa. Vuonna 2019 todistettiin Yhdysvaltain irtautumista Pariisin ilmas-

tosopimuksesta, ja kevaalla 2020 alkanut koronakriisi aiheuttaa Glasgow’n



ilmastokokouksen siirtymisen vuoteen 2021 (U.S. Department of State, 2019, 14. mar-
raskuuta; UNFCC, 2020, 1. huhtikuuta). Kehittyneissa maissa toki on jo saavutettu paas-
tovahennyksia, mutta samaan aikaan kehittyvissa maissa kasvihuonekaasupaastot ovat
kolminkertaistuneet vuoden 1990 tasosta (Tilastokeskus, 2019: 59 — 60). Kehittyvissa
maissa myods harmaa talous ja korruptio ovat keskimaarin yleisempia kuin kehittyneissa
maissa, joten nyt viimeistaan on aika selvittaa vaikuttavatko nama tekijat myos ymparis-

ton tilaan (Medina & Schneider, 2018; Transparency International, 2019, 29. helmikuuta).

Tutkielma etenee harmaan talouden ja ympariston valisen suhteen teoreettisesta taus-
toittamisesta luvuissa kaksi ja kolme empiiriseen tutkimukseen luvussa nelja. Luvussa
viisi tarkastellaan mahdollisia ratkaisuja harmaan talouden ja ilmastonmuutoksen tor-

juntaan. Lukuun kuusi on koottu keskeiset johtopaatokset.



2 Mita on harmaa talous ja mita haittaa siita on?

Tassa luvussa perehdytaan harmaan talouden maarittelemisen ohella sen syihin ja seu-
rauksiin. IImidn haittoja tarkastellaan niin kotitalouksien, yritysten kuin yhteiskunnankin
nakokulmasta. Lisaksi pohditaan voiko harmaasta taloudesta olla jotain hyotya, seka kay-

daan lyhyesti lapi tapoja arvioida informaalin sektorin kokoa.

2.1 Harmaan talouden monet maaritelmat

Harmaan talouden tutkimisen hankaluus nousee esiin jo maaritelmaa pohdittaessa. II-
midlle ei ole yhta tyhjentdvaa ja vakiintunutta maaritelmaa, mika Schneiderin ja Ensten
(2013: 6 —7) mukaan johtuu muun muassa siita, etta harmaa talous ottaa monia muotoja,
riippuen esimerkiksi talouden kehitysvaiheesta. Yhteisen, yleisesti hyvaksytyn maaritel-
man I6ytaminen olisi kuitenkin kriittisen tarkedaa harmaan talouden torjunnan kannalta,

koska se mahdollistaisi laajemman ylikansallisen yhteistyon (OECD, 2017: 9).

Suppeimmillaan harmaa talous voidaan maaritelld rekister6imattomana taloudellisena
toimintana (Schneider & Enste, 2000: 78 — 79). Tama ma&aritelma ei kuitenkaan ota kan-
taa siihen, kuuluuko harmaan talouden piiriin laillisen toiminnan lisdksi myds rikollinen
toiminta. Talouden voidaan ajatella jakautuvan viralliseen ja epaviralliseen osaan Taulu-

kon 1 mukaisesti.

Taulukko 1. Talouden virallinen ja epévirallinen sektori (mukaillen Schneider & Enste, 2000: 79;
Schneider, Raczkowski & Mrdz, 2015: 36).

Virallinen talous Epavirallinen talous
Laillinen toiminta, vero- Laillinen toiminta, josta ei anneta tarvittavia tie- Rikollinen toiminta
velvoitteiden ja esim. toja viranomaisille eika suoriteta toimintaan koh- | (esim. ihmiskauppa,
tyonantajavelvoitteiden | distuvia velvoitteita (esim. epavirallinen tyg, il- varkaudet, huume-
oikea tayttaminen. moituspuutteet, tydnantajavelvoitteiden laimin- kauppa).

lyonti).




OECD (2017: 9) maarittelee harmaan talouden lyhyesti sellaisena taloudellisena toimin-
tana, oli se sitten itsessaan laillista tai laitonta, joka ilmoittamisvelvollisuudesta huoli-
matta jaa ilmoittamatta veroviranomaisille. Ndin ollen harmaana taloutena voidaan pi-
taa myos suorastaan rikollista toimintaa. Kansallisille verohallinoille maaritelma on sikali
ongelmallinen, ettd niilla ei ole keinoja puuttua rikolliseen toimintaan. OECD:n maari-
telma perustuu monia hallinnonaloja kasittavalle strategialle talouden epavirallisen sek-
torin toiminnan torjumiseksi, minka vuoksi myos rikollinen toiminta on sisallytetty har-

maan talouden kasitteeseen (OECD, 2017: 9 — 10).

Kansantalouden tasolla tarkasteltuna harmaalla taloudella tarkoitetaan yleensa sellaista
tavaroiden ja palveluiden tuotantoa, joka ei ndy kansantalouden tilinpidossa (Schneider
& Enste, 2013: 7 —9). Informaalin sektorin tuottamaa arvonlisdysta ei siten voida laskea
mukaan esimerkiksi bruttokansantuotetta muodostettaessa. Tassa pro gradu -tutkiel-
massa on lisdksi hyddynnetty Schneiderin ja muiden (2011: 11) maaritelmaa, jonka mu-
kaan harmaa talous kasittaa laillisten tuotteiden ja palveluiden tuotannon, joka on tie-

toisesti salattu viranomaisilta. Salaamisen syitd ovat:

l. Tuloveron, arvonlisdaveron tai muiden verojen maksun valttely.

Il. Sosiaaliturvamaksujen suorittamisen valttely.

Il Tyomarkkinoihin liittyvan lainsdddannon kiertdminen (esimerkiksi tydaikalaki,
tyoturvallisuussadannokset).

V. Hallinnollisten velvollisuuksien (raportointi) valttely.

Tarkastelun ulkopuolelle jatetdan tassa siis talousrikollisuus sekd muu itsessaan rikollinen
toiminta. Tutkielman tavoitteen kannalta ei ole mielekasta tutkia itsessaan rikollisen toi-
minnan vaikutusta ympariston tilaan, silla luonteensa takia rikollinen toiminta on mah-

dollisten toimintasuositusten ulottumattomissa.
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2.2 Missa ja miten harmaata taloutta esiintyy?

Epavirallisen sektorin toimijat ovat luovia, minka vuoksi harmaata taloutta esiintyy mo-
nissa muodoissa. Monen ensimmadinen mielikuva harmaan talouden harjoittajasta on
luultavasti kuutamokeikkaa tekeva taksikuski tai rakennusmies. Kyseessa on siis henkild,
joka on saattanut ilmoittaa paatulonsa verohallinnolle kuten kuuluukin, mutta tekee li-
saksi pimedsti toitd. Mahdollista on myds, etta henkil ei ole lainkaan rekisterditynyt ve-
rovelvolliseksi, tai nostaa sosiaalietuuksia ja hankkii lisdansioita pimeasti. Yksityishenki-
I6n harjoittamaa harmaata taloutta on myds esimerkiksi omaisuuden tuottamien tulojen
ilmoittamatta jattaminen tai perusteettomien vahennysvaatimusten esittaminen (OECD,
2017: 10). Yritysten maailmassa harmaan talouden muodot ovat vield moninaisempia:
ne vaihtelevat pimean tyévoiman kaytosta arvonlisdaveropetoksiin. Taulukossa 2 luetel-

laan esimerkkeja erilaisista epdvirallisen sektorin harjoittamista toimista.

Taulukko 2. Miten yritykset harjoittavat harmaata taloutta? Mukaillen OECD, 2017: 10 —11;
Harmaa talous & talousrikollisuus > lImiot, 2018, 21. toukokuuta b.

Toiminta Esimerkkeja

Pimedn tyovoiman kdytté | Ennakonpidatysten ja tydnantajan sosiaaliturvamaksujen laiminlyonti; ve-
rovelvolliseksi rekister6imattomien tyontekijoiden kaytto; tydaika ja -tur-

vallisuussaddosten noudattamatta jattdminen.

IImoituspuutteet Myyntien kirjaamatta jattdminen; perusteettomat alv-palautushakemuk-

set; tulojen ilmoittamatta jattdminen.

Kansainvalinen toiminta Arvonlisaveron kiertdaminen ns. karusellikaupan avulla; ulkomaisen halpa-
tyévoiman hyddyntamisen vaadrinkaytokset; sijoittautuminen ulkomaille

verojen ja veroluonteisten maksujen tilittdmisen valttamiseksi, vaikka tosi-

asiallinen toiminta tapahtuu kotimaassa.

Taulukosta puuttuvat sellaiset ilmiot kuin petokset ja rahanpesu, koska ne ovat jo sinal-
|dan rikollista toimintaa. Kansainvalisten tilanteiden osalta on huomioitava, ettd osa mai-

nituista esimerkeista voi tayttdda myos veronkierron tunnusmerkit.

Yll3 listatut esimerkit ovat selkedsti toimintaa, jossa pyritdan valttelemaan verotuksellisia

ja hallinnollisia velvoitteita. Lisdksi on olemassa ilmigitd, joissa harmaata taloutta voi
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esiintya sivutuotteena. Esimerkiksi paikalliset vaihtoon perustuvat jarjestelmat tahtaavat
suurempaan yhteiséllisyyteen ja auttamiseen, mutta voiko niissa esiintya harmaata ta-
loutta? Paikallisissa vaihtojarjestelmissa on kyse modernista, organisoidusta naapu-
riavusta. Vaihdannan kohteena on usein sellaisia hyodykkeita tai palveluita, joiden tar-
jonta virallisilla markkinoilla ei ole riittdvaa tai ne ovat liian kalliita. Jotkin tallaisista yh-
teisOista ovat pyrkineet valttamaan harmaan talouden ongelmia ottamalla kaytt6on jar-
jestelman, jossa kateisvaluutalla maksaminen ei ole mahdollista, vaan hyodykkeiden ja
palvelusten arvo mitataan jossakin tarkoitukseen kehitetyssa rahassa (Schneider & Enste,

2013: 152 - 153).

Esimerkki paikallisesta vaihtojarjestelmasta ovat Suomessakin toimivat aikapankit, joi-
den ideana on, ettd kadyttajat voivat vaihtaa palveluita keskendan ilman kateista. Vaihdon
valineena on aikapankkien oma raha, tovi, jolla palvelut hinnoitellaan. Aikapankkien kat-
sotaan lisddvan yhteisollisyytta ja hyvinvointia. On kuitenkin huomattava, ettd aikapan-
kin tapauksessa tyosuoritus vaihdetaan toiseen. Talloin suoritus on vastikkeellinen, mika
voi tehda siitd Verohallinnon (2018, 5. heindkuuta) tulkinnan mukaan veronalaista tu-
loa. "Veronalaiseksi ansiotuloksi katsotaan sellaisten tydsuoritusten vaihtaminen, joka
liittyy osapuolten palkkatyohon, elinkeinotoimintaan, maatalouteen tai muuhun tulon-
hankkimistoimintaan” (Verohallinto, 2018, 5.heindkuuta). Aikapankkien tapauksessa
harmaa talous voi tulla siis kyseeseen, mikali vaihdossa muodostuu verotettavaa tuloa,

joka jaa ilmoittamatta (Verohallinto, 2013: 4).

Digitalisaatio mahdollistaa uusia toimintatapoja myos epavirallisen sektorin toimijoille.
Esimerkiksi alustatalous muuttaa palkkatyon tekemista ja yrittamista suuntaan, jossa
nditd kahta on yha vaikeampaa erottaa toisistaan. Laskutuspalveluiden mahdollistama
kevytyrittajyys on hyva keino hankkia lisdansioita tai kokeilla liikeideoita, mutta niihin
liittyy epaselvyys tyontekijan oikeudellisesta asemasta. Tallaisissa tilanteissa verot ja so-
siaaliturvamaksut saattavat jadda maksamatta. Lisdksi on mahdollista, ettd henkilo paa-
tyy yrittdjaksi vasten tahtoaan. Tyomarkkinoilla heikossa asemassa oleva henkil6 saate-

taan ottaa tyohon yrittadjan statuksella. Ndin tydnantaja pystyy keinotekoisesti siirtamaan
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vastuun tydnantajavelvoitteista tyontekijalle. (Harmaa talous & talousrikollisuus, 2019,
22. tammikuuta.) Alustatalouden hyodyntaminen on Suomessa vield suhteellisen va-
héaistd, mutta esimerkiksi Valtioneuvoston (2018) tulevaisuusselonteossa on tunnistettu

tarve alustatyontekijoiden oikeudellisen aseman selvittamiseksi.

Virtuaalivaluutat ovat toinen esimerkki siitd, miten harmaa talous hyotyy digitalisaa-
tiosta. Esimerkiksi pimedsta tyosta palkka on mahdollista maksaa virtuaalivaluutassa. Li-
saksi virtuaalivaluuttaan liittyy riski puutteellisesta tulojen ilmoittamisesta (Harmaa ta-
lous & talousrikollisuus, 2018, 21. toukokuuta c). Virtuaalivaluuttoja koskeva sadntely on
viela tuoretta, esimerkiksi Laki virtuaalivaluutan tarjoajista tuli Suomessa voimaan vasta
1.5.2019 ja siirtymdsaannoksen maaraaika paattyi marraskuun 2019 lopussa (Laki virtu-

aalivaluutan tarjoajista, 572/2019).

2.3 Mika siina houkuttelee?

Siind missa harmaan talouden maaritelmasta ei paasta yksimielisyyteen, sen syista val-
litsee jonkinlainen konsensus. Keskeisimmat syyt liittyvat lainsaadantoon ja julkishallin-
toon. Lisdksi on tunnistettavissa kokonainen joukko muita tekij6ita, jotka vaikuttavat in-

formaalin sektorin viehattavyyteen ja kokoon.

2.3.1 Vero- ja muun lainsadadannon merkitys

Yhtena harmaan talouden esiintymisen keskeisena syyna pidetdan verojen ja sosiaalitur-
vamaksujen aiheuttamaa taloudellista taakkaa. Mitd vahemman palkasta jaa kdteen tu-
loveron ja sosiaaliturvamaksujen jalkeen, sitd vihemman virallisille tydmarkkinoille osal-
listuminen houkuttelee. Korkea kokonaisveroaste houkuttelee ndin tyontekijaa pimean
tyon pariin. Tyon kysynnan kustannukset (palkat, tydnantajan suorittamat sosiaaliturva-
ja hallinnolliset maksut) taas kannustavat tydnantajaa tarjoamaan pimeaa tyota (Schnei-

der ja muut, 2011: 12; Schneider & Enste, 2002: 6). Kokonaisveroasteen vaikutukselle
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informaalin sektorin kokoon on intuitiivisesti ymmarrettavan yhteyden lisdksi myos em-

piirista todistusaineistoa, katso esimerkiksi ThieRenin kokoama yhteenveto (2010: 5—6).

Kokonaisveroasteen lisdksi harmaan talouden houkutukseen vaikuttaa verojarjestelman
monimutkaisuus. OECD:n (2017: 11) mukaan liilan monimutkainen verolainsaadanto ja
sen asettamien velvollisuuksien tayttamisen vaikeus ovat merkittavimpia harmaan talou-
den syitd. Esimerkiksi uusi yritys saattaa paatya toimimaan talouden epévirallisella sek-
torilla virallisen sijaan, mikali yrityksen rekisteréiminen on kovin hankalaa ja aikaa vievaa.
Samoin yksityinen henkild saattaa jattdaa jonkin tulon ilmoittamatta, mikali hanelle on

epaselvaa, kuuluuko kyseinen tulo ilmoittamisvelvollisuuden piiriin.

Verolainsdaadannon lisaksi myds muun lainsaadannon ja hallinnollisten velvoitteiden run-
saus ja tiukkuus altistaa harmaalle taloudelle. Kiristyva lainsdadanto vaikuttaa yritysten
toimintaedellytyksiin, ja usein sen kustannukset valuvat palkansaajille, mika vuorostaan
rohkaisee siirtymista virallisesta tydovoimasta pimedan tyohon (OECD, 2017: 11; Schnei-
der ja muut, 2011: 13). Schneider ja muut (2011: 14) esittavatkin, etta lakien ja sdannds-
ten maaran kasvattamisen sijaan enemman huomiota kiinnitettdisiin niiden tehokkaam-
paan toimeenpanemiseen ja valvontaan. Lainsdadannon ja julkishallinnon rooli on muu-
toinkin merkittava. Sellaisissa maissa, joissa julkishallinto on tehokasta, yritysten vero-
taakka on pienempi ja harmaa talous vahdisempaa. Harmaata taloutta taas ruokkii eri-
tyisesti sellainen lainsadadanndllinen ymparisto, jossa lakien noudattaminen on heikkoa
tehottoman toimeenpanon ja valvonnan seka korruption takia. Myds tyytymattémyys
julkisiin palveluihin lisdd harmaata taloutta. Ndissd maissa verotaakka on usein raskas,
mika saa yha useammat yritykset pakenemaan kirjoista ja kansista. Tama taas entises-
tadn kasvattaa taakkaa niiden yritysten kohdalla, jotka toimivat virallisessa taloudessa.
Tallainen haitallinen kierre on vaivannut esimerkiksi joitain entisid neuvostomaita (John-

son, Kaufmann & Zoido-Lobatdn, 1998; Schneider ja muut, 2011: 14 — 15).

Tyomarkkinoita koskeva sdaantely muodostaa yhden tarkeimmista harmaan talouden ve-

tovoimatekijoistd. Koska tyomarkkinoiden sdantely vaikuttaa suoraan tyOnantajan
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kustannuksiin, saantelyn kiristyessa houkutus pimean tyon tarjontaan kasvaa. Tama voi
tarkoittaa esimerkiksi tyonantajalle kuuluvien palkan sivukulujen maksamisen laimin-
lyontia, tai tyoturvallisuutta ja tydaikaa koskevien sadnnosten noudattamatta jattamista.
Pimea tyo houkuttelee myds tulonsiirtojen saajia, koska tulonsiirrot seka pimeasta tyosta
maksettu palkka saattavat mahdollistaa korkeammat tulot ja paremman elintason, kuin

mita viralliseen tydvoimaan osallistuminen tuottaisi (Schneider & Enste, 2000: 87).

2.3.2 Yhteiskunnalliset asenteet ja formaalin talouden tilanne

Merkitystd on my0Os kansalaisten asenteilla. Moraali ja veronmaksumyodnteisyys ovat
kriittisia verolakien noudattamiseen vaikuttavia tekij6ita. Moraaliin vaikuttaa esimerkiksi
verojarjestelman oikeudenmubkaisuus, valvonnan tehokkuus ja sanktioiden oikeudenmu-
kaisuus. Mikali verojarjestelma koetaan epdoikeudenmukaisena, valvonta tehottomana
ja sanktiot kohtuuttomina tai riittdmattomina, moraali rappeutuu (OECD, 2017: 11). Ve-
ronmaksumyodnteisyyteen vaikuttavat muun muassa se koetaanko verovaroille saatavan
vastiketta, ovatko kansalaiset tietoisia oikeuksistaan ja velvollisuuksistaan ja ovatko me-
nettelytavat sujuvia (Valtiovarainministerio, 2014: 13). Kun kyseessa on ihmisten harjoit-
tama toiminta, merkitysta on myds tuoton ja riskin suhteella. Mikali harmaan talous nah-
daan kannattavana, esimerkiksi sdastettyjen kustannusten myo6ta, houkutus lipsua talou-
den epaviralliselle puolelle kasvaa. Mikali taas hyddyt ovat vahdisemmat tai riskit koh-
tuuttoman korkeat, lienee harmaa talous vahdisempaa. Tarkedssa roolissa tassa riskin ja
tuoton suhteessa ovat viranomaisvalvonnan tehokkuus ja sanktioiden voimakkuus.

(OECD, 2017: 11; Valtiovarainministerio, 2014: 14.)

Luonnollisesti myos formaalin talouden syklit vaikuttavat harmaan talouden esiintyvyy-
teen. Talouden ollessa tukevasti kasvu-uralla tarve hakeutua epaviralliselle sektorille esi-
merkiksi lisdansioiden vuoksi on pienempi, koska virallinen sektori pystyy tarjoamaan
t6ita useammille. Talouden ndkymien heiketessd informaalin sektorin houkutus sen si-
jaan kasvaa (Schneider ja muut, 2011: 15). Kuvioon 1 on koottu yhteenveto tassa lista-

tuista harmaan talouden aiheuttajista.
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Harmaan talouden esiintyvyyteen vaikuttavia tekijoita

4 ™ 'd ™y 4 ™~
Lainsdadantd Asenteet Muut
Verolait Moraali Tuotto
Tyomarkkinalainsagdanto Veronmaksumyonteisyys Riski
Sosiaaliturva Formaalin talouden
Julkishallinto svklit
Valvonta

\. /N ~ . J

Kuvio 1. Yhteenveto harmaan talouden aiheuttajista.

2.4 Miksi harmaa talous on haitallista?

2.4.1 Haitat kuluttajille ja yrityksille

Harmaa talous ei ole vahingollista vain yhteiskunnalle vaan myos yksityishenkildille ja
yrityksille. Esimerkiksi pimea tyo vahingoittaa suoraan yksittdista kansalaista, muita yri-
tyksia ja yhteiskuntaa. Kansalaiselle vahinkoa syntyy, kun sattuu esimerkiksi ty6tapa-
turma, tai tyontekijalle ja tydnantajalle syntyy erimielisyyttd palkanmaksusta. Pimean
tyon tekijaa eivat puolusta sen paremmin ammattiliitot kuin viranomaisetkaan. Lisaksi
pimea tyo ei kerryta eldkettd. Pimedan tyovoimaan osallistuva siis kirjaimellisesti sahaa
omaa oksaansa asettaessaan itsensa alttiiksi hyvaksikaytolle, ja laiminlyémalla taloudel-
lisesta turvallisuudestaan huolehtimisen vanhuuden tai tyottomyyden koittaessa (Har-

maa talous & talousrikollisuus, 2018, 21. toukokuuta a; OECD, 2017: 8).

Muut yritykset karsivat harmaasta taloudesta kiristyneen kilpailun muodossa. Velvoit-
teensa santillisesti hoitavan yrityksen voi esimerkiksi olla vaikeaa rekrytoida tarpeeksi
tyontekijoitd, jos muut alan yritykset hyddyntavat pimeaa tyotd. Verotuksellinen taakka-
kin kdy raskaammaksi kohdistuessaan harvempaan joukkoon. Samankin toimialan yritys-
ten toimintaedellytykset voivat siis muodostua huomattavan erilaisiksi sen takia, etta

kaikki alalla toimivat yritykset eivat noudata niille asetettuja velvoitteita. Tama vaaristaa
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kilpailua ja lisda rehellisesti toimivien yritysten kustannuksia (OECD, 2017: 8; Schneider

& Enste, 2013: 151).

Harmaa talous aiheuttaa kuluttajille ja muille yrityksille haittaa myds kasvaneiden riskien
muodossa. Jos esimerkiksi kotitalous teettdad remonttitoita pimedsti toimivalla yrityksella,
kuka vastaa tyon laadusta? Vastuun kantavat kuluttajat ja muut yritykset muun muassa
korkeampien vakuutusmaksujen muodossa. Myos veronmaksajat padsevat osallistu-
maan talkoisiin epdsuorasti kattaessaan esimerkiksi terveyspalveluiden ja rikosten uh-

reille maksettujen korvausten kustannuksia. (OECD, 2017: 8.)

2.4.2 Haitat yhteiskunnalle

IImeinen harmaan talouden haitta on, etta se aiheuttaa verovajetta. Verovajeella tarkoi-
tetaan kalenterivuoden lainmukaisen verokertyman ja todellisen verokertyman erotusta.
Kyseessa on siis erotus sen valilla, kuinka paljon veroja olisi pitanyt kertya ja kuinka paljon
niitd todellisuudessa kertyi. Verovaje muodostuu ilmoitusvirheista ja -puutteista ja vero-
jaamista. Edellinen viittaa veroihin, jotka jaavat verovuonna maaraamatta ja maksamatta
puutteellisten tietojen takia. Imoituspuutteet voivat olla tarkoituksenmukaisia tai johtua
huolimattomuudesta. Jalkimmainen taas tarkoittaa erdpdivand maksamatta jaanytta
maksuunpantua veroa. Verojaamia syntyy tilanteessa, jossa verovelvollinen ei ole mak-
sukykyinen veron erdpdivana (Verovajeen arviointimenetelmien kehittaminen -tyo-
ryhma, 2014, 21. maaliskuuta: 9 — 10). Thackray, Hutton ja Kapoor (2015: 4 — 5) arvioivat
arvonlisdverovajeen olleen Suomessa alle puoli prosenttia bruttokansatuotteesta vuo-
sina 2010 — 2014. Matalan verovajeen syita ovat esimerkiksi korkea veronmaksumyoén-
teisyys ja tyytyvaisyys Verohallinnon palveluihin sekd Verohallinnon toteuttamat kam-

panjat rakennussektorilla (Thackray ja muut, 2015: 18).

Kaiken lisdaksi harmaa talous heikentda luottamusta verojarjestelmaan ja vahingoittaa
moraalia. Seurauksena voi olla oma-aloitteisen ilmoittamisen ja veronmaksumyonteisyy-

den heikkeneminen ja edelleen muiden haittojen voimistuminen. Lisdksi harmaa talous
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voi pahimmillaan tukea rikollista toimintaa kuten rahanpesua ja ihmissalakuljetusta.

(OECD, 2017: 8.)

2.4.3 Voiko harmaasta taloudesta olla hyotya?

Kaiken kaikkiaan harmaa talous aiheuttaa siis monenlaista haittaa. Tyontekijan oikeuksia
voidaan polkea ja sosiaaliturva jaa vajaaksi. Kuluttajat ja muut yritykset kantavat ylimaa-
raisten riskien ja maksujen taakkaa. Verovaje haittaa julkishyodykkeiden ja yhteiskunnan
toimintojen turvaamista. Lisdksi yleinen ilmapiiri ja moraali yhteiskunnassa karsivat. Jopa
rikollisuus voi lisdantya. Kun harmaan talouden monet haitat ovat selvilld, tuntuu kum-
malliselta ajatella, etta siitd voisi olla jotain hydtyakin. Tasta huolimatta teorian tasolla

harmaaseen talouteen voidaan liittda joitakin hyotyja.

Koska valtion interventioilla ei ole vaikutusta informaaliin sektoriin, ei silla mydskaan
esiinny niita allokaatiomekanismin ongelmia, joita virallisessa taloudessa on havaitta-
vissa. Teoriassa voitaisiin siis ajatella, etta resurssien allokaatio talouden toimijoiden va-
lilld on optimaalista ja harmaassa taloudessa vallitsisivat myo6s taydellisen kilpailun olo-
suhteet. Viralliseen talouteen osallistumista rajoittavien tekijoiden puuttuessa infor-
maali sektori olisi myds innovatiivisempi ja rohkaisisi yrittdmiseen virallista taloutta
enemman. Lisaksi tydnjaossa useammalle olisi ty6ta, josta ansaittu raha kiertaa kulutuk-
sen kautta viralliseen talouteen. On kuitenkin tarkeda huomata, etta harmaassa talou-
dessa ei voi syntya merkittavaa taloudellista kasvua. Tama johtuu korkeasta tyovoimain-
tensiivisyydesta ja rahoituksen hankkimisen vaikeudesta. Seurauksena on resurssien va-
jaakayttoa, mika on ristiriidassa optimaalisen allokaation oletuksen kanssa. Onkin epa-
selvad, miten pitkalti vaitetyt positiiviset vaikutukset syrjayttavat haittavaikutukset, jos
lainkaan. (Schneider & Enste, 2013: 144 — 155.) Lisdksi on kyseenalaista miten relevant-
teja mahdolliset hyodyt ovat, kun vaakakupissa painavat myos nykyaikaisten valtioiden

tehtdvat ja rahoituksen hankinta.
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2.5 Harmaan talouden mittaaminen

Luonteensa vuoksi harmaan talouden kokoa on hankala arvioida. Menetelmia on monia,
joista osan uskotaan olevan parempia kuin toisten. Varmuutta harmaan talouden koosta
ei kuitenkaan voida saada, silla se edellyttaisi toiminnan luonteen muuttumista salatusta
avoimeksi. Tassa osiossa tarkastellaan lyhyesti eri tapoja arvioida harmaan talouden ko-

koa.

Menetelmat voidaan karkeasti jaotella suoriin ja epasuoriin. Suoriin menetelmiin kuuluu
esimerkiksi kansallisten tilastokeskusten hyodyntama epdjohdonmukaisuuksia etsiva
menetelma. Menetelmassa kategorisoidaan kaikki mahdolliset tilanteet, joissa taloudel-
linen toiminta jaa havaitsematta, kerataan eri indikaattorien avulla niista aineistoa ja
maaritelldan havaitsemattoman taloudellisen toiminnan ylaraja. Lopuksi tehdaan erityi-
sid tutkimuksia ja mallinnuksia sellaisille alueille, joiden suora havainnointi ja mittaami-
nen ei ole mahdollista. Suoran ldhestymistavan menetelmiin kuuluu myos kyselytutki-
mus (ennakkoon valitulle otokselle lahetetty kysely, jonka vastausten perusteella arvioi-
daan harmaan talouden kokoa) ja yritysten johtajilta kerattyjen tietojen tutkiminen.

(Medina & Schneider, 2018: 7 —17.)

Epdsuorissa menetelmissa hyodynnetdan makrotaloudesta kertovia muuttujia. Useim-
mat epasuorat menetelmat perustuvat eroavaisuuksien etsimiseen kansallisten meno-
ja tulotilastojen, tai virallisen tydovoiman ja todellisen tyovoiman vililla. Lisaksi epdsuorat
menetelmat hyddyntavat tietoja esimerkiksi sahkon kulutuksesta ja kateisen kysynnasta.
Lisaksi on MIMIC- menetelma3, jossa mitataan useiden eksogeenisten muuttujien vaiku-
tusta harmaan talouden kokoon. Menetelma tutkii myos harmaan talouden vaikutusta
edelleen makrotalouden muuttujiin. Erilaisten menetelmien pohjalta on kehitelty hybri-
dimenetelmi3, joissa yhdistelldan kahden tai useamman lahestymistavan parhaita puolia

ja yritetdan ratkaista mallien ongelmia. (Medina & Schneider, 2018: 7 — 17.)
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3 Harmaan talouden vaikutus ymparistoon

IImastonmuutos tulee vaikuttamaan elamaan maapallolla monella tavoin, eika globaali
talouskaan tule jaamaan koskemattomaksi. Tassa luvussa kartoitetaan lisdksi harmaan
talouden esiintyvyytta ja kasvihuonekaasupaastdjen maarien kehitysta kehittyneissa ja
kehittyvissa maissa seka talouden eri sektoreilla. Onko harmaan talouden koko yhtey-

dessa kasvihuonekaasupadstdjen maaraan? Mika rooli on korruptiolla ja instituutioilla?

3.1 Illmastonmuutoksen vaikutus talouteen

lImastonmuutos, maapallon kantokyky ja kutistuva biodiversiteetti huolettavat kansalai-
sia ja paattdjia joka padiva entistd enemman. Syyta onkin, sillda WHO:n (2018, 1. helmi-
kuuta) arvion mukaan vuosina 2030 — 2050 ilmastonmuutos tulee vaatimaan vuosittain
250 000 kuolonuhria. Terveydenhoidon suoria kustannuksia se tulee lisadmaan vuoteen
2030 mennessi kahdesta neljdin miljardia USD vuodessa. Adrimmaisten sadilmididen
lisadntyminen ja voimistuminen tulee tuhoamaan infrastruktuuria ja pakottaa kotinsa ja

elinkeinonsa menettaneet ihmiset liikkeelle. (WHO, 2018, 1. helmikuuta.)

Eika siina viela kaikki. Ilmaston lampeneminen tulee tietysti vaikuttamaan myos globaa-
liin talouteen. Sddolosuhteiden on empiirisesti todettu vaikuttavan talouteen monella

tapaa. Joitain esimerkkeja havainnoista on koottu Taulukkoon 3.
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Taulukko 3. Miten sdan ilmiot vaikuttavat talouteen?

1Imio

Tutkimus ja havaittu vaikutus

Lampatilan nousu

Dell, Jones & Olken
(2012): Kehittyvissa
maissa tulo
asukasta kohden
laski 1,4%
lampéotilan
noustessa yhdella
celsiusasteella.

Bansal & Ochoa
(2011): Yhden
celsiusasteen
nousu maailman
keskilampotilassa
heikensi globaalia
kokonaistuotantoa
0,9
prosenttiyksikkoa.

Hsiang (2010):
Karibian altaan
maiden
kansantuote
heikkeni 2,5%
lampéotilan
noustessa yhdella
celsiusasteella.

Schlenker & Lobell
(2010);Guiteras
(2009) ; Feng,
Krueger &
Oppenheimer
(2010): Lampotilan
nousu heikensi
satoja Saharan
eteldpuolisessa
Afrikassa, Aasiassa
ja Meksikossa.

Seppaénen, Fisk &
Faulkner (2013): 25
celsiusasteen rajan
jalkeen kyky
suoriutua
kognitiivista
tehtdvista
heikkenee 2%
yhden
celsiusasteen
nousua kohden.

Saatilan vaihtelu,
saan aari-ilmiot

Hsiang & Jina
(2014): Syklonien
kasvua haittaavien
vaikutusten
kumuloituminen
laski maailman
BKT:n kasvua 1,3
prosenttiyksikolla
vuosina 1970-2008.

Graff Zivin &
Neidell (2014):
Saatilan vaihtelu
aiheuttaa
muutoksia yksilon
tyon tarjonnassa.

Hallitustenvalisen ilmastopaneelin eli IPCC:n RCP 8.5 skenaarion mukainen 0,04 celsius-

asteen tahtia jatkuva ilmaston vuosittainen [ampeneminen tulee ilman sopeuttamistoi-

mia leikkaamaan maailman kokonaistuotannon per capita maaraa 7,22 prosenttia vuo-

teen 2100 mennessa. Mikali lampenemista pystytdan Pariisin ilmastosopimuksen mukai-

sesti hidastamaan 0,01 celsiusasteeseen vuodessa, kokonaistuotannon maara per capita

laskisi vuoteen 2100 mennessa 1,07 prosenttia (Kahn, Mohaddes, Ng, Pesaran, Raissi &

Yang, 2019: 4). On selvaa, ettd lampenemisen hidastaminen on tarkeaa, myos maailman-

talouden nakokulmasta. Yhta selvaa on, ettei lampeneminen tule vaikuttamaan kaikkiin

maihin samalla tavoin. Kahn ja muut (2019: 4) esittavatkin, ettd RCP 8.5 skenaariossa

kehittyvat, lampiman vydhykkeen maat tulevat kdrsimaan lampenemisestd kehittyneita,

viiledan vyohykkeen maita enemman.

3.2

Harmaan talouden merkitys ilmastotalkoissa

Pariisin sopimuksen tavoitteisiin padseminen vaatii paljon tyotd. Ymparistoministerion

(2019, 14. helmikuuta) mukaan sopimusosapuolilta edellytetddn muun muassa paasto-

jen

vahentamista,

ilmastorahoituksen

lisdamista

ja

teknologian

seka
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toimintavalmiuksien kehittamista. Erityisen hankalaa tavoitteiden saavuttaminen voi olla
maissa, jossa suuri osa taloudellisesta toiminnasta tapahtuu epavirallisella sektorilla.
Medina ja Schneider (2018: 23) ovat alustavasti arvioineet MIMIC -mallia hyédyntéen,
ettd vuosina 1991 — 2015 158 maan otoksessa epavirallinen sektori vastasi keskimaarin
31,9 prosenttia bruttokansantuotteesta. Huonoin tilanne oli Boliviassa, jossa luku oli
62,3 prosenttia. Globaalisti tilanne nayttaakin synkimmalta juuri Etela-Amerikassa ja Sa-
haran eteldpuolisessa Afrikassa, jossa tulokset olivat keskimaarin yli 36 prosenttia, kun
taas OECD-maissa tilanne oli huomattavasti parempi (harmaan talouden koko keskimaa-
rin alle 20 prosenttia bruttokansantuotteesta). Arvioitaessa harmaan talouden kokoon
vaikuttavia tekijoitd esimerkiksi korruptio ja lainvoima ovat tilastollisesti merkitsevia

muuttujia.

3.2.1 Tilanne kehittyneissa maissa

OECD:n (2017: 14) mukaan kansallisten viranomaisten havaitsemaa harmaata taloutta
raportoidaan useimmin palveluiden ja vahittaiskaupan aloilla. Naitd seuraavat havainto-
jen yleisyydessa rakennus — ja kuljetusala seka esimerkiksi autokauppa ja maatalous. Ra-
portissa huomautetaan, etta sen perusteella ei voida tehda paatelmia epavirallisen sek-
torin harjoittaman toiminnan laajuudesta, vaan kyse on pikemminkin siitd, kuinka hel-
posti toiminta tulee viranomaisten tietoon. Esimerkiksi rakennustoiminnan harmaa ta-
lous voi siten olla yhdessa maassa laajamittaisempaa kuin palvelualojen harmaa talous,

ja toisaalla asetelma voi olla painvastainen.

Mita tdma merkitsee ympariston nakokulmasta? Tarkastellaan esimerkiksi kuljetusalaa.
Eurostatin (2019: 3) selvityksen mukaan vuonna 2017 25 prosenttia EU28-maiden kai-
kista kasvihuonekaasupaastoista johtui liikenteestd. Osuus on kasvanut merkittavasti
vuoden 1990 15 prosentista. Tilastokeskuksen (2019: 12) ennakkotietojen mukaan ener-
giasektori (sis. energiateollisuus, kotimaan liikenne, teollisuus ja rakentaminen, raken-
nusten lammitys sekd maa-, metsa- ja kalatalous) vastasi vuonna 2018 75 prosenttia Suo-

men kasvihuonekaasupaastoista. Kotimaan liikenne oli sektorin toiseksi suurin paastojen
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aiheuttaja energiateollisuuden jalkeen. Liikennesektorin padstdjen osalta Suomessa ta-
voitellaan puolittumista vuoteen 2030 mennessa. Tyokaluja muutokseen ovat esimer-
kiksi liikenneverkkojen kehittdminen, ajoneuvojen energiatehokkuuden parantaminen ja
fossiilisten polttoaineiden korvaaminen uusiutuvilla ja vahapaastoisilla polttoaineilla.
(Tyo- ja elinkeinoministerio, 2017: 54 — 58.) Kaikkia naistad toimista ei kuitenkaan pystyta
tehokkaasti ulottamaan harmaan talouden toimijoihin, jolloin osa sektorista jatkaa toi-

mintaa edelliseen, saastuttavampaan, tapaansa.

Muutkin alat, joilla OECD:n (2017: 14) mukaan havaitaan useimmin harmaata taloutta
kuuluvat kaikkein eniten pdastoja aiheuttaviin aloihin Suomessa. Esimerkiksi maatalou-
den paadstot ovat eri arvioiden mukaan 6,3 — 6,5 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalent-
tia vuodessa, ja energiateollisuuden paastdjen vahenemisen my6ta se on nousemassa
yhdeksi suurimmista saastuttajista (Tilastokeskus, 2019: 27; Yle, 2018). Myos rakentami-
nen ja teollisuus ovat saastuttavimpien alojen joukossa, ja sekd energian loppukaytto
ettd sen aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2018 hienoisessa nousussa
kummallakin alalla (Tilastokeskus, 2019: 18). EEA:n (2013:26) mukaan tilanne on saman-
kaltainen EU:ssa yleisestikin: suurimpia padastéjen aiheuttajia ovat muun muassa ener-
giateollisuus, liikenne ja maatalous. Kokonaisuutena EU:n kasvihuonekaasupaastot olivat
vuonna 2017 23 prosenttia pienemmat kuin vuonna 1990. Ainoastaan liikennesektorilla
ja jaahdytysjarjestelmissa kasvihuonekaasupaadstojen maara oli vuoden 1990 maaraa

korkeampi. (Tilastokeskus, 2019: 59.)

3.2.2 Tilanne kehittyvissa maissa

Harmaa talous on kehittyvissa maissa keskittynyt saastuttaville aloille, kuten louhintaan,
teolliseen tuotantoon, huoltoon ja vahittdismyyntiin. Epavirallisella sektorilla harjoite-
taan esimerkiksi kdsityokaivostoimintaa, tekstiilien varjaamistd, nahan parkitsemista ja
ajoneuvojen korjausta. (Baksi & Bosi, 2010: 2.) Alihankkijoiden kdyttd muodostaa mer-
kittdvan osan ongelmaa. Virallisen sektorin yritykset hyddyntavat epavirallisella sekto-

rilla toimivia alihankkijoita hankkiessaan tyOvaiheita tai valituotteita tuotantoonsa.
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Usein nimenomaan tuotantoprosessin saastuttavimmat tyovaiheet ulkoistetaan.
(Chaudhuri & Mukhopadhyay, 2006: 365 — 366.) Blackmanin ja Bannisterin (1998: 2) mu-
kaan harmaan talouden suitsiminen on kehittyvissd maissa erityisen hankalaa neljasta

syysta:

I. Epavirallisen sektorin toimijoilla on minimaaliset siteet valtioon.

Il. Valvonta on vaikeaa pienimuotoisen ja hajaantuneen toiminnan vuoksi.

lll. Epdvirallisen sektorin kilpailullisuus pakottaa yritykset leikkaamaan kustan-
nuksia ymparistdvaikutuksista piittaamatta.

IV. Epdvirallisen sektorin yritykset tarjoavat tyon ja toimeentulon kaikkein koy-
himmille kansalaisille, mika ei houkuta kohdistamaan niihin tiukkoja toimen-

piteita.

Epavirallisen sektorin toiminnan vaikutus ymparistoon riippuu kunkin maan lainsaadan-
nostd, toimeenpanosta ja valvonnasta. Chaudhuri ja Mukopadhyay (2006: 364 — 366) ha-
vaitsevat, ettd ymparistoa koskevan saantelyn tiukentuminen vahentaa saastuttavan va-
lituotteen kayttoa virallisella sektorilla. Vaikutusta syrjayttaa kuitenkin lisaantynyt ali-
hankinta epaviralliselta sektorilta. Epavirallisella sektorilla parjaavat paremmin ne yrityk-
set, jotka eivat noudata lainsdadantoa, koska ne voivat tuottaa vilituotteen edullisem-
min. Siten epavirallisella sektorilla sdantelya noudattamatta jattavien yritysten maara voi
kasvaa, mika lisaa saastuttamista. Se, kumpi vaikutus dominoi toista riippuu sdaantelyn

tasosta ja toimeenpanon tehokkuudesta.

Kehittyville maille ei ole YK:n ilmastosopimuksessa ja Kioton poytdkirjassa asetettu sa-
manlaisia raportointivaatimuksia kuin kehittyneille maille, mink& vuoksi niiden kasvihuo-
nekaasupaastoistd on tarjolla 1dhinna koostetietoja fossiilisten polttoaineiden polttami-
sesta aiheutuneista paastoista. Ajanjaksolla 1990 — 2016 IEA arvioi kehittyvien maiden

kasvihuonekaasupaastdjen kolminkertaistuneen. (Tilastokeskus, 2019: 60.)
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3.2.3 Instituutioiden merkitys ja korruptio

Instituutiot ja korruptio muodostavat kehykset kaiken saantelyn vaikuttavuudelle. Tau-
lukkoon 4 on koottu instituutioiden laadun ja korruption vaikutus sekd harmaan talou-

den kokoon etta saastumiseen.

Taulukko 4. Instituutioiden laadun ja korruption vaikutus harmaaseen talouteen ja saastumiseen.
Lahteet: Schneider ja muut (2002), Hosseini & Kaneko (2012) ja Welsch (2003).

Harmaa talous Saastuminen

Vahvojen (heikkojen) insituutioiden Insituutioiden kehittyminen vahentaa
Instituutioiden laatu |maissa harmaa talous on vihdisempad |ympaériston saastumista. Vaikutus voi

(yleisempaa). levitd maasta toiseen.

Korruption lisdantyessa (vahentyessd) |[Epdselva vaikutus: toisaalta heikentaa
Korruptio harmaan talouden koko kasvaa saantelyn vaikutusta, toisaalta taas
(supistuu). vahentaa taloudellista toimeliaisuutta.

Korruption maaraa mittaa esimerkiksi Transparency Internationalin Corruption Percep-
tion Index eli CPI. Indeksin nykyinen skaala on 0 — 100 (ennen vuotta 2012 se oli 0 — 10),
ja mita lahemmaksi nollaa maa sijoittuu, sen huonompi tilanne on. Lansi-Euroopan ja
EU:n keskimaardisen pistesumman ollessa 66, suuressa osassa muuta maailmaa tilanne
on paljon huonompi. Esimerkiksi Saharan etelapuolisen Afrikan keskiarvo on 32 ja Ita-
Euroopan ja Keski-Aasian 35. (Transparency International, 2019, 29. helmikuuta.) Kor-
ruptio on merkittava, mutta kokonaisvaikutuksiltaan epaselva tekija tarkasteltaessa har-
maata taloutta ja ympariston tilaa. Korruptoituneiden virkamiesten maaran kasvaessa
houkutus siirtya epaviralliselle sektorille kasvaa, koska mahdollisuus valttya sanktioilta
lahjusten avulla on suurempi. Korruptio vaikuttaa myds yritysten valintaan toimia viralli-
sella sektorilla, mika voi johtaa per capita tulojen vahenemiseen. Aiemmasta tulotasosta
rilppuen tama voi vaikuttaa kokonaissaasteiden maaraa lisdavasti tai vahentavasti. (Bis-
was, Farzanegan & Thum, 2011: 117; Welsch, 2003: 25 — 26.) Empiirisessa tutkimuksessa
Biswas ja muut (2011) havaitsevat, ettd korruptio voimistaa harmaan talouden negatii-

vista vaikutusta saasteiden maaraan.
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Instituutioilla tarkoitetaan tassa julkisen sektorin instituutioita, jotka maarittavat talou-
den toimintaymparistda ja ovat vastuussa julkishyodykkeiden tarjonnasta. Esimerkkeja
tallaisista instituutioista ovat laillisuusperiaate ja omistusoikeuden suoja. Instituutioiden
merkitys harmaan talouden koolle on jokseenkin selva: mita paremmat instituutiot, sita
pienempi harmaa talous (Schneider, 2010: 447 — 449). Mita tulee ymparistoon, vaikutus
ei ole lainkaan niin yksiselitteinen. Kinda (2011) havaitsee, etta demokraattisten instituu-
tioiden on mahdollista vaikuttaa seka positiivisesti ettd negatiivisesti ympariston tilaan.
Saasteiden maaraa vahentava vaikutus havaitaan, kun demokraattisia instituutioita tut-
kitaan yksittdisena selittavana muuttujana. Kun demokraattisia instituutioita tarkastel-
laan yhdessa esimerkiksi investointien ja tuloerojen kanssa, vaikutus onkin saasteiden
maaraa lisadva. Bernauera ja Koubi (2008) taas lahestyvat asiaa julkishyddykkeiden na-
kdkulmasta. Tarjoavatko demokraattiset vai autokraattiset instituutiot paremman ympa-
riston laadun? Heidan tutkimuksensa tulosten valossa demokraattisilla instituutioilla on
positiivinen vaikutus ymparistdn laatuun. Spilker (2012) tutkii kehittyvien maiden ympa-
riston laatua ja siihen vaikuttavia tekijoita, ja havaitsee, ettd demokraattiset instituutiot

tarvitsevat aikaa kehittyakseen ympariston tilaa parantaviksi.

3.2.4 Onko salassa saastuttaminen edes mahdollista?

Kaikesta edellad esitetysta huolimatta on suotava sijaa epailykselle, onko kovin saastutta-
van toiminnan pydrittaminen viranomaisilta salassa edes mahdollista? Tahan liittyy var-
masti maakohtaisia eroavaisuuksia. Asiaan vaikuttaa myos korruptio, joka luvun 3.2.3
mukaisesti saattaa helpottaa ymparistolainsddadannon kiertamista lahjonnan avulla tai
sitten supistaa ylipaataan taloudellista toimeliaisuutta. lImeistad on, ettd myos valtion
kyky valvoa ja sadannella yksityistd sektoria vaikuttaa asiaan. Kuten Blackman ja Bannister
(1998: 2) toteavat, informaalin sektorin toimintaan puuttuminen on erityisen haasteel-
lista kehittyville maille. Sen sijaan on hankalaa kuvitella, ettd esimerkiksi Lansi-Euroo-
passa olisi kovin helppoa harjoittaa kovin laajamittaista tai saastuttavaa toimintaa siten,

ettei se tulisi viranomaisten tietoon jollain tavoin.
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Goel, Herrala ja Mazhar (2013) huomauttavat kuitenkin, etta kasvihnuonekaasupaastojen
mittaaminen tarkasti on liki mahdotonta, mika luo mahdollisuuksia informaalin sektorin
toimijoille. Yritykset saattavat raportoida todellisia paastoja vahadisempia lukuja tai lai-
minlydda raportointivelvoitteensa tadysin. Jalleen korruption rooli tallaisen toiminnan
mahdollistajana nousee esille. Kuten luvussa 3.2.2. havaittiin, myds alihankinnan hyo6-
dyntaminen tarjoaa keinon kiertdaa ymparistélainsaadantoa: yritys voi ostaa saastuttavan
tuotteen pimedsti toimivalta alihankkijalta, ja ndin valttda raportoimasta aiheutetut
paastot. Kasvihuonekaasupaastéja mitattaessa informaalin sektorin paastot jaavat siis
havaitsematta, ja mita suurempi sektori on, sita alhaisemmaksi paastéluvut muodostu-

vat suhteessa todelliseen paastdjen maaraan.

Siihen ndahden, miten paljon tutkimusta on tehty niin ymparistotaloustieteen kuin har-
maan taloudenkin saralla, melko vahan on tutkittu harmaan talouden ja ymparistén yh-
teyttd. Aiheesta on joitain empiirisia tutkimuksia, joissa on saatu osittain keskenaan ris-
tiriitaisia tuloksia. Esimerkiksi Biswas ja muut (2011) tutkivat informaalin sektorin koon
ja kasvihuonekaasupaastojen valista riippuvuutta ja havaitsevat, ettd informaalin sekto-
rin koon kasvaessa myos kasvihuonekaasupadastdjen maara kasvaa. Lisaksi he havaitsevat
korruption vaikuttavan siihen, kuinka paljon informaalin sektorin koon muutos vaikuttaa
kasvihuonekaasupdastdjen maardaan. Canh, Thanh, Schinckus, Bensemann ja Thanh
(2019) tutkivat julkisten menojen, taloudellisen integraation ja harmaan talouden vaiku-
tusta kasvihuonekaasupadastojen maaraan. Tutkittavia kasvihuonekaasupadstoja ovat
kaikkien kasvihuonekaasupaastojen yhteismaaran lisaksi hiilidioksidi-, metaani- ja typpi-
oksidipdastdjen maara. He havaitsevat informaalin sektorin koon ja kasvihuonekaasu-
paastdjen valilla positiivisen riippuvuuden muiden paitsi hiilidioksidipdaastdjen osalta.
Goel ja muut (2013) tutkivat muun muassa harmaan talouden ja korruption vaikutusta
hiilidioksidipadstdjen maaraan ja he havaitsevat negatiivisen riippuvuuden informaalin
sektorin koon ja raportoitujen hiilidioksidipaastojen valilla. Samanlainen riippuvuus ha-

vaitaan myos korruption ja raportoitujen hiilidioksidipdastojen valilla.
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Tulosten eroavaisuutta selittdnee osaltaan Elginin ja Otzunalin (2014) havainto informaa-
lin sektorin koon ja saasteiden maaran valisesta epalineaarisesta riippuvuudesta: pieni
tai suuri informaalin sektorin koko tuottaa vahemman saasteita, kun taas keskimaarai-
nen informaalin sektorin koko tuottaa enemmaén saasteita. Elginin ja Otzunalin (2014)
mukaan tdma johtuu siitd, ettd harmaa talous vaikuttaa saasteiden maaraan kahden me-
kanismin kautta. Ensimmainen on skaalaefekti, joka perustuu epavirallisesti harjoitetun
toiminnan usein pieneen kokoon ja vahaiseen padomaintensiivisyyteen (vrt. virallinen
sektori). Nain ollen informaali sektori on virallista sektoria vihemman taipuvainen tuot-
tamaan paljon saasteita. Skaalaefekti aiheuttaisi sen, etta suurempi harmaan talouden
koko johtaisi vahdisempaan saasteiden maaraan, ja painvastoin. Toinen mekanismi liittyy
saantelyyn, jota ei informaalilla sektorilla luonnollisesti ole (deregulation effect). Taman
mekanismin vaikutus ilmenee siten, ettd suurempi harmaan talouden koko johtaa suu-
rempaan saasteiden maaraan, kun taas pienempi informaali sektori johtaa vahaisem-
pdan saasteiden maaraan. Mekanismit toimivat siis eri suuntiin ja se, kumpi vaikutus do-
minoi toista riippuu maan sen hetkisen informaalin sektorin tilasta. Tasta vaihtelusta syn-
tyy havaittu epélineaarinen riippuvuus. Naistd kahdesta mekanismista ensimmaiseksi

mainittua nimitetaan joskus epasuoraksi ja jalkimmaista suoraksi vaikutukseksi.

3.3 Paastoparatiisit

Valtioiden valilld on eroja ymparistoon liittyvassa lainsdaddannossa. Toisaalla sadntely on
tiukkaa, mika kasvattaa yritysten kustannuksia. Toisaalla taas sdantely on |6yhempaa, jol-
loin sen noudattamiseen liittyvat kustannukset ovat matalampia. Pddomien vapaan liik-
kuvuuden ja vapaan kansainvalisen kaupan oloissa saastuttavat yritykset sijoittautuvat
valtioihin, joiden ymparistolainsaadanto on [6yhaa ja vaikuttavat nadin paitsi paikallisesti
my0s globaalisti saasteiden maaraan. (Taylor, 2004.) Pollution haven -hypoteesi pah-

kinankuoressa.

Taylorin (2004) mukaan pollution haven -hypoteesi muodostuu kahdesta osasta, jotka

ovat pollution haven -efekti ja varsinainen pollution haven -hypoteesi. Ensimmainen
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selittda ns. paastoparatiisien olemassaolon. Kun ymparistélainsaadanté maassa tiukke-
nee, likaisten tuotteiden vienti heikkenee tuotannon kustannusten kasvaessa. Samalla
samaisten tuotteiden tuonti toisesta maasta kasvaa. Viennin ja tuonnin maarat seka lo-
kaalit paastovaikutukset kaupan osapuolten vililla muuttuvat. Jalkimmainen taas selit-
tad, miten ndiden paastoparatiisien olemassaolo saa likaisen teollisuuden pakenemaan
tiukan saantelyn maista loyhemman saantelyn maihin. Paon edellytys on, ettei kansain-
véliseen kauppaan liity esteitad. Eihan yritykselle ole hyotya sijoittautua mahdollisesti hy-
vinkin kaukaiseen maailmankolkkaan saastosyista, jos se ei sielta kadsin pysty myymaan
tuotettaan kohdemarkkinoille. Koska tuotanto [6yhemman sdaantelyn maassa on edulli-
sempaa, eika negatiivisia ulkoisvaikutuksia kontrolloida kuten aiemmassa sijoittautumis-
maassa, globaalin saasteiden maaran ajatellaan lisdantyvan. Hypoteesin todistaminen
empiirisesti on osoittautunut hankalaksi, muun muassa siksi ettd saantelyn mittaami-

seen liittyy ongelmia. (Taylor, 2004.)
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4 Vaikuttaako informaalin sektorin koko ympariston tilaan?

Edellisessa luvussa taustoitettiin harmaan talouden ja ymparistoén suhdetta. Taman lu-
vun tarkoituksena on empiirisesti tutkia, onko naiden kahden tekijan valilla riippuvuutta.

Lisaksi tutkitaan muun muassa korruption vaikutusta.

4.1 Tutkimuskysymysten madrittely

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittda, vaikuttaako harmaa talous ympariston tilaan.
IImiota tarkastellaan tutkimalla kasvihuonekaasupaastdjen maaran ja informaalin sekto-
rin koon valista riippuvuutta. Kasvihuonekaasupaastdjen maaraa kaytetaan tassa tutki-
muksessa ympariston laadun kuvaajana kahdesta syysta: ilmakehan saasteet ovat glo-
baali ilmio (vrt. esim. maaperan tai vesistdjen pilaantuminen) ja niistd on saatavilla dataa.

Tutkimuskysymys voidaan lausua hypoteesien muodossa seuraavasti.

Ho: Kasvihuonekaasupddstdjen mddrdn ja informaalin sektorin koon vdlillé ei ole riippu-

vuutta.

H1: Informaalin sektorin koko vaikuttaa kasvihuonekaasupdidstéjen médrdd kasvattavasti.

Tutkimuksessa oletetaan siis suoran vaikutuksen, ts. sdantelyn puutteen, dominoivan
harmaan talouden koon vaikutusta kasvihuonekaasupaastéjen maaraan. Koska aiem-
missa luvuissa on havaittu korruption keskeinen merkitys informaalin sektorin koon ja

kasvihuonekaasupaastdjen suhteeseen, asetetaan myds toinen hypoteesi.

Hz: Korruptio voimistaa informaalin sektorin vaikutusta pddstéjen mddrddn.
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4.2 Muuttujat ja aineisto

Muuttujien valinta noudattaa padsaantoisesti Biswasin ja muiden (2011) tutkimuksen
esimerkkia. Eroavaisuudet liittyvat muuttujien saatavuuteen. Alla auki selitettyjen muut-
tujien tiedot 16ytyvat tiivistettyna taulukosta 5. Selitettdvd muuttuja on kasvihuonekaa-
supaastojen maara (em), jota kuvataan hiilidioksidipdastdjen (tonnia / per capita) maa-
ralla. Hiilidioksidipddstojen maara on valittu selitettdavaksi muuttujaksi, koska juuri hiili-
dioksidipaastot ovat suurelta osin vastuussa globaalista saastumisesta ja ilmakehan [am-
penemisesta. Aineisto on keratty EDGARIista ja perustuu muun muassa IEA:n tilastoihin.
Se sisaltaa hiilidioksidipaastot fossiilisten polttoaineiden polttamisesta energiasektorilla
seka kaytosta teollisessa tuotannossa ja lopputuotteena. (Muntean, Guizzardi, Schaaf,
Crippa, Solazzo, Olivier & Vignati, 2018). Lisdksi analyysissa hyodynnetaan vaihtoehtoista
selitettdvdd muuttujaa co2, joka sisaltda hiilidioksidipaastot polttoaineiden poltta-
misesta ja kaytOsta valmistavassa teollisuudessa. Aineisto on haettu Maailmanpankin

World Development Indicators -tietokannasta (2019).

Selittdvida muuttujia ovat informaalin sektorin koko (se), korruptio (cor), energian kulutus
(energuse), avoimuus kansainvéliselle kaupalle (trdopen), bruttokansantuote henkea
kohden (gdp), vaestotiheys (popdens), tydikaisen vaeston maara (workagepop), instituu-
tioiden laatu (instq) ja demokratia (democ). Informaalin sektorin kokoa mitataan pro-
sentteina bruttokansantuotteesta ja havaintoarvoina kaytetdaan Schneiderin, Buehnin ja
Montenegron vuonna 2010 julkaistussa tutkimuksessa MIMIC -menetelmalld estimoi-
tuja arvoja. Aineisto on noudettu Knoema.com -sivustolta. Korruptiomuuttujassa on
hyodynnetty Transparency Internationalin julkaisemaa CPl-indeksia. Indeksi kuvaa asian-
tuntijoiden nakemysta julkisen sektorin korruptiosta. Indeksin arvo 0 merkitsee korkeaa
korruptiota ja 10 liki olematonta korruptiota (Transparency International, 2018). Muut-
tujan arvot on muodostettu vahentamalld kunkin maan saama pistemaara maksimiar-

vosta 10, jotta voidaan havainnoida kasvavan korruption vaikutusta.

Energian kulutusta mitataan oljyekvivalenttikilogrammoina henkea kohden ja se sisaltaa

ensisijaisen energiankayton ennen muuttamista erilaisiksi loppukayttopolttoaineiksi.
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Muuttuja sisaltaa seka paikallisesti tuotetun etta tuontienergian maaran. Aineisto perus-
tuu IEA:n tilastoihin ja se on haettu Maailmanpankin World Development Indicators -
tietokannasta. Avoimuus kansainvaliselle kaupalle on vientien ja tuontien summa, ja se
mitataan prosentteina bruttokansantuotteesta. Aineisto on kerdatty Maailmanpankin
World Development Indicators -tietokannasta ja se sisaltda aineistoa sekd Maailmanpan-
kin, ettd OECD:n National Accounts -tietokannoista. Samaisesta tietokannasta on haettu
my0s tiedot bruttokansantuotteesta henkea kohden. Vaestotiheys on henkilomaara ne-
liokilometria maapinta-alaa kohden. Ty6ikdisen vaeston maara on 15 — 64 -vuotiaiden
prosenttiosuus koko vdestosta. Molempien vdaestomuuttujien havaintoarvot on keratty

Maailmanpankin World Development Indicators -tietokannasta.

Instituutioiden laatua ja demokratiaa kuvaava aineisto on haettu Maailmanpankin
Worldwide Governance Indicators -tietokannasta ja niiden arvo on ilmaistu prosenttipis-
teina (0 — 100, 0 merkatessa huonointa sijaa ja 100 merkatessa parasta sijaa). Instituu-
tioiden laadun arvona kaytetaan regulatory quality -muuttujaa. Se kertoo hallinnon ky-
vystd sdatda ja toimeenpanna kestdvaa lainsaadantoa, joka sallii yksityisen sektorin ke-
hittymisen. Demokratiaa kuvaamaan on valittu voice and accountability -muuttuja, joka
mittaa vapaiden vaalien lisdksi demokratiaan usein assosioitujen oikeuksien, kuten sa-
nanvapauden, toteutumista. (Kaufmann, Kraay, & Mastruzzi, 2010.) Naiden muuttujan
osalta havainnot valitettavasti puuttuvat vuosilta 1999 ja 2001, koska WGI:ssa on vuo-

teen 2002 saakka saatavilla aineisto vain joka toiselle vuodelle.
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Taulukko 5. Analyysissd hyddynnettyjen muuttujien tiedot.

Pitka nimi Lyhenne | Sisalto Lidhde
Hiilidioksi- em Hiilidioksidipadstdjen maara tonnia per capita. | Muntean, Guizzardi,
dipaastot per Sisaltaa paastot fossiilisten polttoaineiden Schaaf, Crippa,
capita kdytosta energiasektorilla, valmistavassa teol- | Solazzo, Olivier &
lisuudessa ja polttoaineiden lopputuotekay- Vignati. (2018).
ton.
CO2 paastot co2 Hiilidioksidipdadstojen maara tonnia per capita. | Maailmanpankki.
per capita Sisaltaa padstot fossiilisten polttoaineiden (2019). World Devel-
polttamisesta ja kdytosta valmistavassa teolli- | opment Indicators
suudessa.
Informaalin se Infromaalin sektorin koko prosentteina Schneider, F., Buehn,
sektorin koko BKT:sta. Estimaatit on saatu MIMIC-menetel- A. & Montenegro, C.
malla. E. (2010).
Korruptio cor Muuttujan arvot on saatu vahentamalla kun- Transparency Inter-
kin maan CPl-indeksin pistemaara maksimiar- | national. (2018).
vosta 10.
Energian ku- energuse | Ensisijainen energian kayttd ennen muutta- Maailmanpankki.
lutus mista loppukayttopolttoaineiksi 6ljyekviva- (2019). World Devel-
lenttikilogrammoina. Sisaltda kotimaisen opment Indicators
tuotannon ja tuontienergian.
Avoimuus kan- | trdopen | Vientien ja tuontien summa prosentteina Maailmanpankki.
sainvaliselle BKT:sta. (2019). World Devel-
kaupalle opment Indicators
BKT per capita gdp Bruttokansantuote henked kohden. Maailmanpankki.
(2019). World Devel-
opment Indicators
Vaestotiheys popdens | Henkilémaara neliokilometrid maapinta-alaa Maailmanpankki.
kohden. (2019). World Devel-
opment Indicators
Tyoikaisen work- 15-64 -vuotiaiden prosenttiosuus koko Maailmanpankki.
vaeston osuus agepop vaestosta. (2019). World Devel-
opment Indicators
Instituutioiden instq Maan hallinnon kyky saatada ja toimeenpanna Kaufmann, D., Kraay,
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lya. Muuttujan arvot esitetty prosenttipis- (2010).
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Demokratia democ Vapaiden vaalien, sananvapauden ym. demo- | Kaufmann, D., Kraay,
kratiaan assosioitujen oikeuksien toteutumi- A. & Mastruzzi, M.
nen maassa. Muuttujan arvot esitetty pro- (2010).
senttipisteind, korkeampi sija kuvaa parempaa
tilannetta verrattuna muihin maihin.

Alkuperaisesta aineistosta on karsittu ne maat, joiden osalta kaikille muuttujille ei saatu
lainkaan arvoja tai huomattava osa niista puuttui. Lopulta aineistoa on 119 maasta ym-
pari maailman. Ajallisesti tutkimus kattaa vuodet 1999 — 2007. Analyysia varten muuttu-

jia on muokattu ottamalla logaritmit (pois lukien korruptio, instituutioiden laatu ja
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demokratia, jotka on esitetty prosenttipisteina tai indeksina), jotta aineisto soveltuisi pa-
remmin tilastollisen tutkimuksen menetelmiin ja olisi helpommin tulkittavissa. Taulu-
kossa 6 on esitetty yhteenveto kustakin muuttujasta ja taulukossa 7 muuttujien keskinai-
set korrelaatiot. Kumpikin taulukko on muodostettu logaritmisten transformaatioiden

jalkeen.

Taulukko 6. Yhteenveto regressioanalyysin muuttujista.

Mean Sd Count Min Max

Hiilidioksidipaastot per capita 1.016 1444 1071 -3.219 4.037
CO: paastot per capita .958 1.47 1071 -4.059 4.209
Informaalin sektorin koko 3.356 488 1054 2.092 4.224
Energian kulutus 7.26 1.065 1070 4.834 10.004
Avoimuus kansainvdliselle kaupalle  4.279 .678 1066 -1.525 6.053
Vaestotiheys 4.109 1.475 1069 425 8.795
Tyoikaisen vaeston osuus 4.145 101 1071 3.867 4.432
BKT per capita 8.239 1.564 1070 4.631 11.571
Korruptio 5.451 2.354 931 0 9.6
Instituutioiden laatu 55.656 27.976 833 0 100
Demokratia 51.943 29.112 833 0 100
Observations 1071

Taulukko 7. Muuttujien korrelaatiomatriisi.

logem logcol logse logene~e logtrd-~n logpop~s logwor~p
logem 1.0000
logecol 0.9916 1.0000
logse -0.6270 -0.6179 1.0000
logenerguse 0.9300 0.9218 -0.s6582 1.0000
logtrdopen 0.3362 0.3148 -0.1610 0.2862 1.0000
logpopdens 0.0301 0.0465 -0.162% -0.0085 0.1767 1.0000
logworkage~p 0.7%01 0.7938 -0.5063 0.7274 0.2505 0.2728 1.0000
loggdp 0.8512 0.8435 -0.7057 0.8742 0.2844 0.0%36 0.6680
Ccor -0.6420 -0.62%0 0.7463 -0.7218 -0.2347 -0.043%% -0.4633
instg 0.6453 0.6405 -0.6461 0.6762 0.3073 0.1765 0.5530
democ 0.4576 0.4542 -0.5245 0.4943 0.1716 0.0816 0.3678
loggdp COE instg democ
loggdp 1.0000
COor -0.8384 1.0000
instg 0.8148 -0.8663 1.0000
democ 0.6798 -0.7618 0.8439 1.0000
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Korrelaatiomatriisin perusteella ndyttaa silta, ettad informaalin sektorin koon ja hiilidiok-
sidipaastojen valilla on melko voimakas negatiivinen riippuvuus. Myos energian kaytto ja
informaalin sektorin koko korreloivat negatiivisesti. lImio johtunee siitd, mita Goel ja
muut (2013) huomauttavat (luvussa 3.4): informaalilla sektorilla raportointivelvoitteita
laiminlyodaan, jolloin tiedot voivat jaada vajavaisiksi. Kumpikaan muuttuja ei sisalla
myoskaan kotitalouksien vaikutusta. Korruption ja informaalin sektorin koon valilla on
odotetusti melko voimakas positiivinen korrelaatio. Myos instituutioiden laadun ja infor-
maalin sektorin seka demokratian ja informaalin sektorin valiset negatiiviset korrelaatiot

vaikuttavat teorian odotusten mukaisilta.

4.3 Malli

Tutkimuksessa kaytetty aineisto on paneeliaineisto, jossa yhdistyvat poikkileikkausai-
neiston ja aikasarjan ominaisuudet. Taman takia paneeliaineiston analyysi poikkeaa ta-
vanomaisesta regressioanalyysista. Tavallisimmat menetelmat paneeliaineiston regres-
sioanalyysiin ovat kiinteiden ja satunnaisten vaikutusten mallit. Kiinteiden vaikutusten
mallissa tutkitaan kiinteiden parametrien vaikutusta selitettavadan muuttujaan yksikon
(esimerkiksi maan) sisalla. Yksikoilla ajatellaan voivan olla sellaisia yksil6llisid, ajassa
muuttumattomia ominaisuuksia (esimerkiksi etnisyys), jotka vaikuttavat selittaviin muut-
tujiin, ts. mallissa on endogeenisia havaitsematta jadvia parametreja. Ndama ominaisuu-
det ovat yksil6llisia myds siind mielessa, ettd ne eivat korreloi virhetermien tai muiden
yksilollisten ominaisuuksien kanssa. Kiinteiden vaikutusten mallissa naita parametreja
kontrolloidaan, jotta voidaan tutkia selittdvien muuttujien vaikutusta selitettavaan muut-
tujaan. Satunnaisten vaikutusten mallissa oletetaan samoin kuin kiinteiden vaikutusten
mallissa, etta yksikoilla voi olla yksil6llisia ominaisuuksia. Eroavaisuus on siind, etta sa-
tunnaisten vaikutusten mallissa ndma ominaisuudet eivat korreloi selittdvien muuttujien
kanssa. Lisaksi malliin voidaan sisallyttaa ajassa muuttumattomia parametreja. Sopivim-
man analyysitavan selvittdmiseen kadytetdan yleisimmin Hausmanin testia, joka vertaa

mallien kertoimien samankaltaisuutta. Testin nollahypoteesi on, ettd satunnaisten
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vaikutusten malli on soveltuvampi menetelma. Nollahypoteesi hylatdaan, mikali testin p-

arvo on alle 0,05. (Woolridge, 2018: 462 — 474; Baltagi, 2008: 13 — 22.)

Analyysi toteutetaan StatalC 15-ohjelmistolla. Regressioanalyysi toteutetaan kahdessa
osassa. Ensimmainen regressiomalli on
(1)
log (em),; = 1 + B, log(se), + Pscor, + B, log(energuse), + fslog (trdopen), +
Bs log(gdp): + B7log (popdens), + Pglog(workagepop): + u.

Ensimmaisesta regressiomallista on jatetty pois instituutioiden laatua ja demokratiaa ku-
vaavat muuttujat, joiden osalta aineistoa ei ole jokaiselta vuodelta. Rajaus on tehty, jotta
valtyttaisiin useiden havaintojen puuttumisesta mahdollisesti johtuvalta harhalta ilman,
etta tutkimuksen ajallinen ulottuvuus lyhenisi. Toinen regressio tehdaan kaikilla muuttu-
jilla, mutta ajanjakso on rajoitettu vuosiin 2002 — 2007. Toinen regressiomalli sisaltaa
my0Os harmaan talouden ja korruption interaktiosta kertovan muuttujan. Toinen regres-
siomalli on

(2)
log (em); = P + Bolog (se), + Pscory + B, log(se) * cor, + Pslog (energuse), +
Belog(trdopen), + B;log(gdp), + Bslog (popdens), + Bolog (workagepop), +

Bioinstqy + fi1democ, + uye.

Taulukossa 8 on esitetty ensimmaisen regressiomallin muuttujien kertoimet kiinteiden
ja satunnaisten vaikutusten malleissa. Kuten taulukosta havaitaan, kertoimet ovat kum-
massakin mallissa samansuuntaisia ja jokseenkin samansuuruisia. Satunnaisten vaiku-
tusten mallissa useampi kerroin on tilastollisesti merkitseva. Koska kertoimet eivat kui-
tenkaan ole identtisia, valitaan analyysitavaksi kiinteiden vaikutusten malli, koska se
tuottaa todenndkdisemmin harhattomia estimaatteja. Liitteestd 1 |0ytyy vastaava ver-
tailu 2. regressiomallin osalta, jossa kertoimien erot olivat huomattavampia. Tama tukee
kiinteiden vaikutusten mallin valintaa tutkimuksen toteutustavaksi. Lisaksi liitteistd 2 ja

3 loytyvat molempien mallien osalta Hausmanin testin tulokset. Kummankin mallin
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osalta p-arvo on 0,000, minka perusteella Hausmanin testin nollahypoteesi hylataan.

Kiinteiden vaikutusten malli on ndiden tulosten perusteella sopivampi menetelma.

Taulukko 8. Kiinteiden ja satunnaisten vaikutusten mallien vertailua, regressiomalli (1).

Random effects Fixed effects

logem logem

logse -0.308™" -0.271
(-3.44) (-1.78)

cor -0.0186"" -0.011
(-2.58) (-1.48)

logenerguse 0.915™ 0.782™
(29.22) (21.81)

logtrdopen 0.031 0.048"
(1.52) (2.17)

loggdp -0.029" -0.0103
(-2.47) (-0.70)

logpopdens 0.005 0.118
(0.20) (1.53)

logworkagepop 0.732™ 0.147
(3.22) (0.61)

_cons -7.442°" -4.886"""
(-7.71) (-4.22)

N 912 912

4.4 Tutkimuksen tulokset

4.4.1 Koko otoksen analysointi

Ensimmaisen regressiomallin tulokset ovat ndhtavissa alla olevassa taulukossa 9, sarak-
keessa S3. Informaalin sektorin koon kerroin on kaikissa spesifioinneissa negatiivinen ja

tilastollisesti merkitseva. Tulos on pdinvastainen kuin Biswasin ja muiden (2011)
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tutkimuksessa, jossa informaalin sektorin koon havaittiin vaikuttavan paastdjen maaraa
lisddvasti. Toisaalta tulos on samansuuntainen kuin Goelin ja muiden (2013) tutkimuk-
sessa, jossa havaittiin informaalin sektorin koon vaikuttavan raportoituja hiilidioksidi-
paastdja vahentavasti. Alustavasti nayttaa siis silta, etta suoran vaikutuksen sijaan epa-
suora vaikutus dominoi harmaan talouden ja kasvihuonekaasupaastdjen suhdetta. Kor-
ruption kerroin on positiivinen kaikissa taulukon malleissa. Tulos ei kuitenkaan ole tilas-
tollisesti merkitseva. Hiilidioksidipdastojen maaraa kasvattavasti vaikuttavat tulosten pe-
rusteella energian kulutus ja vaestotiheys. Tydikdisen vaestdén osuuden, avoimuuden
kansainvaliselle kaupalle ja BKT per capitan vaikutukset vaihtelevat eri spesifioinneissa,
eivatka tulokset ole niiden osalta tilastollisesti merkitsevia, joten niiden vaikutuksesta

hiilidioksidipadstdjen maaraan ei voida tehda kummoisiakaan tulkintoja.

Taulukko 9. Erilaisten spesifiointien tuloksia osa 1. Koko otos, vuodet 1999 — 2007.

S1. S2. S3. S4. S5. S6. S7.
logem logem logem logem logem logem logem
logse -0.460" -0.872"" -0.868" -0.509" -0.630"" -1.308"" -0.958"""

(-2.12)  (-2.88) (-3.31)  (-2.11) (-2.96)  (-3.89)  (-3.72)

sk ko sk *kk Hokk

logenerguse 0.789 0.842 0.817 0.819 0.839
(11.73) (12.77)  (11.79) (12.71) (12.74)
logworkagepop 0.152 -0.351 -0.128 -0.578 0.237 0.378
(0.47) (-0.71)  (-0.30)  (-1.21) (0.37) (0.94)
logtrdopen 0.060  -0.047 0.025 -0.012 -0.008 -0.058

(1.42) (-1.21)  (0.74) (-0.39)  (-0.16)  (-1.50)

loggdp 0061 -0.055 -0.028 0046  -0.075"
(1.67) (-1.55) (-0.94) (1.04) (-2.19)
logpopdens 0.112  0.434" 0.237  0.498™ 0.335

(0.67)  (2.47)  (1.43) (291)  (1.47)

cor 0.003 0.003 0.003 0.005
(0.30) (0.33) (0.31) (0.63)

_cons -3.789" 2714 -1861 -3.515  -2.408 2742 -2.570
(-2.29)  (1.81) (-0.92) (-1.96)  (-1.21) (1.07)  (-1.29)

N 473 468 342 467 342 342 344
R? 0.42 0.22 0.56 0.44 0.56 0.29 0.56

t statistics in parentheses
*p<0.05 " p<0.01, "™ p<0.001
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Taulukossa 10 on esitetty toisen regressiomallin tulosten (sarake S8) ohella muita spesi-
fiointeja, joissa tutkimuksen ajanjakso on rajattu vuosiin 2002 — 2007. Lisaksi mukaan on
otettu instituutioiden laadusta ja demokratiasta kertovat muuttujat seka informaalin
sektorin koon ja korruption interaktiomuuttuja. Kuten taulukosta havaitaan, informaalin
sektorin koon kerroin pysyy negatiivisena ja tilastollisesti merkitsevana. Sen sijaan kor-

ruption kerroin on muuttunut negatiiviksesi, mutta tulos ei ole tilastollisesti merkitseva.

Informaalin sektorin koon ja korruption interaktiomuuttujan kerroin on positiivinen ja
linjassa Biswasin ja muiden (2011) tutkimuksen tulosten kanssa. Kerroin on kuitenkin to-
della pieni, eivatka tulokset ole tilastollisesti merkitsevid. Vaikuttaa silta, etta korkea kor-
ruptio ja informaalin sektorin suuri koko yhdessa aiheuttaisivat hiilidioksidipadstdjen
kasvua, mutta nadiden tulosten perusteella hypoteesia H; ei kuitenkaan voida hyvaksya
varauksetta. Instituutioiden laadun ja demokratian kertoimet ovat teorian odotusten
mukaisesti negatiiviset, eli niiden voidaan tulkita vaikuttavan paastdjen maaraa vahen-

tavasti. Suurin osa tuloksista ei kuitenkaan ole tilastollisesti merkitsevia.
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Taulukko 10. Erilaisten spesifiointien tuloksia osa 2. Vuodet 2002 — 2007.

S8. S9. S10. S11. S12. S13. S14.
logem logem logem logem logem logem logem
logse -1.791" 0.071 -1.403™ -1.848" -1.714™ -1.784" -1.468"

(-3.13)  (0.14)  (-3.15)  (-2.79)  (-3.03)  (-2.76)  (-2.23)

cor -0.171 -0.175 -0.201 -0.160 -0.198 -0.188
(-1.48) (-1.51)  (-1.50)  (-1.39) (-1.51) (-1.37)
c.logse#c.cor 0.052 0.053 0.060 0.049 0.060 0.055
(1.55) (1.57) (1.53) (1.46) (1.56)  (1.38)
logenerguse 0.679™ 0.646™" 0.633™" 0.685™"
(4.91) (4.12) (4.81) (4.97)
logtrdopen -0.097 0.069 -0.025 0.0121  -0.066 0.047  0.057

(-1.05) (1.07) (-0.39) (0.12) (-0.77) (0.51) (0.59)

loggdp -0.083 0.075 0.035 -0.07 0.039 0.062
(-1.07) (1.35) (0.42) (-0.92) (0.50) (0.73)
logpopdens -0.299 0.155 -0.231 -0.379

(-0.88) (0.49) (-0.70) (-0.97)

logworkagepop 0.212 -0.071 0.025 1.041 -0.244 0.543 0.920
(0.24) (-0.09) (0.03) (1.05)  (-0.35) (0.69) (1.15)

instq -0.001 -0.0002 -0.002 -0.001 -0.001 -0.0006
(-1.32) (-0.17) (-1.52) (-0.86)  (-1.05) (-0.51)
democ -0.002  -0.002 -0.002 -0.004" -0.002 -0.004"

(-1.08)  (-1.25)  (-1.15)  (-2.11)  (-1.19)  (-2.27)

_cons 3.706  -5.024  2.286  4.448  3.801  4.475  1.465

(0.97) (-1.38)  (0.64)  (1.01)  (1.00)  (1.02)  (0.34)
N 172 237 172 172 172 172 172
R? 0.48 0.24 0.47 0.29 0.47 0.28 0.23

t statistics in parentheses
"p<0.05 " p<0.01, " p<0.001

4.4.2 Vaihtoehtoinen selitettdva muuttuja

Tulosten luotettavuuden varmistamiseksi analyysi toteutetaan myos vaihtoehtoiselle se-
litettavalle muuttujalle. Tamakin muuttuja kuvaa hiilidioksidipaastojen per capita maa-

réaa, mutta muuttujan sisdlté on hiukan erilainen (ks. luku 4.2). Taulukossa 11 on esitelty
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muutoin samat spesifioinnit kuin taulukossa 9, vain selitettdva muuttuja on eri. Tulokset
vaikuttavat pysyvan muuttujamuutoksesta huolimatta samansuuntaisina lukuun otta-
matta spesifiointeja S3 ja S6, joissa informaalin sektorin koon kerroin on positiivinen,
mutta tilastollisesti merkitsematdn. Lisaksi ndissa malleissa BKT per capitan kerroin on

positiivinen ja tilastollisesti merkitseva.

Taulukko 11. Erilaisia spesifiointeja, osa 3. Selitettava muuttuja logco2, koko otos, vuodet 1999—-

2007.
S1. S2. S3. S4. S5. S6. S7.
logco2 logco2 logco2 logco2 logco2 logco2 logco2
logse -0.763""  -0.234 0.052 -0.393" -0.376" 0.029  -0.125

(-6.19) (-1.14) (0.25) (-2.13) (-2.65) (0.12) (-0.62)

sk sk *kok sk ok sokok

logenerguse 0.674 0.764 0.637 0.797 0.739
(16.06) (15.53) (14.21)  (16.59) (15.24)
logworkagepop -0.244 -0.464 -0.330 -0.293 0.832° -0.121
(-1.05) (-1.40)  (-1.22) (-0.90) (2.27)  (-0.39)
logtrdopen 0.113™ 0.037 0.048 0.008 0.119™" 0.039
(4.06) (1.23) (1.87) (0.29) (3.51) (1.29)
loggdp 0.143™" 0.056" 0.0417" 0.131™"  0.052"
(7.27) (2.79) (2.17) (5.84) (2.56)
logpopdens -0.090 0.325™ 0.050  0.302" 0.025
(-1.00) (3.07) (0.55) (2.84) (0.21)
cor -0.0130 -0.0154  -0.007  -0.009
(-1.34) (-1.59)  (-0.63)  (-0.98)
_cons -0.360 0.441 -4.695"  -1.731  -3.513" -4.182" -3.994"
(-0.29) (0.45)  (-2.96)  (-1.34) (-2.29)  (-2.31)  (-2.53)
N 1053 1047 912 1046 912 912 914
R? 0.35 0.21 0.42 0.36 0.42 0.24 0.42

t statistics in parentheses
*p<0.05 " p<0.01, "™ p<0.001

Taulukosta 12 |6ytyvat 2. regressiomallia ja muita taulukon 10 spesifiointeja vastaavat
tulokset, kun analyysin selitettdva muuttuja on /ogco2. Naissakin malleissa informaalin
sektorin koon kerroin pysyy padsaantoisesti negatiivisena, mutta tulokset eivat ole tilas-
tollisesti merkitsevia. Korruption kerroin vaihtelee positiivisen ja negatiivisen valilla, sa-
moin informaalin sektorin koon ja korruption interaktiomuuttujan kerroin. Tulokset eivat

kuitenkaan ole tilastollisesti merkitsevia, joten ne eivat muuta aiempaa tulkintaa.
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Taulukko 12. Erilaisia spesifiointeja, osa 4. Selitettava muuttuja logco2, koko otos, vuodet 2002—

2007.
S8. S9. S10. S11. 512. (6) (7)
logco2 logco2 logco2 logco2  logco2  logco2  logco2
logse -0.924 0.170 -1.270° -1.005 -0.964 -1.199  -0.555
(-1.28) (0.28)  (-2.27) (-1.16) (-1.36) (-1.39) (-0.64)
cor 0.098 0.101 0.055 0.092  -0.005  0.052
(0.67) (0.69) (0.32) (0.63)  (-0.03)  (0.29)
c.logsettc.cor -0.026 -0.0264  -0.015  -0.024 0.005 -0.0160
(-0.61) (-0.62) (-0.30) (-0.57) (0.10) (-0.31)
logenerguse 0.963™ 0.835"" 1.005™" 0.960™"
(5.53) (4.56) (6.09) (5.55)
logtrdopen -0.100 -0.00690 -0.164" 0.055 -0.116 0.0170  0.057
(-0.86) (-0.09)  (-2.07) (0.41)  (-1.09) (0.14)  (0.44)
loggdp 0.074 0.120 0.242" 0.067 0.163  0.254"
(0.76) (1.85) (2.19) (0.71) (1.57)  (2.27)
logpopdens 0.16 -0.215 0.096 0.043
(0.37) (-0.58) (0.23) (0.09)
logworkagepop -1.517 -0.435 -1.350 -0.341  -1.278 0.127  0.458
(-1.37) (-0.48)  (-1.25)  (-0.26)  (-1.44) (0.12)  (0.43)
instq - 0.004™ -0.002 -0.004" -0.003 -0.004" -0.003"
(-2.68) (-1.33)  (-2.59) (-1.94)  (-3.11) (-2.09)
democ -0.004  -0.004" -0.003 -0.006"" -0.003 -0.006"
(-1.80) (-2.15)  (-1.76)  (-2.80) (-1.78)  (-2.77)
_cons 2.962 -3.581 4.233 4.015 2.912 3.444  -1.071
(0.62) (-0.84) (0.94) (0.70) (0.61) (0.59) (-0.19)
N 172 237 172 172 172 172 172
R? 0.56 0.29 0.56 0.36 0.56 0.32 0.29

t statistics in parentheses
"p<0.05 " p<0.01, " p<0.001

Instituutioiden laadun ja demokratian kertoimet sen sijaan ovat negatiivisia ja nyt myos
useammin tilastollisesti merkitsevia, mika vahvistaa analyysin ensimmaisen osan havain-

toa niiden teorian mukaisesta vaikutuksesta.
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4.4.3 Osaotosten analysointi

Lisaksi analyysit toteutetaan osaotoksille, jotta nahdaan, tapahtuuko kertoimissa muu-
tosta maajoukon muuttuessa. Osaotokset ovat kehittyneet ja kehittyvat maat, ja jaottelu
on tehty karkeasti perustuen UNDP:n erilaisiin julkaisuihin (ks. esim. UNDP Suomi, 2020.)
Kehittyvien maiden ryhma sisaltdaa varsinaisten kehittyvien maiden lisaksi siirtymavai-
heen maita. Hong Kong on erityisasemansa ja siitda johtuvan maarittelyn hankaluuden
vuoksi jatetty jaottelun ulkopuolelle. Ndin ollen kehittyneiden maiden otos sisaltaa 36
maata ja kehittyvien maiden otos 82 maata. Osaotosten tulostaulukot |6ytyvat liitteista

4 — 11 ja maiden jaottelu liitteestd 12.

Kehittyneiden maiden osalta tilanne nayttaa samankaltaiselta kuin koko otosta tutkitta-
essa. Informaalin sektorin koko sailyttda negatiivisen etumerkkinsa ja tilastollisen mer-
kitsevyytensa ajanjaksolla 1999 — 2007 kun selitettava muuttuja on logem. Kun selitetta-
vana muuttujana kaytetdan logco2:ta, saa informaalin sektorin koko myos positiivisia ar-
voja. Tulokset eivat kuitenkaan ole tilastollisesti merkitsevia. Korruption vaikutus on ke-
hittyneiden maiden osalta voimakkaammin paastéjen maaraa vahentdva ja osa tulok-
sista on tilastollisesti merkitsevia. Korruption osalta huomionarvoista on, etta suuri osa
otoksen maista sijoittuu keskimaaraista paremmin CPI -indeksin vertailussa, mika osal-
taan vaikuttanee muuttujan arvoihin tdssa nimenomaisessa osaotoksessa. Informaalin
sektorin koon ja korruption interaktiomuuttujan kerroin sen sijaan on kaikissa spesifioin-
neissa positiivinen osan tuloksista ollessa my0s tilastollisesti merkitsevia. Vaikuttaa silta,
ettd vaikka informaalin sektorin koko ja korruptio eivat yksindan vaikuta padstéjen maa-

raa kasvattavasti, niiden yhteisvaikutus voi olla paastéjen maaraa lisaava.

Energian kulutuksen vaikutus sailyy selvasti padstojen maaraa lisdavana ja tilastollisesti
merkitsevana. Vaestotiheyden kerroin on useammin negatiivinen ja tulokset ovat tilas-
tollisesti merkitsevia. Lisaksi joidenkin muuttujien merkitys muuttuu selkeammaksi. Esi-
merkiksi avoimuus kansainvaliselle kaupalle on padsaantoisesti hiilidioksidipdastojen

maarad vahentava ja tilastollisesti merkitsevd muuttuja. Rajattaessa tarkastelu vuosiin
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2002 — 2007 tulokset eivat ole enaa niin yksiselitteisia ja menettavat tilastollisen merkit-
sevyytensa. Esimerkiksi instituutioiden laadun ja demokratian kertoimet vaihtelevat,

eika niille saada tilastollisesti merkitsevia tuloksia.

Myds kehittyvien maiden osalta tilanne nayttdaa hyvin samalta kuin koko otoksen analyy-
sissd. Informaalin sektorin koon vaikutus on yha negatiivinen ja tilastollisesti merkitseva.
Selitettavaa muuttujaa ja tutkimuksen ajanjaksoa varioimalla muuttuja saa my0s positii-
visia arvoja, mutta ne eivat edelleenkaan ole tilastollisesti merkitsevia. Korruption vaiku-
tus on kehittyvien maiden osalta epaselva muuttujan saadessa seka positiivisia etta ne-
gatiivisia arvoja. Tilanne on sama my0s informaalin sektorin koon ja korruption interak-
tiomuuttujan osalta. Toisin kuin kehittyneiden maiden kohdalla, avoimuus kansainvali-
selle kaupalle on kehittyvien maiden tapauksessa hiilidioksidipaastojen maaraa lisaava
tekija. Myos BKT per capitan etumerkki on tilastollisesti merkitsevien tulosten osalta po-
sitiivinen. Instituutioiden laatu ja demokratia vaikuttavat kehittyvissa maissa paastojen

maaraa vahentavasti ja osa tuloksista on tilastollisesti merkitsevia.

4.4.4 Interaktiomuuttujan tutkiminen

Tulostaulukoista puuttuvat spesifioinnit, joissa tutkitaan miten harmaan talouden ja kor-
ruption interaktiomuuttuja vaikuttaa paadstéjen maaraan, kun malli ei sen lisaksi sisalla
erikseen harmaan talouden koosta ja korruption maarasta kertovia muuttujia. Nama
spesifioinnit toteutetaan kummallakin selitettavalla muuttujalla koko otoksen lisdksi mo-
lemmille osaotoksille. Interaktiomuuttujan kerroin on spesifioinneissa negatiivinen,
mutta tulokset ovat parhaimmillaankin vain melkein tilastollisesti merkitsevia, suurim-
man osan ollessa ei-merkitsevia. Tulosten perusteella ei siis voida tehda johtopdatosta
siitd, ettd interaktiomuuttuja esiintyminen yksindan vaikuttaisi paastojen maaraa vahen-
tavasti. Nain ollen aiempi tulkinta interaktiomuuttujan epaselvasta vaikutuksesta jaa voi-

maan.
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4.5 Yhteenveto

Edella esiteltyjen empiirisen tutkimuksen tulosten perusteella hypoteesia H; ei voida hy-
vaksya. Informaalin sektorin koon kerroin on lapi tutkimuksen negatiivinen, eivatka muu-
tamat poikkeavat positiiviset arvot ole tilastollisesti merkitsevia. Elginin ja Oztunalin
(2014) termistoa mukaillen nayttaa silta, ettd skaalaefekti (epasuora vaikutus) dominoi
harmaan talouden vaikutusta otoksessa. Tulos on vastaava kuin Canhin ja muiden (2019)
tutkimuksessa, jossa he havaitsevat negatiivisen riippuvuuden harmaan talouden koon
ja hiilidioksidipaastojen maaran valilla. Painvastainen tulos taas saatiin esimerkiksi Bis-
wasin ja muiden (2011) tutkimuksessa, jossa informaalin sektorin koon todettiin vaikut-
tavan paastojen maaraa lisddvasti. Tassa tutkimuksessa hyddynnetty vaihtoehtoinen se-
litettdva muuttuja logco2 on haettu samasta ldahteesta kuin Biswasin ja muiden (2011)
tutkimuksessa, ja juuri tata selitettdvaa muuttujaa hyodynnettdessa informaalin sektorin
koon kerroin saa positiivisia arvoja. On siis mahdollista, ettd muuttujien, otoksen ja spe-
sifiointien varioiminen edelleen voisi tuottaa toisenlaisen tuloksen, vaikka suuri osa

muuttujista onkin Biswasin ja muiden (2011) tutkimusta vastaavia.

Lisdksi on otettava huomioon Goelin ja muiden (2013) tutkimuksen tulos: informaalin
sektorin koon kasvaessa raportoitujen hiilidioksidipaastéjen maara vahenee. On siis
mahdollista, ja muuttujien korrelaatiomatriisin (taulukko 7) perusteella melko uskotta-
vaa, ettd tassa tutkimuksessa kaytetyissa hiilidioksidipaastdjen arvoissa nakyy raportoin-

tivelvoitteiden laiminlyénnin vaikutus.

Korruption osalta on hyvaksyttava se, mita luvussa 3.2.3 todettiin: korruption vaikutus
saasteiden maaraan on epaselva. Yhtaalta korruptio voi lisatd saasteiden maaraa, koska
mahdollisuus lahjoa virkamiehia voi auttaa yrityksia kiertamaan ymparistolainsaadantoa.
Toisaalta taas korruptio voi vaikuttaa kaikkea taloudellista toimeliaisuutta vahentavasti,
jolloin saasteitakin syntyy vdhemman. Mita tulee informaalin sektorin koon ja korrup-
tion yhteisvaikutukseen, erityisesti osaotosanalyysin perusteella vaikuttaa silta, ettd se
voi lisata padstojen maardaa. Muiden tulosten ollessa epaselvia, ei hypoteesia H; kuiten-

kaan voida hyvaksyd varauksetta. Biswasin ja muiden (2011) tutkimuksessa
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yhteisvaikutuksen todetaan todellakin lisddvan paastdjen maaraa. Instituutioiden laadun
ja demokratian osalta tuloksissa on paljon hajontaa, mutta kaikki tilastollisesti merkitse-
vat tulokset osoittavat ndiden muuttujien vaikuttavan paastéjen maaraa vahentavasti.

Sama vaikutus havaitaan Biswasin ja muiden (2011) tutkimuksessa.

Paastojen maaraa kasvattavasti vaikuttaa selkeinten energian kulutus, mika on myos in-
tuitiivisesti ymmarrettavaa; syntyvathan hiilidioksidipdaastét nimenomaan fossiilisten
polttoaineiden polttamisesta. Muiden muuttujien osalta vaikutus vaihtelee erilaisissa
otoksissa ja spesifioinneissa. Mielenkiintoinen muuttuja on esimerkiksi avoimuus kan-
sainvdliselle kaupalle, joka kehittyneissa maissa nadyttaa vaikuttavan paastdjen maaraa
vahentadvasti, mutta kehittyvissa maissa aivan painvastoin. Tastd on tehtava se johtopaa-
tos, ettd maan taloudellisen kehityksen vaihe vaikuttaa siihen, miten muuttuja vaikuttaa
paastdjen maaraan. Myos BKT per capitan saamat arvot vaihtelevat paljolti, eika taysin
selkeda tulkintaa voida muodostaa. Nayttdaa kuitenkin silta, ettd sen vaikutus voi olla
paastdjen maaraa lisadva. Vaestdmuuttujien vaikutus jaa epaselvaksi, eika niiden voida

suoraan tulkita vaikuttavan paastojen maaraa lisaavasti tai vahentavasti.

Tulosten varmentamiseksi tarvitaan lisda empiirista tutkimusta. Jatkotutkimuksessa olisi
hyva hyodyntaa eri tavoin saatuja harmaan talouden estimaatteja, silla eri tavoin tehdyt
arviot harmaan talouden koosta voivat vaihdella paljonkin. My6s tutkimuksen ajallisen
ulottuvuuden kasvattaminen ja uudemman aineiston hyédyntaminen ovat tarpeen, jotta
saadaan ajantasainen kuva ilmiosta. Kuten Canhin ja muiden (2019) tutkimuksessa, lie-
nee viisasta testata riippuvuutta myos eri kasvihuonekaasupdaastoille. Ympariston tilaa

on mahdollista tutkia myos tarkastelemalla esimerkiksi maapohjaa, metsia tai vesistoja.
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5 Mita on tehtdvissa?

Paastovahennysten tarvetta ei kdy kieltdminen. Myos harmaan talouden torjunnalle on
kysyntaa. Seuraavaksi tarkastellaan mita toimia on jo toteutettu seka mita viela voidaan
tehdd kummankin ongelman suhteen. Onko mahdollista, ettd on olemassa ratkaisuja,

jotka vaikuttavat kumpaankin ilmi6één?

5.1 Paastéjen vahentiminen

5.1.1 Kangerteleva kansainvilinen yhteistyo

Pariisin ilmastosopimus solmittiin vuonna 2015 ja sen tavoitteena on rajoittaa globaalin
keskilampoétilan nousu kahteen celsiusasteeseen. Lisaksi sopimuksen tarkoituksena on
muun muassa vahvistaa valtioiden kykya sopeutua lampenemisen vaikutuksiin seka
luoda kehykset maiden valiselle yhteistyodlle ja kehittyvien maiden ilmastoponnistelujen
tuelle. Noin 190 maata on tehnyt suunnitelmat paastdjen vahentamiseksi sopimuksen
tavoitteiden saavuttamiseksi. Vuonna 2020 saadaan ensimmaiset viiden vuoden vdlein
annettavat paivitykset ilmastotoimien edistymisestda mukaan ldhteneissa maissa.
(UNFCC, 2020.) Parry (2019) on kuitenkin huolissaan siitd, ettd vaikka kaikki sopimusosa-
puolet paasisivat asettamiinsa tavoitteisiin, se ei olisi tarpeeksi: padstdjen maaran vahe-
neminen vastaisi vain kolmannesta tarvittavasta maarasta. Asiaa ei varsinaisesti helpota

se, ettd koko sopimuksen uskottavuus nayttdaa olevan vaakalaudalla.

Yhdysvallat ilmoitti virallisesti irtautuvansa Pariisin ilmastosopimuksesta 4. marraskuuta
2019. Irtautumisen syyksi mainitaan ulkoministeri Pompeon antamassa tiedotteessa so-
pimuksesta Yhdysvaltain kansalaisille ja elinkeinoelamalle aiheutuva epareilu taloudelli-
nen taakka (U.S. Department of State, 2019, 4.marraskuuta). Parryn (2019) mukaan tama

kasvattaa muiden maiden huolta niiden taloudellisesta kilpailukyvystda, mika voi
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hankaloittaa tavoitteiden saavuttamista. Ei tule aliarvioida sitdkdan, miten haitallisen esi-
merkin Yhdysvaltain toiminta antaa muulle maailmalle. Jo pelkdstaan Kiinan, Intian ja
Yhdysvaltain matalien kustannusten sopeuttamismahdollisuudet vastaavat 80 prosenttia
G20-maiden mahdollisuuksista. Toimivan paastohinnoittelumekanismin kayttéonotto
yksistadn ndissa maissa olisi paitsi vaikuttava toimi myds voimakas esimerkki ja kannustin
muulle maailmalle. Paastohinnoittelujarjestelmat kaipaavat rohkeaa uudistamista, silla
kaikista nykyaan kadytossa olevista mekanismeista huolimatta vuonna 2019 kasvihuone-
kaasupaastojen maailman keskiarvohinta oli vain kaksi Yhdysvaltain dollaria tuhatta kiloa

kohden. (Parry, 2019.)

Mista kansainvalisen yhteistyon hankaluus sitten johtuu? Miksi joidenkin maiden vastus-
telu vaikuttaa koko kansainvilisen yhteison haluttomuuteen tarttua toimeen? Engelin ja
Saleskan (2005) mukaan kyse on yhteisten resurssien ongelmasta. Yhteiset resurssit ovat
resursseja, joiden kulutuksesta ketdan ei voida sulkea pois. Yhteisresurssit ovat ongel-
mallisia niiden yllapitamisen vuoksi: kun resurssi on yhteinen, yksilot eivat ole halukkaita
huolehtimaan siitd kuin omastaan. Resurssin ylldpito tuottaa yllapitajalle kustannuksia,
mutta hyddyt jakautuvat kaikille kayttdjille. Yleensa ongelma on ratkaistavissa maaritte-
lemalla resurssin omistusoikeus tai siirtamalla resurssin kaytto julkisen vallan sdadannelta-
vaksi. (Pohjola, 2014: 121.) Globaalin ilmaston kohdalla tilanne on hiukan erilainen. Ku-
luttajat ovat kansalaisia, yrityksia ja valtioita, ja yhteisresurssi maailmanlaajuinen. Ympa-
ristolainsdadadantoon liittyvan vastaavuusperiaatteen mukaisesti sdaantely tulisi suorittaa
sellaisen toimivaltaisen viranomaisen taholta, jonka toimivalta vastaa ongelman maan-
tieteellistd ulottuvuutta. Globaalilla tasolla ei ole olemassa tallaista yksittaistd toimival-
taista viranomaistahoa, vaan asia tulisi hoitaa kansainvalisten sopimuksien avulla. Kuten
Yhdysvaltain esimerkki osoittaa, edes kaikki kehittyneet valtiot (joilla olisi suhteessa pa-
remmat edellytykset kantaa yhteisresurssin yllapidon kustannuksia) eivat halua sitoutua
ilmastotavoitteisiin. Tama asettaa muut valtiot tilanteeseen, jossa niiden taytyy tehda
valinta: sitoutuako ilmastotavoitteisiin ja kantaa kustannukset yhteisresurssin yllapidosta
toisten vapaamatkustaessa, vaiko vapaamatkustaa itsekin ja luottaa siihen, ettd joku

muu kylld hoitaa asian. (Engel & Saleska, 2005.) Valonpilkahduksen kansainvaliseen
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keskusteluun toi uutisointi Euroopan komission esityksestd Euroopan ilmastolaista,
jonka tarkoitus on vahvistaa tavoite ilmastoneutraaliudesta vuoteen 2050 mennessa. Li-
saksi esitetdadn, etta kaikkea EU-lainsdadadantda arvioidaan myds ilmastoneutraaliuden
saavuttamisen nakokulmasta. Esityksen tarkoitus on sitouttaa kaikki talouden ja yhteis-
kunnan alat ilmastoneutraaliuden tavoitteen saavuttamiseen. (European Commission,
2020.) limastolaki sai kuitenkin heti arvostelua osakseen, koska kriitikoiden mielesta se

ei ollut kyllin kunnianhimoinen vuoden 2030 tavoitteiden suhteen (Tynkkynen, 2020).

5.1.2 Perinteiset keinot

Lisaantyvien paastdjen ongelmaa on perinteisesti hoidettu saantelypaketeilla ja esimer-
kiksi EU:ssa paastokauppajarjestelmalld. Saantelylla on pyritty vaikuttamaan muun mu-
assa energiatehokkuuteen tai suurimpaan sallittuun kasvihuonekaasupaastojen maa-
raan. Kattavat ja monipuoliset sdantelypaketit voivat parhaimmillaan vaikuttaa suuresti
yritysten ja kotitalouksien valintoihin. (Parry, 2019.) Sdantely on yksinkertainen ja suora-
viivainen, mutta usein kustannustehoton tapa toteuttaa paastévahennykset. Tama joh-
tuu epasymmetrisen informaation ongelmasta: lainsaataja ei tunne kotitalouksien ja yri-
tysten toimintaedellytyksia ja preferensseja yhta hyvin kuin ndama itse. Saantely voikin
pahimmillaan hankaloittaa yksildiden elamaa tai heikentda yritysten toimintaedellytyk-
sid tarpeettoman paljon. (Itkonen, 2019.) Paastokauppajarjestelman idea on, etta yrityk-
set ostavat luvan tuottaa kasvihuonekaasupdastoja. Lupa tulee ostaa jokaista paastetta-
vaa kasvihuonekaasutonnia kohden, joten vdhemman paastdja tuottava yritys saadstaa
my0s rahaa. Lupia on olemassa rajallinen maara, joten lupien maaraa muuttamalla pas-
toksentekija voi asettaa halutun paastdjen kokonaismaaran. Talldin talouden toimijoiden
ei ole normaalioloissa mahdollista vaikuttaa kokonaispaastdjen maaraan, koska ne voivat
kayda keskenaan kauppaa vain olemassa olevilla paastooikeuksilla. Ongelma EU:n paas-
tokauppajarjestelmdssa on ollut kdyttamattomien paastolupien suuri maara. Talouskrii-
sin jalkimainingeissa paastolupien hankkiminen on tdman kysynnan ja tarjonnan epa-
suhdan vuoksi ollut hyvinkin edullista. Jarjestelmaa on uudistettu vuonna 2019 markki-

navakausvarannolla, johon ylimaaraisia, kayttamatta jaavia lupia voidaan siirtda pois
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markkinoilta. Uudistuksen ohella on esitetty rahastoja edistamaan innovointia liittyen
vahahiilisyyteen ja energiajarjestelmien nykyaikaistamiseen. (Itkonen, 2019; Euroopan

parlamentti, 2018, 18.lokakuuta.)

5.1.3 Vaihtoehtoisia tapoja

Hiiliveron idea on yksinkertainen: hyddykkeiden kulutusta verotetaan niiden aiheutta-
man hiilijalanjdljen perusteella. Poliittisessa keskustelussa hiiliveroa valaytelldan aika
ajoin, mutta todellisia toimia on nahty sangen vahan. Hiilivero on kuitenkin pohtimisen
arvoinen idea, sillda Parryn (2019) mukaan se olisi tehokas tapa kuroa kiinni kansallisia
paastévahennystavoitteita. Hiiliveron integroiminen fossiilisten polttoaineiden hintoihin
ei olisi sen hankalampaa kuin minkdan muunkaan veroluonteisen maksun ja sen vaiku-
tuksesta polttoaineiden kaytt6 kallistuisi ja energian seka monien kulutushyodykkeiden
hinta nousisi. Kohonneiden hintojen ansiosta kotitaloudet siirtaisivat kulutustaan muihin,
puhtaampiin, hyddykkeisiin. Lisaksi vahenevat tulot kannustaisivat polttoaineiden tuot-
tajia siirtdamaan tuotantoa vahahiilisiin vaihtoehtoihin. Esimerkiksi 35 USD vero hiilidiok-
siditonnia kohden vuonna 2030 riittdisi ylittamaan esimerkiksi Kiinan ja Intian kasvihuo-

nekaasupaastdjen sopeuttamissitoumukset. (Parry, 2019.)

Sen lisdksi, etta hiilivero loogisesti vahentaisi hiilidioksidi-intensiivisten hyédykkeiden ku-
lutusta ja siten parantaisi paikallista ympariston tilaa paastdjen vahenemisen kautta, sen
avulla voitaisiin keratd merkittava maara verotuloja. Nailla tuloilla voitaisiin paikata esi-
merkiksi vaeston ikaantymisen haitallisia seurauksia kansantaloudelle. (Parry, 2019.) Tal-
laiseen vihredan verouudistukseen tutustutaan paremmin luvussa 5.2.1. Hiilivero ei kui-
tenkaan ole oikotie onneen, silld se voi olla poliittisesti darimmaisen hankala tyokalu
maissa, joissa lilkkennesektori on vastuussa suuresta osasta kasvihuonekaasupaastoja. Li-
saksi hiiliverolla on ohjausvaikutus vain kansallisella tasolla, ellei aikaiseksi saada esimer-

kiksi laajempaa alueellista ratkaisua. (Parry, 2019; Itkonen, 2019.)
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Itkonen (2019) esittadkin, etta ilmastotuet tai hiilitullit ovat veroa tehokkaampi keino
vaikuttaa paastojen vdahenemiseen valtion rajojen ulkopuolella. llmastotuilla tarkoite-
taan esimerkiksi kannustimia hiilinielujen yllapitoon tai tietynlaisen teknologian kehitta-
miseen. Tuet voidaan yhdistaa myds kehitysyhteistyohon, jolloin voidaan ilmastotavoit-
teiden ohella saavuttaa kansainvalisia kehitystavoitteita. Tallaisessa tarkoituksessa ilmas-
totuet voivat olla tehokkaita, mutta paastdjen maaran vahentamiseen ne eivat Itkosen
(2019) mukaan ole toimivia, silla ne eivat tayta saastuttaja maksaa -periaatetta vaan jul-
kinen sektori kantaa saastuttamisen kustannukset. lImastotukien vaikuttavuus onkin pit-
kalti tapauskohtaista. Hiilitullilla tarkoitetaan tuontituotteille paastéjen perusteella ase-
tettavaa ylimaaraista tullia. Tarkoituksena on tasata hinnoittelua tilanteissa, jossa tuoja-
maa ei hinnoittele paastoja. Parhaimmillaan hiilitulli suojaa kotimaan yrityksia eparei-
lulta kilpailulta ja tehostaa ilmastopolitiikan vaikuttavuutta. Pahimmillaan se taas aiheut-
taa kauppasodan uhkaa ja nakertaa kansallista kilpailukykya. Oikeansuuruisen hiilitullin
maarittdminen on my0s hyvin hankalaa, erityisesti pitkalle jalostettujen lopputuotteiden

osalta, pitkien toimitusketjujen ja erilaisten tuotantotapojen vuoksi. (Itkonen, 2019.)

Yksi Parryn (2019) mukaan lupaavimmista keinoista paastéongelman hoitamiseen ovat
niin kutsutut “feebatesit”. Nimitys tulee englannin kielen sanoista maksuille (fees) ja hy-
vityksille (rebates). Kyseessa on eraanlainen hyddykkeiden hintoihin integroitava keppi
ja porkkana -jarjestelma, jossa keskivertoa saastuttavampien hyédykkeiden kaytosta pe-
ritdan ylimaardinen maksu (fees) ja keskivertoa vahemman saastuttavien kuluttamisesta
palkitaan hyvityksilla (rebates). Seka keppiin ettd porkkanaan péatee liukuva asteikko, eli
maksujen ja hyvitysten maara kasvaa mitd kauemmas keskiarvosta liikutaan. Mikali tal-
laista ratkaisua sovellettaisiin koko talouden laajuisesti, sen kotitalouksiin kohdistuva

taakka jakautuisi tasaisemmin ja se vahentaisi kulutusmahdollisuuksia hyvin vahan.

Itkonen (2019) muistuttaa, etta teknologisen kehityksen ja informaation roolia ei sovi
unohtaa. Ensiksi mainittu on ratkaisevan tarkeda paastovahennysten kustannustehok-
kuuden kannalta: teknologinen kehitys alentaa kustannuksia ja kannustaa siten tavoitte-

lemaan  vahapaastdisempida  toimintatapoja.  Suunniteltaessa  ohjauskeinoja
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paastovahennysten saavuttamiseksi tulee pitda huoli siitd, ettd tutkimus- ja kehitystoi-
minnalle jaa tilaa kehittda uusia ratkaisuja. Tasta nakdkulmasta markkinaehtoiset ratkai-
sut ovat suoraa saantelya toimivampia. Teknologisen kehityksen ongelma ovat markki-
nahairiot: yrityksilla ei valttamatta ole kannustinta tai taloudellisia mahdollisuuksia inno-
vaatiotoimintaan. Ensimmadiseen ongelmaan voidaan vaikuttaa ottamalla kdyttoon
paastohinnoitteluratkaisu (esimerkiksi padstokauppa), jolloin on luotu kannustin uusien
ratkaisujen kehittamiseen. Lisdksi julkinen sektori voi tukea tutkimus- ja kehitystoimintaa
taloudellisesti. Informaation avulla taas voidaan vaikuttaa talouden toimijoiden ratkai-
suihin tarjoamalla tietoa mahdollisimman ymparistoystavallisista toimintatavoista. Ky-
seessa on pikemminkin valinnanmahdollisuuksien esittaminen uudella tavalla kuin nii-
den muuttaminen. Kayttaytymistaloustieteessa tallaista toimintaa kutsutaan tuuppaa-
miseksi ja se perustuu ihmisten toisinaan eparationaalisen kdytoksen hyodyntamiseen.
Tuotteiden ymparistomerkit ovat esimerkki tuuppauksesta. (Itkonen, 2019; Schubert,

2016.)

Keskeista ohjauskeinojen valinnassa on Itkosen (2019) mukaan oikean sadntelyn kohteen
valinta ja se, etta paallekkaisten keinojen kayttamista valtetaan. Oikean saantelyn koh-
teen valinta vaikuttaa ratkaisevasti saantelyn hallinnollisiin kustannuksiin, esimerkiksi al-
kutuotteiden paastodjen hinnoittelu vrt. kaikkien lopputuotteiden paastojen hinnoittelu.
Paallekkainen sadntely taas yleensa vain heikentaa paastévahennysten kustannustehok-
kuutta, koska se rajoittaa talouden toimijoiden keinoja toteuttaa vahennykset. Ratkaise-
van tarkeda globaalien ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi on myos se, etta paastoja va-

hennetdan ja nieluja vahvistetaan sielld, missa se on edullisinta.
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5.2 Harmaan talouden hillitseminen

5.2.1 Vihrea verouudistus: kaksi kdrpasta yhdella iskulla

Kuten luvussa 2.4 havaittiin, harmaa talous aiheuttaa monenlaista haittaa, kuten kilpai-
lun vaaristymista ja verovajetta. Varsinkin jalkimmainen on haaste monessa kehitty-
neessd maassa, jossa vaeston ikdantyessa ansiotuloista kerattavat verot hupenevat il-
mankin, ettd osa tydvoimasta jattdaa verot maksamatta. Samaan aikaan painitaan globaa-
lin ilmastonmuutoksen kanssa etsien ratkaisua hidastaa sitd, ja toisaalta sopeutua vais-
tamattdomaan muutokseen. Tassa luvussa tarkastellaan syvallisemmin vihreda verouu-

distusta ja siihen liittyvaa double dividend -hypoteesia.

Hiilivero perustuu Arthur Pigoun sadan vuoden takaiseen ideaan haittaverosta: yksil6i-
den taloudellisesta toiminnasta syntyneitd negatiivisia ulkoisvaikutuksia tulisi verottaa,
jotta niiden vaikutus yhteiskuntaan ei olisi niin voimakas. Haittaverolla ulkoisvaikutuksen
kustannus siirretddn sen aiheuttajalle. Hiiliveron soveltaminen on toistaiseksi ollut
melko vahaista, vaikka sita onkin tutkittu melko paljon (ks. esimerkiksi Timilsinas, 2018).
Mikali hiilivero otetaan kayttoon ilman, ettd olemassa olevaan verojarjestelmaan teh-
daan muutoksia, se voi johtaa hyvinvointitappioihin pahentamalla markkinoiden vaaris-
tymia. Taman vuoksi on tarkeda, etta hiiliveron tuottamat varat kierratetaan takaisin ko-
titalouksille ja yrityksille jollain tavalla. Tehokkain tapa tahdan on aiemman kirjallisuuden
ja tutkimuksen perusteella verojarjestelman uudistaminen ansiotuloverotusta keventa-

malla. (Timilsinas, 2018.)

Vihreita verouudistuksia on pienessa mittakaavassa toteutettu jo aiemmin esimerkiksi
Pohjois-Euroopassa. Andersen (2010) havaitsee vuosina 1994 — 2003 Alankomaissa, Iso-
Britanniassa, Saksassa, Tanskassa, Suomessa ja Ruotsissa toteutettuja verouudistuksia

tutkiessaan, etta niilld saavutettiin pdastévahennyksia ilman taloudellisen kasvun
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heikkenemistad (osassa maista koettiin jopa lyhytaikaista taloudellisen kasvun nopeutu-
mista). Yamazaki (2017) taas tutkii Brittildisessd Kolumbiassa toteutettua vihreda vero-
uudistusta ja havaitsee vuosina 2008 — 2013 sen vaikuttaneen paastévahennysten saa-
vuttamisen lisaksi tyollisyytta kasvattavasti (joskin vaikutus on vahdinen ja vaihtelee sek-
toreittain). Pdastojen viahenemisen ohella tapahtuvaa taloudellisen hyvinvoinnin lisdan-
tymista nimitetdaan kirjallisuudessa toisinaan double dividend -hypoteesiksi. Hypoteesi
perustuu ajatukseen siitd, etta tulojen kierrattamisella aikaansaatu verojarjestelman te-
hokkuuden lisdys johtaisi ymparistohyddyn lisdksi muuhun kuin ymparistéon liittyvan hy-
vinvoinnin lisddntymiseen (Goulder, 2013). Goulder (2013) listaa kaksi valttamatonta eh-

toa, joiden oloissa tallainen kaksinkertainen hyoty on mahdollisesti saavutettavissa:

l. Verojarjestelmdssa on oltava johonkin muuhun kuin ymparistoon liittyvaa
tehottomuutta.

Il. Verouudistuksen tulee korjata tama tehottomuus.

Lisaksi kaksinkertaisen hyodyn saavuttaminen riippuu muutoinkin pitkalti maan yksil6lli-
sistd olosuhteista ja toteutettavasta uudistuksesta. Tamanhetkisessa tilanteessa jo yksi-
naan ilmastonmuutoksen hidastuminen olisi hieno saavutus hiiliverolle, saati jos silla
olisi positiivisia vaikutuksia taloudelliseen hyvinvointiin. Kirsikkana kakun paalla vihrealla
verouudistuksella on mahdollista vaikuttaa harmaaseen talouteen. Kuten luvussa 2.3.1
havaitaan, verojarjestelma on yksi tarkeimmista informaalin sektorin vetovoimaan vai-
kuttavista tekijoista. Korkea verotus ajaa tyontekijoita epaviralliseen tyovoimaan. Ansio-
tuloverotuksen kevennys voisi vahentda pimedan tydhon hakeutumista, koska formaalin
ja informaalin sektorin vadlinen tyon verotuksen epadsuhta pienenisi. Mikali hiilivero ase-
tetaan oikein, eli integroidaan alkutuotteiden hintoihin, veron vaikutus saadaan ulottu-
maan myds informaalille sektorille, joka joutuu maksamaan veron hankkiessaan toimin-
nassaan tarvitsemiaan tuotteita. (Goulder, 2013; Parry, 2019.) Parhaimmillaan uudistus
voisi siis aiheuttaa tyontekijoiden siirtymista epavirallisesta tyovoimasta viralliseen tyo-
voimaan ja samanaikaisesti heikentda mahdollisuuksia toimia verojarjestelman ulottu-

mattomissa. Markandya, Gonzaléz-Eguino ja Escapa (2013) tutkivat eri tavoin
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toteutettavien mahdollisen verouudistusten vaikutusta Espanjassa, jossa seka tyotto-
myys ettda harmaan talouden koko ovat Euroopan korkeimpia. Malleissa huomioidaan
harmaan talouden vaikutus. He havaitsevat double dividend -hypoteesin toteutuvan uu-
distuksen seurauksena. Mirhosseini, Mahmoudi ja Valokolaie (2016) tutkivat, miten vih-
rea verouudistus vaikuttaisi Iranin talouteen. He toteavat, ettd harmaan talouden koko
vaikuttaa erilaisten toteutustapojen tuottamiin lopputuloksiin. Vihrealla verouudistuk-
sella voisi siis parhaimmillaan olla vaikutus myds informaaliin sektoriin. Vahintaankin
harmaan talouden olemassaolo ja koko tulisi ottaa huomioon verouudistusta suunnitel-

taessa, silla se ndyttaa vaikuttavan uudistuksen onnistumiseen.

5.2.2 Vihrea verouudistus Suomessa

Sitra (2019) on selvittanyt, miten laajan vihredn verouudistuksen toteuttaminen vaikut-
taisi Suomen talouteen ja paastéjen maaraan. Raportissa esitetddn kolme erilaista tapaa
toteuttaa uudistus ja analysoidaan niiden tuloksia. Taulukossa 13 on esitetty tiivistetysti
mahdolliset keinot paastdjen vahentamiseen, tulojen kierrattamiseen ja potentiaaliset
vaikutukset talouteen vuonna 2030. Vertailun pohjana olevassa ennusteessa on huomi-
oitu tavoiteltavat paastovahennykset, eli taulukon CO;-luvut merkitsevat tavoitteiden

ylittymista.
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Taulukko 13. Vihredn verouudistuksen toteuttaminen ja vaikutukset Suomessa. Lahde: Sitra

(2019).

Tulojen

Paastévahennysten toteuttamiskeinot kierrattamismekanismi

Vaikutus kun...

tulo kierratetaan

ei kierrateta

vuosittainen 0,03€/I korotus
polttoaineveron CO2 komponenttiin;
diesel-polttoaineiden
verokevennyksen poistaminen;
kayttdvoimaveron poistaminen Acei kierratetd (tuloilla
muilta kuin bensiinia kayttavilta maksetaan pois valtion
henkil6liikenteen kulkuneuvoilta; velkaa);
verovapauden poistaminen esim. B: ansiotuloverotuksen
turve tFi)etyt polpttoaineiden keventidminen; BKT: B) +0,2% C) -0,3% | BKT: -0,4%
SREEEe & kéytt(’ljtarkoitukset' paastélupien C: yhteisévero;uksen W:B) +0,7% C) -0,1% \W: -0,2%
b ! ) ) e C02:B)-3,8Mt C)n/a |CO2:n/a
vahimmadishinnan asettaminen; keventaminen ja
energiaveron palautusjarjestelman tydnantajan
purkaminen energia-intensiivisten sosiaaliturvamaksujen
tuotannonalojen osalta yhdessa ym. alentaminen
sahkodveron alentamisen kanssa;
liikevaihtoveron poistaminen
vahapdaastodisten henkildautojen
kaupassa
vuosittainen 0,06€/| korotus
polttoaineveron CO2 komponenttiin;
diesel-polttoaineiden A:ei kierrateta (tuloilla
verokevennyksen poistaminen; maksetaan pois valtion
verovapauden poistaminen esim. velkaa);
turve, tietyt polttoaineiden B: ansiotuloverotuksen
kéyttbtarkt)i:’ukset' liikevaihtoveron |keventdminen; BKT: B) +0,7% C)-1,1% |BKT: -1,4%
LG poistaminen (koro;taminen) C: yhteisbvero;uksen W: B)+2,2% C)-0,5% | W: -0,8%
iy s s s . A C02: B) - 4,4Mt C)n/a [CO2:n/a
vahapaastoisten (korkeapaastoisten) [keventaminen ja
henkildautojen kaupassa; vuodesta [tydnantajan
2025 alkaen my6s kulutusvero CO2- |sosiaaliturvamaksujen
intesiivisiin hyodykkeisiin (sis. ym. alentaminen
kotimaiset ja tuonti) seka lento- ja
rahtivero
paastdlupien vahimmaishinnan
asettaminen; padstomaaraan
perustuva lentovero matkustajille ja |ansiotuloverotuksen
lentorahdille, energia-intensiivisten |keventiaminen;
alojen energiaveron tydnantajan
palautusjarjestelman poistaminen; [sosiaaliturvamaksujen
dlesel—polttoalnelder.1 . alentamln.en; tulonsiirto BKT: +1,2%
. verokevennyksen poistaminen; kahden alimman
Skenaario 3 . . . W: +1,2% n/a
turpeen verovapauden poistaminen; [tulodesillin
. L . . C0O2: - 2,3Mt
kevyiden polttodljyjen kotitalouksille; t&k-
verokevennyksen poistaminen; toiminnan ja
fossiilisten raaka-aineiden vahapaastoisen
verottaminen teollisuudessa; uusien |[teknologian
raaka-aineverojen kayttéonotto investointien tuki
(esim. mineraalit); ydinjatevero;
jatteenpolttovero; torjunta-ainevero

Vaikutus-sarakkeissa on esitetty prosentuaalinen tai tonnimaardinen muutos vuonna 2030 verrattuna en-
nusteeseen ilman uudistusta. W = tyollisyys, CO2 = hiilidioksidipaastéjen maara. Yksityiskohtaisemmat tie-
dot paastévahennyksistd, tulojen kierratysmekanismeista ja ennusteista Sitran raportissa (2019).
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Kuten taulukosta 13 huomataan, double dividend -hypoteesin toteutuminen Suomessa
on mahdollista: skenaarioissa 1B, 2B ja 3 hiilidioksidipaastojen laskun ohella tyollisyys
paranee ja talous kasvaa. Tama vaatii kuitenkin ymparistolle haitallisen toiminnan verot-
tamisesta saatujen lisatulojen kierrattamista takaisin talouteen ansiotuloverotuksen ke-
ventamisen kautta. (Sitra, 2019.) Kuten edellisessa luvussa havaittiin, tata pidetaan kir-
jallisuudessakin yleensa parhaana keinona. Ansiotuloverotuksen keventdaminen taas ai-
heuttaa informaalin ja formaalin sektorin vélisen tyon verotuksen epasuhdan pienenty-
misen, eli uudistus voisi mahdollisesti vahentdaa myods harmaata taloutta Suomessa. Ra-
portista kay lisaksi ilmi, etta Suomen kansallinen kilpailukyky ei karsisi uudistuksesta, eika

se aiheuttaisi myoskadan tuloerojen lisddantymista (Sitra, 2019).

5.2.3 Muita keinoja torjua harmaata taloutta

Schneiderin ja Williamsin (2013: 106 — 109) mukaan harmaata taloutta vahentavat toi-
mintavaihtoehdot voidaan jakaa ennaltaehkaiseviin ja mahdollistaviin toimiin. Ennalta-
ehkaisevat toimet perustuvat pitkalti kiinni jadmisen riskiin ja siitd seuraavaan rangais-
tukseen. Veroviranomaiset voivat tehostaa tiedonhankintaansa ja tarkastuskaytantojaan.
Esimerkiksi verotarkastuksia voidaan tehda enemman ja niista voidaan tiedottaa etuka-
teen, jolloin pimea toiminta (ainakin véliaikaisesti) vahenee ilman sanktioita. Lisdksi en-
naltaehkaisevana toimena voidaan pitaa tyontekijoiden rekisterdimisen kaytantoja. Esi-
merkiksi Suomessa kaikki rakennustyomailla tyoskentelevat kuuluu merkitd veronume-
rorekisteriin (Verohallinto, 2018, 30. huhtikuuta). Myd6s sanktioiden maaraa voidaan
muuttaa ja siten vaikuttaa tuoton ja riskin suhteeseen, jonka perusteella yksilot paatta-
vat toiminnasta informaalilla sektorilla. Sanktioiden koventamisella voi kuitenkin olla ei-
toivottuja sivuvaikutuksia, kuten veronmaksumyonteisyyden heikkeneminen. Ennalta-
ehkaisevilla toimilla on aikansa ja paikkansa, mutta niiden epaselvien vaikutusten vuoksi

myos muunlaisia toimia tarvitaan. (Schneider & Williams, 2013: 110 - 116.)

Mahdollistavilla toimilla tarkoitetaan sellaisia toimenpiteitd, joilla rohkaistaan toimintaa

aloittavia yksil6ita ja yrityksia toimimaan virallisessa taloudessa harmaan talouden sijaan,
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tai rohkaistaan jo informaalilla sektorilla toimivia siirtymaan formaalille sektorille. En-
simmaiseen kategoriaan kuuluvat esimerkiksi pienyritysten tukeminen mentoroimisen
avulla, yrittajaksi siirtymisen helpottaminen ja hallinnollisten menettelyiden yksinker-
taistaminen. Viralliseen talouteen siirtymiseen rohkaisevia toimia taas ovat muun mu-
assa erilaiset armahdusohjelmat, joilla houkutellaan informaalin sektorin toimijoita il-
moittautumaan viranomaisille lupaamalla, ettei ilmoittautumisesta seuraa takautuvia
sanktioita. Nadihin ohjelmiin voidaan sisallyttaa siirtymadaika, jonka aikana informaalin
sektorin toimijat voivat saattaa toimintansa tarkastelun kestavaan tilaan. Siirtymaajan
jalkeen velvoitteiden laiminlydnti johtaa sanktioihin. Schneiderin ja Williamsin (2013:
124 — 127) mukaan tallaisia ohjelmia on toteutettu menestyksekkaasti esimerkiksi Iso-
Britanniassa. Toinen keino on neuvonnan ja tuen tarjoaminen harmaan talouden toimi-
joille. Naille toimijoille ei valttdamatta ole lainkaan selvaa, miten ne voisivat alkaa toimia
oikein, ja ne tarvitsisivat ohjausta polulla kohti lainmukaista toimintaa. Esimerkiksi Itali-
assa on toteutettu tallainen hanke (The CUORE Initiative, ks. Schneider ja Williams, 2013:
128). limeinen keino on tietysti verokantojen alentaminen (esimerkiksi arvonlisavero) tai
suppeammin verovahennysten tekeminen joidenkin tiettyjen edellytysten tayttyessa.
Esimerkki tallaisesta verovahennyksesta on kotitalousvahennys, jonka edellytyksena on
muiden ehtojen ohella tyon suorittaneen yrityksen tai yrittajan kuuluminen ennakkope-
rintarekisteriin (Verohallinto, 2019, 30. joulukuuta). Schneider ja Williams (2013: 130 —
133) huomattavat kuitenkin, ettei verokantojen alentamisen tai verovahennysten toimi-
vuudesta harmaan talouden vahentamisessa ole ollut merkittavaa, todennettavasti juuri
kyseiseen toimenpiteeseen liittyvaa hyotya. Yleisesti ottaen erilaisten vahennysten ja ve-
rokantojen muuttamisen sijaan olisi parempi rakentaa koko verojarjestelma siten, ettei

se vaaristaisi markkinoita.

Kuten luvussa 2.3.2 havaittiin, ihmisten asenteet ovat tarkea tekija harmaan talouden
vetovoimassa. On kriittisen tarkeaa, etta kansalaiset kokevat verojarjestelman olevan oi-
keudenmukainen ja verojen maksun perusteltua. Tama lisdd veronmaksumyonteisyytta.
Lisaksi luottamus viranomaisia kohtaan on tarkedaa, ja tdhan vaikuttaa jarjestelman oi-

keudenmukaisuuden lisdksi se, miten ihmisia kohdellaan viranomaisten taholta ja miten
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l[apindkyvaa toiminta on. Ei siis tule pelkdstaan valistaa ihmisia siitda, mita haittoja harmaa
talous aiheuttaa, vaan yrittda saada heidat sitoutumaan jarjestelmaan siten, etta ulkoi-
sen sadntelyn tarve vahenee ihmisten osatessa toimia itse oikein. Yksi keinoista sitouttaa
ihmisia on kommunikoida, mita verovaroilla saadaan aikaan. Myds vaikuttaminen koulu-
tuksen kautta on mahdollista: ndin parannetaan tulevien veronmaksajien ymmarrysta
verojdrjestelmasta ja edistetadan saantdjen helppoa noudattamista. Kun verojarjestel-
maa ymmarretddn ja se koetaan oikeudenmukaisena, yhteis6 muuttuu vahemman pi-
meda toimintaa suvaitsevaksi, mika heikentdaa harmaan talouden toimintamahdollisuuk-
sia. Tarkea asenteisiin vaikuttava tekija on my6s veroviranomaisten palveluntarjonta:
ovatko palvelut saavutettavissa ja helppoja kdyttdaa? Onko helppoa saada tietoa omista
oikeuksista ja velvollisuuksista? Enta saako viranomaiselta henkilokohtaista palvelua, esi-
merkiksi kdyntiasioinnissa tai puhelimitse? Myos viranomaisen aloitteellisuus on tarkeaa:
kansalaisen tai yrityksen kynnys ldhestya viranomaista voi olla paljon korkeampi kuin toi-
sin pain. Yksi tapa helpottaa asiointia veroviranomaisten kanssa on tietojen kerdaminen
sivullisilmoittajilta, kuten rahoituslaitoksilta, ja niiden esitdayttd esimerkiksi veroilmoituk-
siin. Tama vahentada yksiloon kohdistuvaa ilmoitusvelvollisuuden taakkaa ja heikentaa

mahdollisuuksia pimittaa tietoa. (Schneider & Williams, 2013: 132 — 137; Russell, 2010.)

5.2.4 Mita toimenpiteita on tehty?

OECD (2017: 26 — 45) jaottelee kansallisten verohallintojen tahanastiset toimet kolmeen
kategoriaan: veronmaksajien informoiminen ja velvoitteiden tayttamisen helppous, har-
maan talouden mahdollisuuksien vahentdminen ja havaitsemisen riskin kasvattaminen
sekd sosiaalisten normien vahvistaminen. Ensimmaiselld tarkoitetaan lainsadadannon
noudattamisen helppoutta ja tuen tarjoamista. Monessa maassa on tehty toimenpiteita
muun muassa verovelvolliseksi rekisterditymisen helpottamiseksi: esimerkiksi Uudessa-
Seelannissa vanhempien on mahdollista saada vastasyntyneelle lapselleen veronumero
samalla kuin hoidetaan muut syntymaan liittyvat rekisterdintiasiat. Myos erilaisten sdh-
koisten palveluiden kayttodonotto kuuluu tdhan kategoriaan. Mahdollisuuksien vahenta-

minen ja havaitsemisen riskin kasvattaminen tarkoittaa uusien tietoldhteiden
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kayttoonottoa ja eri tietoldhteiden yhdistelya (my6s automaattisesti), jotta luodaan olo-
suhteet, joissa on mahdollisimman vaikeaa toimia veroviranomaisen silmien ulottumat-
tomissa. Esimerkiksi veroilmoitusten esitayttd sivullisiimoittajilta saatujen tietojen pe-
rusteella palvelee tata tarkoitusta. Lisaksi useissa maissa on kehitetty erilaista analytiik-
kaa erityisesti arvonlisdaverovajeen lahteiden I6ytamiseksi. Sosiaalisten normien vahvis-
taminen taas tarkoittaa asenteisiin vaikuttamista muun muassa tiedottamalla harmaan
talouden negatiivisista vaikutuksista yhteiskuntaan (esimerkiksi Suomessa eri viran-
omaisten yhteistydssa toteutettu Harmaa talous — musta tulevaisuus -kampanja). Eri vi-
ranomaisten yhteistyo kansallisella ja kansainvalisella tasolla on elintarkeda monestakin
syysta. Laajemmalla viranomaisyhteistyolla kansallisella tasolla voidaan tarjota kansalai-
sille parempia palveluja ja vahentaa hallinnollisten velvollisuuksien taakkaa. Harmaa ta-
lous vahenee, kun velvoitteet on helpompi hoitaa, ja toisaalta myos koska viranomaiset
voivat yhdistelld tietojaan uusien ilmididen havaitsemiseksi. Kansainvalinen yhteistyo
taas on tarkeda, koska sen avulla voidaan puuttua rajat ylittaviin tilanteisiin tehokkaam-

min.

Huolimatta jo tehdyista toimenpiteista, paljon on vielad tehtavaa harmaan talouden hil-
litsemiksesi. Tama on tunnistettu myods paaministeri Marinin hallituksen hallitusohjel-
massa, jonka liitteessa nelja listataan harmaan talouden vastaiset toimet hallituskaudella.
Listauksessa korostuu erityisesti viranomaisten tietojenhankinnan kehittaminen. (Valtio-
neuvosto, 2019.) Kuvioon 2 on tiivistetty tassa luvussa esitetyt teorian nakokulmasta tar-
vittavat toimet, OECD -maissa toteutettuja toimia ja suosituksia tulevista toimista seka
poimintoja suunnitelmista harmaan talouden vastaisiksi toimiksi Marinin hallituksen oh-

jelmasta.
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Mita pitaisi tehda?

Ennaltaehkaisy Mahdollistaminen Asenteet

Kiinnijaamisen riskin Aloittavien toimijoiden rohkaiseminen virallisessa Veronmaksumyonteisyyden

kasvattaminen taloudessa toimimiseen parantaminen

e Tiedonhankinnan e Neuvonta, hallinnollisten menettelyiden e Valistaminen
parantaminen, kevennys e  Sitouttaminen
tarkastuskaytantojen
kehittaminen Harmaan talouden toimijoiden houkuttelu Palveluntarjonta, luottamus
viralliseen talouteen viranomaisiin
Sanktioiden koventaminen e Armahdusohjelmat, neuvonta,
verokantojen muutos, verovdahennykset

Mitd on jo tehty? Mitd vield on tehtdva?
Informaatio ja velvoitteiden tayttamisen helppous Pomintoja hallitusohjelmasta
e Rekisterditymisen helppous e Viranomaisten tietojenhankinnan
e  Sahkoiset palvelut kehittdminen

e Veronumeron kadyttéonotto telakoilla

e Sdhkoisten kuitin ja laskun kdyttéonotto
yrityksissa

e Kuljetuksen tilaajan selvitysvelvollisuuden
ja vastuun laajentaminen

o Taksilainsdddanndn, saatelyn ja valvonnan
tarkistaminen

Mahdollisuuksien vihentaminen ja kiinnijadmisen
riskin kasvattaminen

e Tietojen hankinta ja yhdistely, esitaytto

e Analytiikan hyédyntaminen

Sosiaalisten normien vahvistaminen
e Harmaan talouden haitoista tiedottaminen OECD:n suosituksia

e Kansallisen ja kansainvalisen yhteistyon
vahvistaminen

e Tietojenhankinnan ja datan kayton
kehittdaminen tiedonjakamisen avulla

e Tulosten mittaaminen

Kuvio 2. Esimerkkeja tarvittavista toimista, OECD -maissa toteutetuista toimista ja poimintoja
Marinin hallituksen ohjelman suunnitelluista toimista sekd OECD:n toimintasuosituksista.
Lahteet: Schneider & Williams (2013), OECD (2017: 26 — 45) ja Valtioneuvosto (2019).
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6 Johtopaatokset

Harmaa talous ja ilmastonmuutos ovat molemmat globaaleja ilmi6ita. Ne vaikuttavat ko-
titalouksien, yritysten ja jopa valtioiden toimintamahdollisuuksiin kaikkialla maailmassa.
Harmaata taloutta on tutkittu paljon, ja on jo tiedossa, ettd se on hyvin monipuolista ja
uudistumiskykyista. Myds sen syita ja seurauksia tunnetaan laajasti. IImastonmuutoksen
osalta tiedetdan, etta se tulee vaikuttamaan dramaattisesti ihmisten terveyteen, elinolo-
suhteisiin ja globaaliin talouteen. Vahaiselle huomiolle on kuitenkin jaanyt naiden ilmi-
Oiden valinen yhteys. Tutkimusta harmaan talouden vaikutuksesta ymparist66n on va-
hanlaisesti, vaikka tdhan mennessa tehtyjen tutkimusten ristiriitaiset tulokset osoittavat,

etta sille on tarvetta.

OECD:n (2017) mukaan harmaata taloutta raportoidaan usein sellaisilla aloilla, jotka
EU28-maissa kuuluvat saastuttavimpien alojen joukkoon (EEA, 2013: 26). Myos kehitty-
vissa maissa harmaa talous on keskittynyt saastuttavaan toimintaan, minka lisaksi ali-
hankinta pahentaa ongelmaa (Baksi & Bosi, 2010: 2; Chaudhuri & Mukhopadhyay, 2006).
Kehittyvissda maissa harmaa talous ja korruptio ovat huomattavasti yleisempia kuin ke-
hittyneissa maissa (Medina & Schneider, 2018; Transparency International, 2019, 29. hel-
mikuuta). Samaan aikaan kehittyvien maiden kasvihuonekaasupaastot ovat kolminker-
taistuneet vuoden 1990 tasosta, kun kehittyneissa maissa padstot ovat vahentyneet (Ti-

lastokeskus, 2019: 59 — 60).

Tassa pro gradu -tutkielmassa on tutkittu 119 maan osalta informaalin sektorin koon vai-
kutusta hiilidioksidipaastojen maardaan vuosina 1999 — 2007. Otos sisaltaa eri kehitysvai-
heiden talouksia kaikkialta maailmasta. Lisdksi on tutkittu korruption ja instituutioiden
laadun vaikutusta. Tulosten luotettavuutta on testattu osaotosanalyysien seka vaihtoeh-
toisen selitettdvan muuttujan avulla. Tulosten perusteella informaalin sektorin koon kas-
vaessa hiilidioksidipaastot vahenevat, mika voi johtua skaalaefektin dominoivasta vaiku-
tuksesta otoksessa (Elgin & Otzunali, 2014) tai raportointipuutteista (Goel ja muut, 2013).
Korruption vaikutus sekd harmaan talouden ja korruption yhteisvaikutus jaavat epasel-

viksi. Tutkittaessa instituutioiden laatua nayttaa sen sijaan selvadltd, ettd sen vaikutus
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sekd ymparistdoon ettd harmaan talouden torjuntaan on edullinen. Seka teorian ettd em-
pirian tasolla laadukkaat instituutiot liittyvat vahdisempaan kasvihuonekaasupaastdjen
maaraan. Laadukkaiden instituutioiden tiedetdan myos heikentdvan informaalin sektorin
toimintaedellytyksia. Instituutioiden vahvistamisella siella missa ne ovat heikkoja voisi

siis olla moniakin hyvia vaikutuksia.

Tyokaluja seka ilmastonmuutoksen ettd harmaan talouden torjuntaan on monia, ja niita
on kaytetty vaihtelevasti. Selvittamisen arvoiseksi nousee erityisesti vihrea verouudistus.
Vihredlla verouudistuksella viitataan sellaiseen verojarjestelman uudistamiseen, jossa
ympdristélle vahingollista toimintaa verotetaan kiredmmin ja vastaavasti verotusta ke-
vennetaan joltain muulta osin. Kirjallisuuden perusteella tehokkain tapa tulon kierratta-
miseen takaisin yhteiskuntaan on ansiotuloverotuksen keventaminen (Timilsinas, 2018).
Talloin double dividend -hypoteesi, eli taloudellisen hyvinvoinnin lisdantyminen paasto-
vahennysten saavuttamisen ohella, voi toteutua. Lisdaksi harmaa talous voi vahentya tyén
verotuksen epasuhdan lieventyessa virallisen ja epavirallisen sektorin valilla. Sitran (2019)
tekeman selvityksen perusteella tallainen uudistus olisi mahdollista toteuttaa Suomessa

siten, ettd double dividend -hypoteesi toteutuu.

Taistelussa sekd harmaata taloutta etta ilmastonmuutosta vastaan tarkeda on oikeiden
tyokalujen valitseminen ja tavoitteisiin sitoutuminen. Jotta voimme valita oikeat tydkalut,
taytyy meidan tuntea perusteellisemmin ne ilmiot, joita vastaan taistelemme. Muutoin
vaarana on vaaran saantelyn kohteen valitseminen ja paallekkaiset, kustannustehotto-
mat toimet (Itkonen, 2019). Niinpa harmaan talouden ymparistovaikutuksista ja korrup-
tion roolista tarvitaan lisaa tutkimusta. Tutkimus olisi hyva ulottaa muihinkin ymparistda
koskettaviin ilmidihin, kuten maaperan pilaantumiseen, jotta saataisiin parempi koko-
naiskuva. Myds paastdjen mittaustapojen arvioiminen ja kehittdminen ovat selvittami-

sen arvoisia toimia.
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Liitteet

Liite 1. Kiinteiden ja satunnaisten vaikutusten mallien vertailua.

Regressiomallin (2) kertoimet.

Random effects Fixed effects

logem logem

logse -0.047 -1.791"
(-0.25) (-3.13)

cor 0.067 -0.171
(0.70) (-1.48)

c.logse#c.cor -0.019 0.052
(-0.67) (1.55)

logenerguse 0.931" 0.679™
(10.92) (4.91)

logtrdopen 0.063 -0.097
(1.01) (-1.05)

loggdp 0.074 -0.083
(1.53) (-1.07)

logpopdens 0.0003 -0.299
(0.01) (-0.88)

logworkagepop 1.781% 0.212
(3.14) (0.24)

instq -0.002 -0.001
(-1.70) (-1.32)

democ 0.0003 -0.002
(0.20) (-1.08)

_cons -13.72" 3.706
(-6.50) (0.97)

N 172 172
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Liite 2. Hausmanin testin tulos, 1. regressiomalli.

—— Coefficients ——
(b) (B) (b-B) sqgrt (diag (V_b-V_B))

fixed effe~s random eff~s Difference S.E.
logse -.270632 -.3083865 .0377545 .1228975
cor -.0104581 -.018603 .0081449 .
logenerguse .7821335 .9149811 -.1328475 .0174767
logtrdopen .0476006 .0311744 .0164262 .0078562
loggdp -.0103303 -.0290718 .0187415 .0088384
logpopdens .1184224 .0053821 .1130403 .0724991
logworkage~p .1472204 .7321697 -.5849493 .0813713

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2 (7) = (b-B)'[(V_b-V_B)"(-1)] (b-B)
= 100.99
Prob>chi2 = 0.0000

(V_b-V_B is not positive definite)

Liite 3. Hausmanin testin tulos, 2. regressiomalli.

—— Coefficients ——
(b) (B) (b-B) sqrt (diag (V_b-V_B))
fixed_effe~2 random_eff~2 Difference S.E.
logse -1.790699 -.0471882 -1.743511 .5402669
cor -.1713243 .0667551 -.2380794 .0662632
c.logse#
c.cor .0521584 -.0187914 .0709498 .0184482
logenerguse .6787877 .9312223 -.2524345 .1087725
logtrdopen -.0969842 .0627722 -.1597564 .0682237
loggdp -.0827767 .0735933 -.15637 .060343
logpopdens -.2989255 .0002901 -.2992156 .335926
logworkage~p .21154 1.781468 -1.569928 .6674756
instg -.0014938 -.0018826 .0003887 .0002489
democ -.0016874 .0002758 -.0019632 .00072

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2 (10) = (b-B)'[(V_b-V_B)"(-1)] (b-B)
= 45.78
Prob>chi2 = 0.0000

(V_b-V_B is not positive definite)
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Liite 4. Tulostaulukko osa 1, kehittyneet maat.

Selitettdva muuttuja logem, ajanjakso 1999 — 2007.

S1. S2. S3. S4. S5. S6. S7.
logem logem logem logem logem logem logem

logse -0.032 -0.351  -0.381"  -0.359" -0.421"""  -0.469" -0.348"
(-0.34) (-1.62) (-2.29) (-2.24) (-3.39) (-2.12)  (-2.04)
logenerguse 0.824™" 0.758™" 0.782"™" 0.765™" 0.835™"
(17.75) (14.44)  (15.62)  (15.71) (16.59)
logworkagepop -0.246 -0.629" -0.436 -0.604" -0.805 -0.588
(-0.85) (-2.02) (-1.47) (-1.99) (-1.94) (-1.84)
logtrdopen -0.102" -0.120"" -0.127"" -0.121™  -0.099" -0.097""
(-2.62) (-4.01) (-4.41) (-4.10) (-2.48)  (-3.23)
loggdp 0.080™" 0.005 0.005 0.080™"  -0.008
(4.81) (0.36) (0.40) (4.60) (-0.61)

logpopdens -0.684™"  -0.327" -0.264" -0.316" -0.782™"

(-5.40) (-3.18) (-2.74) (-3.22) (-6.02)
cor -0.001 -0.002 0.006  -0.002
(-0.19) (-0.25) (0.62)  (-0.35)
_cons -3.471"  5.790™ 1.560 0.266 1.522 9.883"™"  -0.689
(-2.45) (5.55) (0.93) (0.17) (0.91) (4.70)  (-0.43)
N 323 321 312 321 312 312 314
R? 0.61 0.31 0.62 0.63 0.62 0.33 0.62

t statistics in parentheses
*p<0.05 " p<0.01, "™ p<0.001
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Liite 5. Tulostaulukko osa 2, kehittyneet maat.

Selitettava muuttuja logem, ajanjakso 2002 — 2007.

S8. S9. S10. S11. S12. S13. S14.
logem logem logem logem logem logem logem
logse -0.958 -0.539 -1.044 -1.450 -0.866  -1.350 -1.344
(-1.25) (-0.81) (-1.60) (-1.59) (-1.14) (-1.47) (-1.48)
cor -0.335 -0.333 -0.287 -0.365" -0.292 -0.347
(-1.92) (-1.95) (-1.36)  (-2.13) (-1.51) (-1.69)
c.logse#c.cor 0.105 0.104 0.087 0.114" 0.089 0.105
(1.88) (1.91) (1.29) (2.08) (1.41) (1.59)
logenerguse 0.645™ 0.716™"  0.659™"" 0.686™"
(3.55) (4.44) (3.96) (3.90)
logtrdopen 0.027 -0.00009 0.012 0.286 -0.069 0.150 0.126
(0.18) (-0.00) (0.08) (1.72) (-0.59) (2.23)  (0.99)
loggdp 0.021 0.017 0.140 0.007 0.149 0.124
(0.23) (0.18) (1.31) (0.07)  (1.49) (1.16)
logpopdens 0.617 0.613 0.593 1.183
(0.94) (1.00) (0.93) (1.53)
logworkagepop  -2.033 -2.236 -1.912 -3.132 -1.426 -2.097 -2.059
(-1.44) (-1.66) (-1.50) (-1.89) (-1.14) (-1.38) (-1.37)
instq 0.0006 -0.002 0.0008 0.003 -0.0003 0.002
(0.24) (-0.74) (0.29) (1.03) (-0.10) (0.59)
democ 0.0005 -0.001 0.0006 0.0003 0.00007 -0.0007
(0.14) (-0.39) (0.16)  (0.06) (0.02) (-0.16)
_cons 5.253 4.774 5.243 11.84 5.342 12.99 12.96
(0.89) (0.84) (0.90) (1.74) (0.90) (1.90) (1.91)
N 68 72 68 68 68 68 68
R? 0.63 0.59 0.63 0.44 0.62 0.38 0.39
t statistics in parentheses
*p<0.05 " p<0.01, "™ p<0.001



Liite 6. Tulostaulukko osa 3, kehittyneet maat.

Selitettava muuttuja logco2, ajanjakso 1999 — 2007.

S1. S2. S3. S4. S5. S6. s7.
logco2 logco2 logco2 logco2 logco2 logco2 logco2
logse 0.096 -0.293 -0.253 -0.264  -0.270° -0.343  -0.209
(1.05) (-1.35) (-1.56) (-1.68) (-2.22) (-1.55)  (-1.22)
logenerguse 0.857"" 0.775™ 0.805™" 0.778"" 0.876™"
(18.73) (15.13)  (16.46)  (16.36) (17.42)
logworkagepop 0.098 -0.157 0.064 -0.146 -0.336 -0.085
(0.34) (-0.51) (0.22) (-0.49) (-0.81)  (-0.27)
logtrdopen -0.092° -0.098""  -0.11"" -0.099™" -0.077 -0.068"
(-2.36) (-3.37) (-3.89) (-3.43) (-1.93)  (-2.26)
loggdp 0.081™" 0.002 -0.001 0.078™  -0.017
(4.84) (0.15) (-0.08) (4.54) (-1.27)
logpopdens -0.833""  -0.484"" -0.408"" -0.479"™" -0.949™"
(-6.58) (-4.82) (-4.33) (-5.01) (-7.32)
cor -0.0005 -0.0006 0.007  -0.003
(-0.07) (-0.09) (0.73)  (-0.47)
_cons -5.633""  6.139"" -0.420 -1.774 -0.435 8.091"" -3.653"
(-4.03) (5.88) (-0.26) (-1.16) (-0.27) (3.86)  (-2.29)
N 323 321 312 321 312 312 314
R? 0.63 0.31 0.64 0.65 0.64 0.33 0.62
t statistics in parentheses
"p<0.05 " p<0.01," p<0.001
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Liite 7. Tulostaulukko osa 4, kehittyneet maat.

Selitettava muuttuja logco2, ajanjakso 2002 — 2007.

S8. S9. S10. S11. S12. S13. S14.
logco2 logco2 logco2 logco2 logco2 logco2 logco2
logse -0.455 -0.294 -0.0464 -1.256 -0.509 -1.295 -1.261
(-0.62) (-0.46) (-0.07) (-1.12) (-0.71) (-1.11) (-1.17)
cor -0.395° -0.405" -0.316 -0.378" -0.144 -0.364
(-2.37) (-2.42) (-1.22)  (-2.34) (-0.59) (-1.49)
c.logse#c.cor 0.126" 0.129" 0.096 0.121" 0.046 0.111
(2.36) (2.41) (1.16) (2.33) (0.58) (1.42)
logenerguse 1.050"" 1.046™" 0.981™" 1.026™"
(6.06) (6.72) (6.02) (6.19)
logtrdopen -0.204 -0.199 -0.126  0.217 -0.149 0.246 0.148
(-1.38) (-1.49) (-0.96) (1.06) (-1.36) (1.60) (0.98)
loggdp -0.102 -0.117 0.092 -0.093 0.180 0.080
(-1.13)  (-1.30) (0.70)  (-1.06) (1.43) (0.63)
logpopdens -0.357 -0.137 -0.240 0.565
(-0.57) (-0.23) (-0.39) (0.59)
logworkagepop 0.999 0.557 0.426 -0.791 0.648 -0.507 -0.346
(0.74) (0.43) (0.34) (-0.39) (0.55) (-0.27) (-0.19)
instq 0.004 0.002 0.003 0.008 0.004 0.007
(1.42)  (0.71)  (1.21) (2.04)  (1.75) (2.01)
democ -0.002 -0.003 -0.002 -0.002 -0.001 -0.002
(-0.48) (-0.90) (-0.55) (-0.38) (-0.41) (-0.46)
_cons -6.229 -5.280 -6.182  4.497 -6.280 5.466  5.299
(-1.10) (-0.96) (-1.09) (0.54) (-1.13) (0.63) (0.66)
N 68 72 68 68 68 68 68
R? 0.79 0.75 0.78 0.47 0.79 0.38 0.45
t statistics in parentheses
*p<0.05 " p<0.01, "™ p<0.001



Liite 8. Tulostaulukko osa 1, kehittyvat maat.
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Selitettava muuttuja logem, ajanjakso 1999 — 2007.

S1. S2. S3. S4. S5. S6. s7.
logem logem logem logem logem logem logem
logse -0.798"" -0.846™"  -0.257 -1.006™" -0.396" -0.368  -0.315
(-5.88) (-3.81) (-1.17) (-5.20)  (-2.59)  (-1.35)  (-1.52)
logenerguse 0.597™" 0.754™  0.579"" 0.763™" 0.746™"
(14.32) (16.16)  (12.99) (16.78) (16.41)
logworkagepop -0.030 -0.163 0.285 -0.070 1.086"  -0.088
(-0.13) (-0.49) (1.05)  (-0.22) (2.71)  (-0.28)
logtrdopen 0.163™" 0.106™  0.073" 0.094"™" 0.218™" 0.108™"
(5.67) (3.45) (2.81) (3.42) (5.92) (3.54)
loggdp 0.113™ 0.021 -0.018 0.106™" 0.019
(4.91) (0.88) (-0.82) (3.72) (0.81)
logpopdens -0.378™" 0.076 -0.271" 0.067 -0.306"
(-3.93) (0.72) (-2.92) (0.63) (-2.37)
cor -0.015 -0.016 -0.013  -0.015
(-1.55) (-1.60)  (-1.12)  (-1.56)
_cons -0.627  3.448" -3.855" -0.160 -3.558°  -3.060 -3.597"
(-0.49) (3.15)  (-2.40) (-0.12)  (-2.26)  (-1.55)  (-2.30)
N 721 717 591 716 591 591 591
R? 0.41 0.26 0.57 0.46 0.57 0.34 0.57

t statistics in parentheses
"p<0.05 " p<0.01, " p<0.001
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Liite 9. Tulostaulukko osa 2, kehittyvat maat.

Selitettava muuttuja logem, ajanjakso 2002 — 2007.

S8. S9. S10. S11. S12. S13. S14.
logem logem logem logem logem logem logem
logse -1.785 0.099 -1.498 -2.080 -1.620 -1.889 -1.384
(-1.79)  (0.15) (-1.94) (-1.86) (-1.63) (-1.70) (-1.25)
cor -0.102 -0.102 -0.187 -0.073 -0.142 -0.120
(-0.37) (-0.37) (-0.60) (-0.26) (-0.46) (-0.37)
c.logse#c.cor 0.033 0.032 0.056 0.025 0.044 0.036
(0.44) (0.44) (0.66) (0.32) (0.53) (0.42)
logenerguse 0.733"™ 0.685" 0.722" 0.760"
(3.15)  (3.15) (3.16) (3.26)
logtrdopen -0.058 0.088 0.001 -0.078 -0.009 -0.025 0.002
(-0.37) (2.10) (0.02) (-0.44) (-0.06) (-0.15) (0.01)
loggdp -0.061 0.089 -0.021 -0.043 -0.012 0.033
(-0.46)  (1.29) (-0.15) (-0.32) (-0.09) (0.22)
logpopdens -0.571 0.042 -0.546 -0.712
(-1.22)  (0.10) (-1.19) (-1.36)
logworkagepop 0.744 0.158 0.665 2.105 -0.215 1.039 1.539
(0.57) (0.16) (0.52) (1.53) (-0.21) (0.97) (1.44)
instq -0.002 0.000 -0.002 -0.002 -0.001 -0.001
(-0.39)
(-1.24) (0.00) (-1.26) (-0.93) (-0.71)
democ -0.001 -0.002 -0.001 -0.003 -0.002 -0.004
(-0.60) (-0.94) (-0.58) (-1.42) (-0.76) (-1.67)
_cons 1.895 -6.308 0.475 2.749 2.380 3.188 -1.209
(0.30) (-1.37) (0.09) (0.39) (0.38) (0.46) (-0.18)
N 102 163 102 102 102 102 102
R? 0.48 0.23 0.48 0.33 0.46 029 0.24
t statistics in parentheses
"p<0.05 " p<0.01,"™ p<0.001
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Liite 10. Tulostaulukko osa 3, kehittyvat maat.

Selitettava muuttuja logco2, ajanjakso 1999 — 2007.

S1. S2. S3. S4. S5. S6. S7.
logco2 logco2 logco2 logco2 logco2 logco2 logco2
logse -1.047"  -0.156 0.513  -0.357 -0.620" 0.405 0.196
(-6.11)  (-0.59) (1.68) (-1.46) (-2.86) (1.19) (0.69)
logenerguse 0.662™" 0.732"™" 0.583"™" 0.806™" 0.692""
(12.56) (11.36)  (10.34) (12.51) (10.94)
logworkagepop -0.475 -1.519" -0.761" -0.765 -0.307 -1.111"
(-1.62) (-3.28) (-2.22) (-1.70) (-0.61)  (-2.51)
logtrdopen 0.171™ 0.134™ 0.101™ 0.036 0.243"" 0.147™
(4.98) (3.17) (3.06) (0.93) (5.26) (3.45)
loggdp 0.208™ 0.169"™" 0.102"*" 0.251™" 0.160"""
(7.59) (5.16) (3.62) (7.04) (4.89)
logpopdens -0.243"  0.415" 0.004  0.343" 0.044
(-2.12) (2.80) (0.03) (2.26) (0.27)
cor -0.018 -0.022 -0.017 -0.019
(-1.37) (-1.58)  (-1.11)  (-1.38)
_cons 1.591  -0.340 -3.477 -0357 -1.059 -2.705  -2.071
(0.99) (-0.26) (-1.57) (-0.21) (-0.48) (-1.09)  (-0.95)
N 721 717 591 716 591 591 591
R? 0.35 0.25 0.45 0.37 0.42 0.30 0.44

t statistics in parentheses

*p<0.05 " p<0.01,

ok

p <0.001
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Liite 11. Tulostaulukko osa 4, kehittyvat maat.

Selitettdva muuttuja logco2, ajanjakso 2002 — 2007.

S8. S9. S10. S11. S12. S13. S14.
logco2  logco2 logco2  logco2 logco2  logco2  logco2
logse -0.156 0.176 -0.843  -0.570 -0.237 -0.619 0.249
(-0.12)  (0.23) (-0.86) (-0.39) (-0.19) (-0.42) (0.17)
cor 0.490 0.489 0.371 0.476 0.440 0.424
(1.39) (1.39)  (0.91) (1.37) (1.06) (1.01)
c.logsettc.cor -0.129 -0.128 -0.097 -0.125 -0.110 -0.114
(-1.36) (-1.35) (-0.89) (-1.34) (-0.98) (-1.01)
logenerguse 1.029" 0.826"™ 1.054" 1.016™
(3.49) (3.20)  (3.60) (3.50)
logtrdopen -0.049 0.003 -0.191 -0.076 -0.072 -0.134 -0.052
(-0.24) (0.03) (-1.66) (-0.33) (-0.38) (-0.59) (-0.23)
loggdp 0.146 0.133 0.201 0.137 0.098 0.248
(0.87)  (1.63) (1.05)  (0.83) (0.52) (1.27)
logpopdens 0.278 -0.230 0.219 0.079
(0.47) (-0.49) (0.37) (0.12)
logworkagepop -2.203 -0.433 -2.015 -0.291 -1.736 0.330 0.806
(-1.34) (-0.38) (-1.24) (-0.16) (-1.34) (0.23) (0.58)
instq -0.004*  -0.002 -0.004* -0.004 -0.005* -0.004
(-2.16) (-1.16) (-2.95) (-1.78) (-2.60) (-1.92)
democ -0.004 -0.005 -0.004 -0.006" -0.003 -0.006"
(-1.34) (-1.77) (-1.41) (-2.15) (-1.31) (-2.09)
_cons 1.319 -3.869 4.715 2.520 1.083 1.106 -5.281
(0.17) (-0.71)  (0.69) (0.28)  (0.14) (0.12) (-0.61)
N 102 163 102 102 102 102 102
R? 0.58 0.25 0.57 0.43 0.58 0.36 0.35
t statistics in parentheses
*p<0.05 " p<0.01, "™ p<0.001
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Liite 12. Osaotosanalyysien maat

Kehittyneet maat

Australia
Austria
Belgium
Bulgaria
Canada
Croatia
Cyprus
Czech Republic
Denmark
Estonia
Finland
France
Germany
Greece
Hungary
Iceland
Ireland

Italy

Japan

Latvia
Lithuania
Luxembourg
Malta
Netherlands
New Zealand
Norway
Poland
Portugal
Romania
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
Switzerland
United Kingdom
United States

Kehittyvat maat

Albania
Algeria
Angola
Argentina
Armenia
Azerbaijan
Bahrain
Bangladesh
Belarus
Benin
Bolivia

Bosnia and Herstegovina

Botswana
Brazil
Cameroon
Chile

China
Colombia
Congo, Dem.,Rep.
Congo, Rep.
Costa Rica
Cote d’lvoire
Dominican Republic
Ecuador
Egypt

El Salvador
Eritrea
Gabon
Georgia
Ghana
Guatemala
Haiti
Honduras
India
Indonesia
Iran

Jamaica
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Kuwait

Kyrgyzstan

Lebanon
Libya
Malaysia
Mauritius
Mexico
Moldova
Mongolia
Morocco
Mozambique
Myanmar/Burma
Namibia
Nepal
Nicaragua
Niger
Nigeria
Oman
Pakistan
Panama
Paraguay
Peru
Philippines
Qatar
Russia
Saudi Arabia
Senegal
Singapore
South Africa
Sri Lanka
Syria
Tanzania
Thailand
Tunisia
Turkey
Ukraine
Ukraine
United Arab Emirates
Venezuela
Vietnam
Vietnam
Zambia
Zimbabwe



